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一种粮油浸出车间正己烷回收系统

(57)摘要

本实用新型提供了一种粮油浸出车间正己

烷回收系统，包括油雾净化喷淋塔、换热器、第一

吸附塔、第二吸附塔、第三吸附塔、冷凝器、油水

分离器、正己烷输送泵、负压风机，油雾净化喷淋

塔由上到下包括除雾段、上支撑栅板、上喷淋段、

中支撑栅板、下喷淋段、底支撑栅板、液体收集

段、喷淋装置，除雾段顶部开有气体出口，液体收

集段一侧开有气体入口，气体出口与换热器连

接，换热器出口通过管道分别与第一吸附塔、第

二吸附塔、第三吸附塔连接，第一吸附塔、第二吸

附塔、第三吸附塔连接底部分别设有管道与冷凝

器连接。本实用新型的系统，正己烷回收率高，吸

附脱附可同时连续进行，可防止废气中油雾对吸

附剂的影响，系统可长周期稳定连续运行。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 222550535 U

2025.03.04

CN
 2
22
55
05
35
 U



1.一种粮油浸出车间正己烷回收系统，其特征在于，包括油雾净化喷淋塔、换热器、第

一吸附塔、第二吸附塔、第三吸附塔、冷凝器、油水分离器、正己烷输送泵、负压风机，所述的

油雾净化喷淋塔由上到下包括除雾段、上支撑栅板、上喷淋段、中支撑栅板、下喷淋段、底支

撑栅板、液体收集段、喷淋装置，所述的除雾段顶部开有气体出口，内部安装有除雾器,上喷

淋段内填充有第一填料层，下喷淋段内部填充有第二填料层，液体收集段一侧开有气体入

口，中部设有液位计，下部设有液体出口及新鲜水补充口，所述的喷淋装置包括离心水泵、

上喷淋管、上喷头、下喷淋管、下喷头，所述的上喷淋管位于上支撑栅板下部，一端通过管道

与离心水泵出口连接，上喷头安装于上喷淋管上，下喷淋管位于中支撑栅板下部，一端通过

管道与离心水泵出口连接，所述气体出口与换热器连接，换热器出口通过管道分别与第一

吸附塔、第二吸附塔、第三吸附塔连接，第一吸附塔、第二吸附塔、第三吸附塔连接底部分别

设有管道与冷凝器连接，所述冷凝器底部设有冷凝液出口，上部设有不凝气出口，所述冷凝

液出口通过管道与油水分离器连接，不凝气出口通过管道与负压风机连接。

2.根据权利要求1所述的一种粮油浸出车间正己烷回收系统，其特征在于，所述第一吸

附塔包括上塔体、中塔体、下塔体，所述上塔体顶部开有进气口，中塔体内部填充有吸附剂，

下塔体侧部开有出气口，底部开有液体出口，所述进气口通过管道与换热器出口连接，所述

出气口通过管道与负压风机及进气口连接。

3.根据权利要求1所述的一种粮油浸出车间正己烷回收系统，其特征在于，所述第二吸

附塔、第三吸附塔结构与第一吸附塔相同，三者之间通过管道连接，各个连接管道上均设有

电磁阀。

4.根据权利要求1所述的一种粮油浸出车间正己烷回收系统，其特征在于，所述的换热

器为管壳式换热器，设有冷媒入口和冷媒出口，冷媒与出油雾净化喷淋塔的气体逆流换热。

5.根据权利要求1所述的一种粮油浸出车间正己烷回收系统，其特征在于，所述的上喷

淋管及下喷淋管在油雾净化喷淋塔呈同心环形排布，所述的上喷头与下喷头数量为多个，

分别在上喷淋管及下喷淋管上均匀排布。

6.根据权利要求1所述的一种粮油浸出车间正己烷回收系统，其特征在于，所述的气体

入口上安装有单向阀。

7.根据权利要求1所述的一种粮油浸出车间正己烷回收系统，其特征在于，所述的油水

分离器底部设有正己烷排液口，顶部设有正己烷排气口，所述正己烷排液口与正己烷输送

泵连接，正己烷排气口与负压风机连接。
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一种粮油浸出车间正己烷回收系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于环保设备领域，尤其涉及一种粮油浸出车间正己烷回收系统。

背景技术

[0002] 粮油浸出车间采用正己烷作为浸出溶剂，随着环保要求的提高，对非甲烷总烃的

排放要求日益提高，非甲烷总烃的处理包括活性炭吸附法、低温等离子体技术，光催化氧工

艺、生物处理法、燃烧法等技术，环保部门鼓励优先选用回收技术。传统的活性炭吸附技术

由于活性炭表面含有金属等杂元素的催化作用,吸附氯代烃后易发生化学反应，且吸附脱

附无法同时进行，此外由于废气中重组分油雾的影响，易堵塞吸附剂孔道，使吸附剂失活，

吸附能力降低，需要对吸附剂频繁个更换，运行成本高。

实用新型内容

[0003] 为了解决以上技术问题，本实用新型公开了一种粮油浸出车间正己烷回收系统，

具有正己烷回收率高，吸附脱附可同时连续进行，可防止废气中油雾对吸附剂的影响，系统

可长周期稳定连续运行。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采用如下的技术方案：

[0005] 一种粮油浸出车间正己烷回收系统，包括油雾净化喷淋塔、换热器、第一吸附塔、

第二吸附塔、第三吸附塔、冷凝器、油水分离器、正己烷输送泵、负压风机，所述的油雾净化

喷淋塔由上到下包括除雾段、上支撑栅板、上喷淋段、中支撑栅板、下喷淋段、底支撑栅板、

液体收集段、喷淋装置，所述的除雾段顶部开有气体出口，内部安装有除雾器,上喷淋段内

填充有第一填料层，下喷淋段内部填充有第二填料层，液体收集段一侧开有气体入口，中部

设有液位计，下部设有液体出口及新鲜水补充口，所述的喷淋装置包括离心水泵、上喷淋

管、上喷头、下喷淋管、下喷头，所述的上喷淋管位于上支撑栅板下部，一端通过管道与离心

水泵出口连接，上喷头安装于上喷淋管上，下喷淋管位于中支撑栅板下部，一端通过管道与

离心水泵出口连接，所述气体出口与换热器连接，换热器出口通过管道分别与第一吸附塔、

第二吸附塔、第三吸附塔连接，第一吸附塔、第二吸附塔、第三吸附塔连接底部分别设有管

道与冷凝器连接，所述冷凝器底部设有冷凝液出口，上部设有不凝气出口，所述冷凝液出口

通过管道与油水分离器连接，不凝气出口通过管道与负压风机连接。

[0006] 进一步的，所述第一吸附塔包括上塔体、中塔体、下塔体，所述上塔体顶部开有进

气口，中塔体内部填充有吸附剂，下塔体侧部开有出气口，底部开有液体出口，所述进气口

通过管道与换热器出口连接，所述出气口通过管道与负压风机及进气口连接。

[0007] 进一步的，所述第二吸附塔、第三吸附塔结构与第一吸附塔相同，三者之间通过管

道连接，各个连接管道上均设有电磁阀。

[0008] 进一步的，所述换热器为管壳式换热器，设有冷媒入口和冷媒出口，冷媒与出油雾

净化喷淋塔的气体逆流换热。

[0009] 进一步的，所述上喷淋管及下喷淋管在油雾净化喷淋塔呈同心环形排布，所述的
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上喷头与下喷头数量为多个，分别在上喷淋管及下喷淋管上均匀排布。

[0010] 进一步的，所述气体入口上安装有单向阀。

[0011] 进一步的，所述油水分离器底部设有正己烷排液口，顶部设有正己烷排气口，所述

正己烷排液口与正己烷输送泵连接，正己烷排气口与负压风机连接。

[0012] 本实用新型所述的粮油浸出车间正己烷回收系统，首先采用油雾净化喷淋塔对废

气进行重组分油雾的捕集，通过上喷淋段和下喷淋段双层填料对重组分油雾进行捕捉，油

污随液体进入油雾净化喷淋塔底部的液体收集段，在离心水泵作用下喷水可循环使用，循

环一定周期后排出，并补充新鲜水，经过除油雾后的气体进入油雾净化喷淋塔上部的除雾

器，去除喷淋水液滴后进入换热器进行气体降温，降温后的气体进入吸附塔。吸附流程为先

进入第一吸附塔进行吸附，第一吸附塔吸附后的废气进入第二吸附塔进行再次吸附。当第

二吸附塔出口废气中  VOCs  浓度达到一定值时，停止第一吸附塔塔吸附。切换为第二吸附

塔和第三吸附塔吸附，第一吸附塔进入解吸流程。吸附塔切换时间根据前期连续取样检测

进气浓度与装置出口浓度，取较高进气浓度与未穿透时长设置吸附时长与切换周期。停止

吸附后，蒸汽从吸附塔顶部通入，脱附下的饱和蒸气经两级冷凝器冷凝后进入油水分离器，

未能冷凝的不凝气回到前端废气风机再次吸附。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型所述的一种粮油浸出车间正己烷回收系统结构示意图；

[0014] 图2为本实用新型所述的油雾净化喷淋塔结构示意图；

[0015] 图3为本实用新型所述的第一吸附塔结构示意图。

[0016] 其中，1‑油雾净化喷淋塔，2‑换热器，3‑第一吸附塔，4‑第二吸附塔，5‑第三吸附

塔，6‑冷凝器，7‑油水分离器，8‑正己烷输送泵，9‑负压风机，101‑除雾段，102‑上支撑栅板，

103‑上喷淋段，104‑中支撑栅板，105‑下喷淋段，106‑底支撑栅板，107‑液体收集段，108‑喷

淋装置，1011‑气体出口，1012‑除雾器，1031‑第一填料层，1051‑第二填料层，1071‑气体入

口，1072‑液位计，1073‑液体出口，1074‑新鲜水补充口，1081‑离心水泵，1082‑上喷淋管，

1083‑上喷头，1084‑下喷淋管，1085‑下喷头，601‑冷凝液出口，602‑不凝气出口，301‑上塔

体，302‑中塔体，303‑下塔体，3011‑进气口，3021‑吸附剂，3031‑出气口，3032‑液体出口，

701‑正己烷排液口，702‑正己烷排气口。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图及具体实施例对本实用新型作进一步说明。

[0018] 如图1‑图3所示，一种粮油浸出车间正己烷回收系统，包括油雾净化喷淋塔1、换热

器2、第一吸附塔3、第二吸附塔4、第三吸附塔5、冷凝器6、油水分离器7、正己烷输送泵8、负

压风机9，所述油雾净化喷淋塔1由上到下包括除雾段101、上支撑栅板102、上喷淋段103、中

支撑栅板104、下喷淋段105、底支撑栅板106、液体收集段107、喷淋装置108，所述除雾段101

顶部开有气体出口1011，内部安装有除雾器1012,上喷淋段103内填充有第一填料层1031，

下喷淋段105内部填充有第二填料层1051，液体收集段107一侧开有气体入口1071，中部设

有液位计1072，下部设有液体出口1073及新鲜水补充口1074，气体入口1071上安装有单向

阀，所述喷淋装置108包括离心水泵1081、上喷淋管1082、上喷头1083、下喷淋管1084、下喷
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头1085，所述上喷淋管1082位于上支撑栅板102下部，一端通过管道与离心水泵1081出口连

接，上喷头1083安装于上喷淋管1082上，下喷淋管1084位于中支撑栅板104下部，一端通过

管道与离心水泵1081出口连接，所述气体出口1011与换热器2连接，换热器2出口通过管道

分别与第一吸附塔3、第二吸附塔4、第三吸附塔5连接，第一吸附塔3、第二吸附塔4、第三吸

附塔5连接底部分别设有管道与冷凝器6连接，所述冷凝器6底部设有冷凝液出口601，上部

设有不凝气出口602，所述冷凝液出口601通过管道与油水分离器7连接，不凝气出口602通

过管道与负压风机9连接；所述油水分离器7底部设有正己烷排液口701，顶部设有正己烷排

气口702，所述正己烷排液口701与正己烷输送泵8连接，正己烷排气口702与负压风机9连

接。

[0019] 所述第一吸附塔3包括上塔体301、中塔体302、下塔体303，所述上塔体301顶部开

有进气口3011，中塔体302内部填充有吸附剂3021，下塔体303侧部开有出气口3031，底部开

有液体出口3032，所述进气口3011通过管道与换热器3出口连接，所述出气口3031通过管道

与负压风机9及进气口3011连接；所述第二吸附塔4、第三吸附塔5结构与第一吸附塔相同，

三者之间通过管道连接，各个连接管道上均设有电磁阀。

[0020] 所述换热器2为管壳式换热器，设有冷媒入口和冷媒出口，冷媒与出油雾净化喷淋

塔1的气体逆流换热；所述上喷淋管1082及下喷淋管1084在油雾净化喷淋塔1呈同心环形排

布，所述的上喷头1083与下喷头1085数量为多个，分别在上喷淋管1082及下喷淋管1084上

均匀排布。

[0021] 所述所属领域的普通技术人员应当理解：以上所述仅为本实用新型的具体实施例

而已，并不用于限制本实用新型，凡在本实用新型的精神和原则之内，所做的任何修改、等

同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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图 1
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图 2
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图 3
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