
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

@  Veröffentlichungsnummer: 0 1 0 9   0 3 1  
A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83111121.6  ©  Int.  CI.3:  B  21  D  5/10,  B  21  D  5 / 0 2  

@  Anmeldetag  :  08.1  1  .83 

®  Prioritat:  12.11.82  SE  8206438  ®  Anmelder:  ASEAAB,  S-721  83  Vasteras  (SE) 

@  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  23.05.84  @  ^ e r :   J0"8""  ̂ finn  Lennart>  J8saregatan16, 
Patentblatt  84/21  5*271  00  Y8,ad  l5E' 

@  Vertreter  :  Boecker,  Joachim,  Dr.-lng., 
©  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  IT  LI  NL  Rathenauplatz  2-8,  D-6000  Frankfurt  a.M.  1  (DE) 

@  Verfahren  und  Werkzeug  zum  Biegen  von  Randabschnitten  eines  Bleches. 

  Verfahren  und  Werkzeug  zur  Durchführung  des  Verfah- 
rens  zum  Biegen  der  Randabschnitte  eines  Bleches.  Ein  Bie- 
gewerkzeug  (3)  mit  einem  U-förmigen  Bügel  (4)  mit  einem  lan- 
gen  und  einem  kurzen  Schenkel  (4a,  4b)  und  Biegelinealen  (14, 
15)  in  der  von  den  Schenkeln  (4a,  4b)  gebildeten  Öffnung  (5) 
wird  derart  auf  dem  zu  biegenden  Blech  aufgesetzt,  daß  es 
den  Rand  des  Bleches  umgreift.  Dabei  liegt  je  ein  Biegelineal 
(14, 15)  oberhalb  bzw.  unterhalb  des  Blechrandes.  Am  länge- 
ren  Schenkel  des  Werkzeugs  ist  eine  Antriebsvorrichtung,  die 
beispielsweise  aus  einem  hydraulischen  Zylinder  (21)  mit  Kol- 
benstange  (23)  besteht,  vorhanden,  die  bei  ihrer  Betätigung 
mit  der  Kolbenstange  auf  das  Blech  (1)  aufsetzt,  wobei  das 
Werkzeug  gekippt  wird  und  die  Lineale  (14  und  15)  gegen  den 
Blechrand  gepreßt  werden  und  diesen  umbiegen.  Das  Werk- 
zeug  kann  mit  Laufrädern  (6)  zur  Verschiebung  auf  dem  Blech 
(1)  versehen  sein,  wobei  für  den  Antrieb  der  Laufräder  eine  An- 
triebsanordnung  (10, 11)  am  Werkzeug  vorhanden  sein  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  
des  A n s p r u c h e s   1,  sowie  e in   Werkzeug  zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s  
V e r f a h r e n s .  

Beim  Formen  e i n e s   ca.   20  b i s   200  mm  d i c k e n   B l e c h e s   zu  e i n e m  

z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r   wird  das  Blech   du rch   Walzen  oder   s u k -  
z e s s i v e s   B iegen   in  e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e   g e b o g e n ,   i n  
w e l c h e r   das  B lech   auf  zwei  l a n g g e s t r e c k t e n   K i s s e n   p l a z i e r t  
w i r d ,   wobei  e in   z w i s c h e n   den  b e i d e n   K i s s e n   a n g e o r d n e t e r   l a n g -  

g e s t r e c k t e r   S t e m p e l   e i n e   P r e ß k r a f t   auf  das  B lech   a u s ü b t .   D i e  

R a n d a b s c h n i t t e   des  B l e c h e s   können  auf  d i e s e   Weise  n i c h t   i n  

die   g e w ü n s c h t e   Form  gebogen   w e r d e n .   V i e l m e h r   b l e i b t   e in   u n g e -  
b o g e n e r   f l a c h e r   R a n d a b s c h n i t t   ü b r i g ,   der  m i n d e s t e n s   d o p p e l t  
so  b r e i t   wie  die  B l e c h d i c k e   i s t .   D iese   S c h w i e r i g k e i t e n   nehmen  

mit  s t e i g e n d e r   B l e c h d i c k e   zu  und  s ind   b e s o n d e r s   g r o ß ,   wenn  
die   B l e c h d i c k e   70  b i s   80  mm  ü b e r s t e i g t .   Bei  b e k a n n t e n   V e r -  
f a h r e n   zum  B iegen   von  R a n d a b s c h n i t t e n   wird   das  Blech   von  d e n  

k o n v e x e n   F l ä c h e n   der  K i s s e n   oder   Walzen  hohen  s p e z i f i s c h e n  
Drücken   a u s g e s e t z t ,   die  e in   V e r s c h i e b e n   des  B l e c h m a t e r i a l s  
v e r u r s a c h e n   können .   B e s o n d e r s   bei   e inem  g l e i c h z e i t i g e n . G l e i -  
t en   z w i s c h e n   dem  Blech   und  dem  ä u ß e r s t e n   F o r m k i s s e n   i s t   d i e  
G e f a h r   e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   V e r f o r m u n g   des  B l e c h r a n d e s   g r o ß .  
Dies   i s t   e in   b e s o n d e r s   g r o ß e r   N a c h t e i l ,   wenn  e in   B l e c h r a n d  

s o r g f ä l t i g   für   e i n e   S c h w e i ß n a h t   b e a r b e i t e t   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   zum 

B i e g e n   von  R a n d a b s c h n i t t e n   e i n e s   B l e c h e s   zu  e n t w i c k e l n ,   d a s  

mit  e inem  e i n f a c h e n   B i e g e w e r k z e u g   a u s f ü h r b a r   i s t ,   e i n f a c h  



und  b i l l i g   i s t   und  die   Gefah r   u n e r w ü n s c h t e r   V e r f o r m u n g e n  
des  B l e c h r a n d e s   beim  B iegen   v e r m i n d e r t .   F e r n e r   s o l l   e i n  
fü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e s  l e i c h t  
t r a n s p o r t i e r b a r e s   B i e g e w e r k z e u g   g e s c h a f f e n   werden. 

Zur  Lösung  der  v o r g e n a n n t e n   Aufgabe   wird  e in   V e r f a h r e n   zum 
B i e g e n   von  R a n d a b s c h n i t t e n   e i n e s   B l e c h e s   v o r g e s c h l a g e n ,  
w e l c h e s  d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h e s   1  g e n a n n -  
ten   Merkmale   h a t .  

F e r n e r   wird  e in   B i e g e w e r k z e u g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h -  

r e n s   v o r g e s c h l a g e n ,   das  gemäß  der  E r f i n d u n g   die   im  k e n n -  
z e i c h n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h e s   2  g e n a n n t e n   Merkmale  h a t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d i e s e s   B i e g e w e r k z e u g e s   s i n d  

in  den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   5  g e n a n n t .  

Das  B i e g e w e r k z e u g   gemäß  der  E r f i n d u n g   wird  mit   s e i n e m  

U - f ö r m i g e n   Bügel   d e r a r t   auf   dem  B lech   p l a z i e r t ,   daß  d e r  

Bügel   den  B l e c h r a n d   u m g r e i f t ,   wobei   s i c h   zwei  im  Bügel  a n -  

g e o r d n e t e   l a n g g e s t r e c k t e   L i n e a l e   oder   K i s s e n   nahe  der  O b e r -  

f l ä c h e   auf  der   Ober-   und  U n t e r s e i t e   des  B l e c h e s   b e f i n d e n .  
Das  e i n e   L i n e a l   b e f i n d e t   s i c h   d a b e i   w e i t e r   vom  ä u ß e r s t e n  
B l e c h r a n d   e n t f e r n t   a l s   das  a n d e r e   L i n e a l .   Der  l ä n g e r e   S c h e n -  

ke l   des   B i e g e w e r k z e u g s   i s t   mit  e i n e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g  
v e r s e h e n ,   d ie   v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e r   oder   m e h r e r e n   h y d r a u -  
l i s c h e n   Z y l i n d e r - K o l b e n a n o r d n u n g e n   b e s t e h t  .   D i e s e   w i r k e n  
auf   das   B lech   e in   und  k i p p e n   das  Werkzeug  d e r a r t ,   d a ß  d i e  
b e i d e n   L i n e a l e   in  v e r s c h i e d e n e n   A b s t ä n d e n   vom  ä u ß e r e n  
B l e c h r a n d   gegen   das  B lech   g e p r e ß t   werden   und  d a b e i   den  Rand 
des  B l e c h e s  u m b i e g e n .   Das  Werkzeug  kann  d i e s e l b e   Länge  w i e  
das  B l e c h   h a b e n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   das  Werkzeug  j e d o c h  
k ü r z e r   a l s   das  B l e c h ,   w e l c h e s   s e h r   l ang   s e i n  k a n n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   10  b i s   15  m.  Das  Werkzeug  wird  dann  s c h r i t t -  
w e i s e   l ä n g s   des  B l e c h r a n d e s   v e r s c h o b e n   und  b i e g t   be i   j e d e m  
S c h r i t t   e i n e n   k u r z e n   T e i l   des  B l e c h r a n d e s .  



Das  B i e g e w e r k z e u g   gemäß  der  E r f i n d u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g e r -  
we i se   a l s   ein  U - f ö r m i g e r   (oder   J - f ö r m i g e r )   Bügel   a u s g e -  
b i l d e t   mit  einem  l a n g e n   S c h e n k e l ,   der  s i c h   be i   der  V e r w e n -  
dung  des  Werkzeuges   o b e r h a l b   des  zu  b i e g e n d e n   B l e c h e s   b e -  
f i n d e t ,   und  einem  k u r z e n   S c h e n k e l ,   der  s i c h   be i   der   Anwen-  

dung  u n t e r   dem  Blech   b e f i n d e t .   In  dem  über   d ie   B l e c h k a n t e  

zu  s c h i e b e n d e n   T e i l   des  Büge l s   b e f i n d e n   s i c h   d ie   b e i d e n  
L i n e a l e   oder   W e r k z e u g k i s s e n ,   von  denen  das  o b e r e   d i c h t e r  

am  V e r b i n d u n g s s t e g   der  b e i d e n   S c h e n k e l   des  U - f ö r m i g e n   B ü -  

g e l s   ' l i e g t   a l s   das  u n t e r e .   Dadurch   e n t s t e h t   b e i m  B i e g e n  
e in   g e e i g n e t e r   H e b e l a r m .   Das  u n t e r e   L i n e a l  i s t   v o r z u g s w e i -  

se  v e r s c h i e b b a r ,   so  daß  man  v e r s c h i e d e n e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n  

den  L i n e a l e n   und  dami t   v e r s c h i e d e n   l a n g e   H e b e l a r m e  e i n -  

s t e l l e n   kann.   Der  l ä n g e r e   S c h e n k e l   des  Werkzeugs   kann  m i t  
L a u f r ä d e r n   und  F ü h r u n g s r o l l e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d ie   es  g e -  

s t a t t e n ,   das  Werkzeug  wie  e i n e n   Wagen  l ä n g s   des  B l e c h r a n d e s  

von  Hand  oder   durch   e i n e n   A n t r i e b   zu  v e r s c h i e b e n .  

Anhand  der   in  den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l   d ie   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   we rden .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e ine   D r a u f s i c h t   auf   e in   B i e g e w e r k z e u g  g e m ä ß   d e r  

E r f i n d u n g   in  R i c h t u n g   der  P f e i l e   A-A  in  F i g u r   2 ,  
wobei  das  B i e g e w e r k z e u g   auf  e in   B lech   a u f g e s e t z t  

i s t ,  
F i g .   2  und  3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   in  R i c h t u n g   der   P f e i l e  

B  in  F i g u r   1  vor  bzw.  während  des  B i e g e v o r g a n g s ,  
F i g .   4  e ine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  der   E r f i n d u n g  

mit  einem  v e r s c h i e b b a r e n   B i e g e l i n e a l .  

In  den  F i g u r e n   b e z e i c h n e t   1  e in   B l e c h ,   das  auf   e inem  h o r i -  

z o n t a l e n   T i s c h   2  p l a z i e r t   i s t .   Das  B i e g e w e r k z e u g   3  i s t  

aus  e inem  U - f ö r m i g e n ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   b r e i t e n   Bügel   4  m i t  

e inem  l a n g e n   S c h e n k e l   4a  und  e inem  ku rzen   S c h e n k e l   4b  a u f g e -  

b a u t ,   we lche   z w i s c h e n   s i c h   e i n e   Öffnung  5  b i l d e n .   Das  W e r k -  

zeug  3  i s t   mit  zwei  Paa ren   auf   je  e i n e r   Wel le   7  s i t z e n d e n  

L a u f r ä d e r n   6  v e r s e h e n ,   die  in  g a b e l f ö r m i g e n   K o n s o l e n   8  a n  



den  S e i t e n   des  l a n g e n   S c h e n k e l s   4a  g e l a g e r t   s ind. .   Die  W e l -  
l en   7  s ind   an  e ine   K r a f t ü b e r t r a g u n g s a n o r d n u n g   10  a n g e s c h l o s -  
s en ,   d ie   v o n  e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   11  a n g e t r i e b e n   w i r d .   De r  
Bügel   4  hat   auch  um  v e r t i k a l   g e r i c h t e t e   Achsen  r o t i e r e n d e  

F ü h r u n g s r o l l e n   12,  d ie   von  Konso len   13  g e t r a g e n   werden .   D i e -  
se  F ü h r u n g s r o l l e n   l a u f e n   auf  den  s c h m a l e n   K a n t e n f l ä c h e n   d e s  
B l e c h e s   1 .  

In  der   Öffnung  5  des  Büge l s   1  i s t   e in   o b e r e s   L i n e a l   14  und  
e in   u n t e r e s   L i n e a l   15  a n g e o r d n e t .   Das  u n t e r e   L i n e a l   15  h a t  
e i n e n   g r ö ß e r e n   Abs tand   vom  Boden  der  ö f f n u n g   5  a l s   das  o b e r e  
L i n e a l   14,  so  daß  s i c h   e in   fü r   das  B iegen   e r f o r d e r l i c h e r  
H e b e l a r m   L  b i l d e t   ( F i g u r   2 ) . D a s   u n t e r e   L i n e a l   15  k a n n  
mit  H i l f e   e i n e s   auf  j e d e r   S e i t e   des  Büge l s   4  a n g e o r d n e t e n  
B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  wie  e s  
in  F i g u r   4  g e z e i g t   i s t .   Auf  d i e s e   Weise  kann  das  L i n e a l   15 
z w i s c h e n   der  in  F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e n   u n d  s t r i c h p u n k t i e r t   ange-  
d e u t e t e n   Lage  v e r s c h o b e n   werden ,   wodurch   s i c h   d ie   Länge  d e s  

H e b e l a r m s   L  v e r ä n d e r t .  

Die  zur   Anlage  an  dem  Blech   b e s t i m m t e n   A n l a g e f l ä c h e n   d e r  
b e i d e n   a l s   K i s sen   w i r k e n d e n   L i n e a l e   können  z w e c k m ä ß i g e r w e i -  
se  dem  g e w ü n s c h t e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   des  B l e c h e s ,   a l s o   d e r  
o b e r e n   z y l i n d r i s c h  k o n k a v e n   und  der  u n t e r e n   z y l i n d r i s c h   k o n -  

vexen   F l ä c h e   a n g e p a ß t   s e i n . D i e   K i s s e n l i n e a l e   können  für   v e r -  
s c h i e d e n e   B l e c h d i c k e n   und  K r ü m m u n g s r a d i e n   a u s t a u s c h b a r   s e i n .  

Die  K i s s e n l i n e a l e   s ind   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  den  E n d e n  

l e i c h t   a n g e f a s t ( a b g e s c h r ä g t ) ,   damit   die  L i n e a l e n d e n  k e i n e  
D r u c k s t e l l e n   in  dem  B lech   h i n t e r l a s s e n .   Im  S c h e n k e l   4 a  

des  B ü g e l s   4  s ind   ö f f n u n g e n   17  und  18  v o r h a n d e n .   In  d e n  

ö f f n u n g e n   18  l a u f e n   Q u e r s t ü c k e   20,  in  denen  e i n   h y d r a u l i -  
s c h e r   Z y l i n d e r  2 1   mit  dem  Zapfen   22  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  
Die  K o l b e n s t a n g e   23  des  Z y l i n d e r s   21  i s t   n a c h  u n t e n   g e r i c h -  
t e t   u n d  w i r d   bei   der   B e t ä t i g u n g   der  K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d -  

nung  gegen  das  B lech   1  g e d r ü c k t .  



Das  Werkzeug  3  wird  wie  f o l g t   a n g e w e n d e t :   Es  wird   so  auf  dem 
Blech  1  p l a z i e r t ,   daß  es  e i n e n   B l e c h r a n d   u m g r e i f t .   D e r - Z y l i n -  
der  21  wird  b e t ä t i g t ,   wobei  d ie   K o l b e n s t a n g e   23  gegen  d a s  

Blech   d r ü c k t .   H i e r b e i   wird  das  Werkzeug  aus  der  in  F i g u r   2 

g e z e i g t e n   S t e l l u n g   in  d ie   in  F i g u r   3  g e z e i g t e   g e k i p p t , w o b e i  
der  Rand  des  B l e c h e s   1  mit  e inem  g e w ü n s c h t e n   R a d i u s   um  e i n e n  

g e w ü n s c h t e n   Winkel  gebogen   w i r d .   Es  können  m e h r e r e   B i e g u n g e n  
mit  v e r s c h i e d e n   l a n g e n   H e b e l a r m e n   L  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Das  

B iegen   kann  an  dem  e i n e n   Ende  des  B l e c h e s   b e g i n n e n   und  d u r c h  
s c h r i t t w e i s e   V e r s c h i e b u n g   des  Werkzeugs   l ä n g s   der   B l e c h s e i t e  

n a c h e i n a n d e r   auf  der  g e s a m t e n   Länge  der  B l e c h s e i t e   v o r g e n o m -  
men  w e r d e n ,   so  wie  es  d ie   s t r i c h p u n k t i e r t e   D a r s t e l l u n g   i n  

F i g u r   1  z e i g t .   Die  s c h r i t t w e i s e   d u r c h g e f ü h r t e n   E i n z e l b i e g u n -  

gen  können  s i c h   dabe i   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n .   Die  S e i t e n v e r -  

s c h i e b u n g   z w i s c h e n   zwei  B i e g u n g e n   kann  b e i s p i e l s w e i s e  6 0   b i s  

90  %  der   W e r k z e u g b r e i t e   b e t r a g e n .  

Wie  aus  den  F i g u r e n   und  der  v o r a u s g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   h e r -  
v o r g e h t ,   i s t   das  Werkzeug  l e i c h t   h a n d h a b b a r u n d   t r a n s p o r -  
t i e r b a r   und  kann  in  v i e l e n   F ä l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   be i   k l e i n e n  
und  m i t t e l g r o ß e n   S e r i e n   große  k o s t s p i e l i g e   s t a t i o n ä r e  P r e ß -  
a u s r ü s t u n g e n   e r s e t z e n .  

Die  S c h e n k e l   4a,  4b  des  U - f ö r m i g e n   B ü g e l s   s ind   v o r z u g s w e i s e  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  i h r e   I n n e n s e i t e n   in  R i c h t u n g   zur   Ö f f n u n g  

des  U - f ö r m i g e n   S c h e n k e l s   d i v e r g i e r e n ,   wie  d i e s   aus  den  F i g u -  -  

ren  2  b i s   4  e r k e n n b a r   i s t .  D u r c h   d i e s e   V e r b r e i t e r u n g   d e s  

S c h e n k e l a b s t a n d e s   zur  Öffnung   des  U - f ö r m i g e n   S c h e n k e l s   h i n  

wird  das  A u f s e t z e n   des  Werkzeugs   auf  dem  B l e c h r a n d   sowie  d i e  

Verwendung  d e s s e l b e n   Werkzeugs   fü r   u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k e  

B leche   e r l e i c h t e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B iegen   von  R a n d a b s c h n i t t e n   e i n e s   B l e c h e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   Blech  (1)  d e r a r t   auf  e i n e n  
T i s c h   (2)  g e l e g t   w i r d ,   daß  e ine   S e i t e   des  B l e c h e s   über   d e n  
T i s c h   (2)  h i n a u s r a g t ,   daß  e in   B i e g e w e r k z e u g   (3)  m i t . e i n e m  

U - f ö r m i g e n   Bügel   (4)  mit  e inem  l ä n g e r e n   und  e inem  k ü r z e r e n  
S c h e n k e l   (4a,   4b)  und  mit  l a n g g e s t r e c k t e n   L i n e a l e n   (14,  15) 
in  der   Öffnung   (5)  z w i s c h e n   den  S c h e n k e l n   (4a,   4b)  d e r a r t  

a n g e s e t z t   w i r d ,   daß  die   Öf fnung   (5)  des  B ü g e l s   (4)  den  B l e c h -  
rand   (1)  u m g r e i f t ,   und  daß  danach   e i n e   an  dem  e i n e n   S c h e n k e l  
(4a)  v o r h a n d e n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   (21)  d e r a r t   gegen  d a s  
B lech   (1)  d r ü c k t ,   daß  das  Werkzeug  (3)  k i p p t   und  d ie   in  v e r -  
s c h i e d e n e n   A b s t ä n d e n   vom  B l e c h r a n d   l i e g e n d e n   L i n e a l e   ( 1 4 ,  
15)  gegen   das  B lech   (1)  g e p r e ß t   werden   und  e in   B i e g e m o m e n t  
auf   d e s s e n   Rand  a u s ü b e n .  

2.  B i e g e w e r k z e u g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  An-  

s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Werkzeug  (3)  e i n e n  

U - f ö r m i g e n   Bügel  (4)  mit  e inem  l ä n g e r e n   und  e inem  k ü r z e r e n  
S c h e n k e l   (4a,   4b)  e n t h ä l t ,   daß  in  der  Öf fnung   (5)  z w i s c h e n  
den  S c h e n k e l n   (4a,   4b)  e in   o b e r e s   und  e in   u n t e r e s   L i n e a l  
(14,   15)  an  je  e inem  S c h e n k e l   (4a,   4b)  a n g e b r a c h t   i s t ,   w e l c h e  
L i n e a l e   v e r s c h i e d e n   w e i t   vom  i n n e r e n   Fußpunk t   der   Öffnung   ( 5 )  
e n t f e r n t   l i e g e n   und  e i n e n   s o l c h e n   Abs tand   v o n e i n a n d e r   h a b e n ,  
daß  s i e   e i n e n   B l e c h r a n d   zu  u m g r e i f e n   v e r m ö g e n ,   und  daß  a n  
dem  l ä n g e r e n   S c h e n k e l   (4a)  e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   (21)  a n -  
g e o r d n e t   i s t ,   d ie   an  das  B lech   a n s e t z b a r   i s t   und  be i   B e t ä t i -  
gung  das  Werkzeug  um  den  B l e c h r a n d   zu  k i p p e n   v e r m a g .  

3.  Werkzeug   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  
e i n e  L i n e a l   (15)  d e r a r t   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e r  
A b s t a n d   z w i s c h e n   den  A n g r i f f s l i n i e n   der  L i n e a l e   (14,   15)  am 
Blech   (1)  g e ä n d e r t   werden   k a n n .  



4.  Werkzeug  nach  Anspruch   2  oder   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  es  mit  L a u f r ä d e r n   (6)  v e r s e h e n   i s t ,   mit  denen  es  auf  dem 

zu  b i e g e n d e n   Blech  (1)  a u f s e t z b a r   i s t .  

5.  Werkzeug  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   2-4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  es  mit  F ü h r u n g s r o l l e n   (12)  v e r s e h e n   i s t ,   die  b e i m  

A u f s e t z e n   des  Werkzeugs   auf  das  B lech   gegen  die   s c h m a l e n  

F l ä c h e n   des  B l e c h r a n d e s   a n l i e g e n .  

6 .   Werkzeug  nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   2-5,-  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die   I n n e n s e i t e n   der   S c h e n k e l   (4a  ,4b)  in  R i c h -  
t u n g   zur  o f f e n e n   S e i t e   des  U - f ö r m i g e n   S c h e n k e l s   d i v e r g i e r e n .  
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