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ZkousSend nadrZ se za ufelem ovélfeni
bezped&nosti proti ztrdtg stability uzavie pIi
dosaZeni denniho teplotniho maxima. Zasle-
pi se viechny jeji otvory s vyjimkou mé&fi-
&e tlakové diference. K provedeni zat8Zova-
ci zkousky podtlakem se vyuZije poklesu
atmosférické teploty. Za poklesu teploty
vzduchu uvnitf nadrZe v zAavislosti na at-
mosférickém tlaku se provadi méfFeni roz-
dilu tlaku atmosférického a tlaku uvnit?
nadrZe a¥ do dosaZeni pFedepsaného pod-
tlaku. Tim je zatdZovaci zkouSka skondena.
K vyrovnani tlak@t se pozvolna propojuje
viitiek s okolni atmosférou.
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Vyndlez se tykd zplisobu provedeni zatg-
Yovaci zkousky podtlakem u nizkotlakych
dvouplasiovych velkoobjemovych stojatych
skladovacich nadrZi, které se provozujl od
tlaku, ktery je blizky tlaku atmosférickému
aZ? do pfetlaku 0,1 MPa. Zat&Zovaci zkous-
ka podtlakem se provadi zejména po ukon-
teni montdZe k ovdFeni bezpefnosti nadrZe
proti ztraté stability.

Znamym zplsobem se zatéZovaci zkouSka
podtlakem provadi napf. vypousténim vody
z vnitfni nadoby nadrZe. Tento zplsob je
v8ak nepouZitelny v pripads, kdy je na
vnitfni nddob& nebo v mezipld§tovém pro-
storu umisténa vliknitd nebo pevnd nebo
pruZna izolace, kterd by se navlh€enim od
rosici vnitfni nadrZe znehodnotila.

Jiny zndmy zpfisob pouZivd k provedeni
zat8Zovaci zkoudSky podtlakem odsdvani
vzduchu z nddrZe vyvévou. To vS8ak zname-
na potfebné vyvévy obstarat a instalovat
véetné elektrické instalace a dodavky el.
energie. Vyveva nebyva souddsti provozni-
ho souboru a je tfeba ji zajiStovat jen pro
provedeni zatéZovaci zkou3ky podtlakem.

Nevyhody zndmych zpfisobfl odstratiuje
navrhovany zpdsob provedeni zat&Zovaci
zkouSky podtlakem u nizkotlakych dvou-
plastovych stojatych nadrZi k ovéieni bez-
pefnosti proti ztraté stability, podle vyna-
lezu. Podstata vynélezu je v tom, Ze se
zkouSenad nddrZ s vyjimkou méride tlakové
diference uzavie pii dosaZeni denniho tep-
lotnfho maxima; potom se za poklesu tep-
loty vzduchu uvnitf nddrZe v zavislosti na
atmosférickém tlaku provadi méreni rozdi-
lu tlaku atmosférického a tlaku uvnitf na-
drZe aZ do dosaZeni p¥edepsaného podtla-
ku, kdy je zatédZovaci zkousSka skondena. K
vyrovndni tlakdi se pozvolna propojuje vni-
tfek néddrZe s okolni atmosférou.

Vyhody zplsobu podle vyndalezu spodiva-
ji v tom, Ze dosaZeni potfebného podtlaku
k zatBZovaci zkou3ce je jednoduché a vy-
uZije se pouze pfrirodnich podminek. S vy-
hodou lze tento zplsob vyuZit u néadrZi s
pevnou castl izolace v meziplaStovém pro-
storu nebo na vnitini naddobé&, napf. u nadr-
71 na zkapalnéné plyny, kde nelze pouZit
vodu k vyvolani podtlaku. Neni také nutné
obstaravat vyvEvu k odsdvani vzduchu z
nadrZe.

ZatéZovaci zkouska podtlakem podle vy-

Hip_ odtlak

2.At= Ps

P podtlak je poZadovanad hodnota podtlaku,

* Pz je parcidlni tlak vzduchu, u n&hoZ se ms-

ni teplota a

T je stredni teplota ztdastnéné ¢asti vzdu-
st

chu v nadrZi (1/6).

B8hem klesdni atmosférické teploty se
provadi méfeni poklesu tlaku v nadrZi pro-
ti tlaku atmosférickému nap¥iklad U — tru-

stif
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nalezu k ovéreni bezpedfnosti nizkotlaké
dvouplditové nadrZe proti ztraté stability
se pfikladn& provede za té8chto podminek:

Zat&Zovany podtlakem budou nizkotlaké
dvoupldifové velkoochjemové stojaté nédrZe,
které se provozuji od tlaku blizkého tlaku
atmosférickému aZ do pfetlaku 0,1 MPa.
P¥i provadéni zatéZovaci zkousky podtla-
kem je absolutni tlak uvnitf vné&jsi nddrze
nizsi o hodnotu podtlaku, neZ je absolutni
tlak vné& nédoby, tj. neZ je momentdlni at-
mosféricky tlak.

Podtlak wuvnitf wvnéjdi nadoby je tedy
ekvivalentni hodnot& vnéjiiho pfetlaku, tj.
hodnoté&, o kterou atmosféricky tlak pfevy-
Suje absolutni hodnotu tlaku uvnitf nédrZe.
Pro dimenzovani vn#jSich nadrZi se prova-
di vypolet na stabilitu na zatiZeni podtla-
kem pri spolupfisobeni v&tru a sn&hu. Né&-
drZ na zkapalnény plyn s pevnou &asti izo-
lace v mezipld3tovém prostoru nebo na
vnitfni nadrZi je opatfena podtlakovymi po-
jistovacimi ventily a pro zkousku jesdté pod-
tlakovou pojistkou a mérfenim tlakové dife-
rence. Podtlakova pojistka musi zarudit, aby
zkuSebni podtlak nebyl prfekroten. Pro tu-
to situaci nejlépe vyhovuje pojistka typu
hydraulického uzavéru.

Bezpefnost nizkotlaké dvouplisiové sto-
jaté nddrZe proti ztratd stability se ové&ri
zatéZovaci zkoudkou podtlakem provedenou
prikladné takto:

Priklad 1

Pri konstantnim atmosférickém tlaku se
pFi dosaZeni denniho teplotniho maxima né-
drZ uzavie a zaslepi se vSechny jeji otvory
s vyjimkou podtlakové pojistky, kterd zaru-
¢tuje, aby zkuSebni podtlak nebyl piekrodéen,
a s vyjimkou méfite tlakové diference. K
provedeni zat&Zovaci zkouSky podtlakem se
vyuZije poklesu atmosférické teploty; dojde
k vyzalovani tepla z néddrZe, ¢imZ poklesne
teplota obsahu vzduchu v néadrZi, a tim
vznikne podtlak v nddrZi proti atmosféric-
kému tlaku.

Za predpokladu, Ze se zmény teploty
vzduchu zucastni nejméné& jedna Sestina
celkového obsahu vzduchu v néddrZi pfi o-
svitu sluncem, vyplyva ze stavové rovnice
plynt PV = GRT pro podtlak napi. 490 Pa
potfebny rozdil teplot vzduchu v nadrZi

= 8,4 K = 8,4 °C, kde

bici s vodni niplni. KdyZ se dosdhne potfeb-
ného podtlaku, nap¥. 490 Pa, tj. 50 mm vod-
niho sloupce, je zat&Zovaci zkou¥ka prove-
dena. ProtoZe dal3i pokles tlaku v nddrii je
nebezpeény, provede se pozvolné propojeni
vnit¥ku nddrZe s okolni atmosférou, ¢imZ
dojde k pozvolnému vyrovndvani tlaku v
nadrzi s tlakem atmosférickym. Rychlost
provedeni zatéZovaci zkousky podtlakem po-
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dle vyndlezu zavisi na rychlosti poklesu at-
mosférické teploty z denniho teplotniho ma-
xima nebo na rychlosti poklesu teploty na-
drZe vyplyvajici z poklesu oslunéni nidrZe
sluncem.

Dalsi alternativa ptikladu 1 je rozdilnéa
jen pokud jde o zucfastné&né mnoZstvi vzdu-
chu na zmé&né& teploty v nddrZi. Zagastni-li
se zmény teploty polovina vzduchu v nédr-
#i, postacdi k provedeni zaté&Zovaci zkou3ky
podtlakem sniZeni teploty této poloviny
vzduchu v nadrZi o 2,8 °C. Lze poditat s pri-
mérnou denni amplitudou teploty, napf.
8 °C. Potfebnd zména teploty vzduchu v na-
drZi 2At = 2,8 °C < 8 °C, coZ vyhovuje za
pfedpokladu, Ze teplota povrchu nadrZe je
rovna atmosférické teplot& okoli. PFi pfti-
rozené konvekci (bez osvitu sluncem) je
tfeba nap¥. rozdilu teplot 5 °C k vytvofeni
potifebného tepelného toku v pfijatelné do-
b&. 2,8 -+ 5 < 8 °C, vyhovuje tedy denni am-
plituda 8 °C k vykonani zat8Zovaci zkous-
ky podtlakem p¥i konstantnim atmosféric-
kém tlaku.

P¥i osvitu sluncem se dosdhne vy33iho
denniho teplotniho maxima vzduchu v nadr-
71 neZ pri konvekci a také pokles teploty
vzduchu v nddrzi je vy38i a tudiZ pfFizni-
vEjsi pro vykondni zatéZovaci zkou3ky pod-
tlakem zpilisobem podle vynélezu.

Priklad 2

Pii klesdni atmosférického tlaku se pii
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provadéni zatéZovaci zkou3Sky podtlakem
postupuje shodné s postupem uvedenym v
prikladé 1. Rozdil je pouze v tom, Ze pokles
atmosférického tlaku je nutno vyrovnat vét-
8fm poklesem teploty vzduchu v nadrZi. Tak
nap¥. pro pokles tlaku o 2,5 Torr za 12 ho-
din stad! pro provedeni zatéZovaci zkous-
ky podtlakem pokles teploty vzduchu v né-
drzi o 14 °C z denniho maxima.

Priklad 3

Pfi stoupdni atmosférického tlaku se pfi
provadéni zatéZovaci zkouSky podtlakem
rovnéZ postupuje shodné s postupem uvede-
nym v p¥ikladé 1. Rozdil je pouze v tom, Ze
zvySeni atmosférického tlaku prispiva k vy-
tvofeni potifebného podtlaku v nadrZi. Pro
dosaZeni potfebného podtlaku stadi men3i
pokles teploty vzduchu v nadrZi. Nap¥f. pfi
vzristu atmosférického tlaku o 2,5 Torr za
12 hodin je dostadujici sniZeni teploty vzdu-
chu v nadrZi o 2,7 °C.

Zména teploty vzduchu v nadrZi se déje
podle zndmych zdkond o sdileni tepla kon-
vekel a salanim slunce.

Trvalé anticyklonni pofasi vyvolava malé
zmény atmosférického tlaku. Denni ampli-
tuda pri takové situaci je 107 aZ 133 Pa.
ZatéZzovaci zkouSku zpasobem podle vynéa-
lezu 1ze uskutelnit za 2 aZ 12 hodin.

YPREDMET VYNALEZU

Zplsob provedeni zat&Zovaci zkouSky pod-
tlakem u nizkotlakych dvoupldsStovych sto-
jatych ndadrZi k ovéFeni bezpecnosti proti
ztraté stability, vyznacujici se tim, Ze se
zkouSend nadrZ s vyjimkou mérice tlako-
vé diference uzavie pfi dosaZeni denniho

teplotniho maxima, naceZ se za poklesu tep-

loty vzduchu uvnitf néddrZe v zdavislosti na
atmosférickém tlaku provddi mé¥eni roz-
dilu tlaku atmosférického a tlaku uvnit¥ na-
drZe aZ do dosaZeni pfedepsaného podtlaku,
kdy je zat&Zovaci zkoudka skon€ena, naceZ
se k vyrovnani tlak@t pozvolna propojuje
vnitfek nddrZe s okolni atmosférou.
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