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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beheizung von Gebauden, mit einem Heizkessel,
einem Pufferspeicher und mindestens einem Verbraucher, bei dem ein Warmetrdgermedium
aus dem Heizkessel-Vorlauf in den oberen Bereich des Pufferspeichers gefihrt wird und der
Verbraucher mit Warmetrdgermedium aus dem oberen Bereich des Pufferspeichers versorgt
wird.

[0002] Es ist in vielen Féllen winschenswert oder notwendig, Heizungsanlagen mit Pufferspei-
chern auszustatten. Durch die Verwendung eines Pufferspeichers wird eine erhéhte Flexibilitat
beim Betrieb des Heizkessels erreicht. Es ist auch méglich, alternative Warmequellen, wie etwa
Solaranlagen in das Heizungssystem einzubinden. Auch der Einsatz von Scheitholzkesseln
erfordert den Betrieb unter Verwendung eines Pufferspeichers.

[0003] Die Anforderungen an einen Pufferspeicher sind dabei, dass in den verschiedenen
Betriebszustidnden jeweils eine mdglichst ungestdrte Temperaturschichtung aufrechterhalten
wird, so dass einerseits im obersten Bereich stets Warmetrdgermedium mit hoher Temperatur
zur Verfigung steht, dass aber andererseits im unteren Bereich - abgesehen vom Zustand
voller Ladung - Warmetragermedium mit niedriger Temperatur vorliegt.

[0004] Um diese Temperaturschichtung méglichst wenig zu stéren sind so genannte Schicht-
ladesysteme entwickelt worden, bei denen der Ricklauf in den Pufferspeicher durch Stré-
mungseinbauten, wie etwa Schichtrohre oder dergleichen so geldst ist, dass das riickgefihrte
Warmetragermedium primér in die Bereiche des Pufferspeichers geflihrt wird, die etwa die
Temperatur aufweisen, die das rickgefihrte Warmetragermedium hat. Ein wesentlicher Nach-
teil solcher Schichtladesysteme besteht darin dass eine Abhangigkeit der Schichtfunktion von
Massenstrom bzw. von der Strdmungsgeschwindigkeit des Warmetrdgermediums besteht. Ist
diese Strémungsgeschwindigkeit zu hoch, dann werden die Temperaturzonen durchmischt und
damit die Schichtung gestért bzw. zerstért.

[0005] Eine weitere Randbedingung von Heizungsanlagen mit Pufferspeicher besteht darin,
dass es in der Regel erforderlich ist, MaBnahmen zum Korrosionsschutz im Heizkessel zu
treffen. Bei Verwendung von nicht kondensierenden Heizkesseln kann es aufgrund des groBen
Volumens an Warmetragermedium dazu kommen, dass in bestimmten Betriebszustidnden eine
zu tiefe Abgastemperatur erreicht wird, so dass an den Warmetauscherflichen Kondensatsbil-
dung auftritt, was zur Korrosion fihrt. Dies reduzierte Lebensdauer von Heizkesseln erheblich.
Moderne Heizungsanlagen werden daher haufig mit speziellen Regeleinrichtungen ausgestat-
tet, die die Aufgabe haben, die Temperatur des riickgefiihrten Warmetrdgermediums nicht zu
stark absinken zu lassen, um Kondensation im Heizkessel zu vermeiden. Dies verursacht auf-
grund der erforderlichen Mischer und Regeleinrichtungen einen erhdhten baulichen Aufwand
und damit gesteigerte Kosten.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ein Ver-
fahren anzugeben, das einen geringen baulichen Aufwand der Heizungsanlage erfordert, den
Pufferspeicher optimal nutzt, wobei insbesondere eine méglichst geringe Stérung der Tempera-
turschichtung erfolgt, und bei dem gesonderte MaBnahmen zur Vermeidung von Kondensation
im Heizkessel nicht erforderlich sind.

[0007] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass der Ricklauf des Verbrauchers zu einem Ver-
zweigungspunkt gefuhrt wird, der einerseits mit einem Heizkessel-Ruicklauf und andererseits mit
einem Mehrwegeventil verbunden ist, das zwischen mehreren Rickflihranschlissen des Puf-
ferspeichers umschaltbar ist, die am Pufferspeicher in unterschiedlicher Héhe angeordnet sind.

[0008] Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass durch das Mehrwegeventil sowohl
die Ruckfihrung des Verbraucherricklaufs als auch die Entnahme von Warmetrdgermedium
aus den Pufferspeicher fir den Heizungsricklauf aktiv gesteuert erfolgen kann, um einerseits
die Temperaturschichtung bestmdglich aufrechtzuerhalten und andererseits die Kondensation
im Heizkessel sicher vermeiden zu kénnen. Dies stellt einen Vorteil gegeniiber bekannten
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Lésungen mit Leitblechen oder dergleichen dar.

[0009] Es ist besonders ginstig, wenn die Umschaltung des Mehrwegeventils temperaturge-
steuert erfolgt. Durch die Erfassung der Temperatur in unterschiedlichen Hohen des Pufferspei-
chers kann eine optimale Betriebsweise sichergestellt werden.

[0010] Eine besonders effiziente Aufrechterhaltung der Temperaturschichtung kann dadurch
erfolgen, dass die Rickflihrung des Warmetrdgermediums aus dem Verbraucherriicklauf je-
weils an eine Stelle des Pufferspeichers erfolgt, deren Temperatur etwa der des riickgefiihrten
Warmetragermediums entspricht.

[0011] Vorliegende Erfindung betrifft auch eine Heizungsanlage zur Beheizung von Gebauden,
mit einem Heizkessel, einem Pufferspeicher und mindestens einem Verbraucher, mit einem
Heizkessel-Vorlauf, der vom Heizkessel zu einem Vorlaufanschluss im oberen Bereich des
Pufferspeichers flhrt, Vorlauf des Verbrauchers, der vom oberen Bereich des Pufferspeichers
zum Verbraucher fihrt, und mit einem Heizkessel-Ricklauf.

[0012] ErfindungsgemanB ist vorgesehen, dass der Heizkessel-Ricklauf mit einem Verzwei-
gungspunkt verbunden ist, von dem eine Rlckspeiseleitung abzweigt, die mit einem Mehr-
wegeventil verbunden ist, das mehrere Anschlisse aufweist, die jeweils mit einem Rickfihran-
schluss im Pufferspeicher verbunden sind, und dass die Rlckfihranschllisse in unterschiedli-
cher Héhe im Pufferspeicher angeordnet sind. Eine solche Vorrichtung ist bestméglich geeig-
net, das oben beschriebene Verfahren auszufiihren.

[0013] Vorzugsweise ist ein unterer Rickflhranschluss am tiefsten Punkt des Pufferspeichers
vorgesehen und ein oberer Rlckflhranschluss ist in der H6he des Vorlaufanschlusses des
Pufferspeichers vorgesehen. Auf diese Weise kann der gesamte Inhalt des Pufferspeichers je
nach Bedarf genutzt werden.

[0014] Gegebenenfalls kénnen auch mehrere Pufferspeicher vorgesehen sein und dass in
jedem Pufferspeicher mehrere Ruckfiihranschliisse vorgesehen sind, die mit dem Mehrwege-
ventil verbunden sind. Auf diese Weise ist es mdglich, die Pufferkapazitdt zu erhéhen und
gleichzeitig die zur Verfugung stehenden Temperaturniveaus optimal zu nutzen.

[0015] In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in der Fig. dargestellten Ausfih-
rungsvariante naher erlautert.

[0016] Ein Heizkessel 1 versorgt Uber eine Heizkessel-Vorlaufleitung 2, in der eine Heizkessel-
Pumpe 3 angeordnet ist, einen Pufferspeicher 4. Die Heizkessel-Vorlaufleitung 2 mindet dabei
in den Pufferspeicher 4 in einem Vorlaufanschluss 5, der im oberen Bereich des Pufferspei-
chers 4 liegt.

[0017] Von einem Verzweigungspunkt 6 fiihrt eine Heizkessel-Ricklaufleitung 7 zurick zum
Heizkessel 1.

[0018] Ebenfalls im oberen Bereich des Pufferspeichers 4 ist ein Verbraucher- Vorlaufan-
schluss 8 vorgesehen, von dem aus ein Verbraucher 9 tber einen Vorlauf 12 des Verbrauchers
9 und Uber einen Mischventil 11 sowie eine Verbraucher-Pumpe 10 mit heiBem Warmetrager-
medium versorgt wird. Uber einen Ricklauf 13 des Verbrauchers 9 wird das Warmetrédgermedi-
um zum Verzweigungspunkt 6 zuriickgefihrt.

[0019] Vom Verzweigungspunkt 6 wird weiters eine Rickspeiseleitung 16 zu einem Mehrwege-
ventil 14, von dem aus mehrere Riickfiihranschliisse 15a, 15b, 15¢, 15d versorgt werden, die in
unterschiedlichen Héhen im Pufferspeicher 4 angeordnet sind.

[0020] In der Folge wird der Betrieb der erfindungsgemaBen Vorrichtung néher erlautert:

[0021] Grundsatzlich wird die Temperatur des Wéarmetrdgermediums im Pufferspeicher 4 in
unterschiedlichen Héhen durch nicht dargestellte Temperatursensoren laufend Uberwacht.

[0022] Wird der Pufferspeicher durch den Heizkessel aufgeladen, ohne keinen nennenswerten
Waérmebedarf beim Verbraucher, dann wird das Mehrwegeventil 14 so gesteuert, dass Uber den
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Heizkessel-Ricklauf 7 Warmetragermedium von einem Rickfihranschluss an gesaugt wird,
das ausreichend kihl ist, um einen sinnvollen Betrieb des Heizkessels 1 zu gewahrleisten, das
aber andererseits ausreichend warm ist, um eine Bildung von Kondensat im Heizkessel 1 zu
verhindern. Gegebenenfalls kann das Mehrwegeventil 14 in eine Zwischenstellung gebracht
werden, um Warmetrdgermedium von zwei benachbarten Ruickflhranschlissen anzusaugen,
so das auch Rucklauftemperaturen darstellbar sind, die zwischen den jeweiligen Temperaturen
an den Ruckfuhranschlissen liegen. In diesem Betriebszustand strémt das Wéarmetragermedi-
um von dem Mehrwegeventil 14 in der Rickspeiseleitung 16 zum Verzweigungspunkt.

[0023] Wenn der Verbraucher 9 mit Warme aus dem Pufferspeicher 4 versorgt wird und der
Heizkessel 1 nicht in Betrieb ist, wird das Warmetrdgermedium vom Vorlaufanschluss 8 ent-
nommen, in Mischventil 11 mit dem Ruicklauf auf eine passende Temperatur gebracht und
letztlich Ober den Ruicklauf 13 des Verbrauchers 9 zum Verzweigungspunkt 6 gefihrt. Das
Mehrwegeventil 14 wird so angesteuert, dass das Warmetragermedium passend in den Puffer-
speicher 4 riickgefihrt wird, d.h. méglichst an der Stelle, an der die Temperatur der des riickge-
fihrten Warmetragermediums entspricht.

[0024] Auf diese Weise kann ein optimaler Betrieb sichergestellt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Beheizung von Gebauden, mit einem Heizkessel (1), einem Pufferspeicher
(4) und mindestens einem Verbraucher (9), bei dem ein Warmetragermedium aus einem
Heizkessel-Vorlauf (2) in einen oberen Bereich des Pufferspeichers (4) gefiihrt wird und
der Verbraucher (9) mit Warmetragermedium aus dem oberen Bereich des Pufferspeichers
(2) versorgt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Ricklauf (13) des Verbrauchers (9)
zu einem Verzweigungspunkt (6) gefihrt wird, der einerseits mit einem Heizkessel-
Racklauf (7) und andererseits mit einem Mehrwegeventil (14) verbunden ist, das zwischen
mehreren Rickflihranschllissen (15a, 15b, 15¢, 15d) des Pufferspeichers (4) umschaltbar
ist, die am Pufferspeicher (4) in unterschiedlicher Héhe angeordnet sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umschaltung des Mehr-
wegeventils (14) temperaturgesteuert erfolgt.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Riick-
fihrung des Warmetragermediums aus dem Riicklauf (13) des Verbrauchers (9) jeweils an
eine Stelle des Pufferspeichers (4) erfolgt, deren Temperatur etwa der des riickgefiihrten
Waérmetragermediums entspricht.

4. Heizungsanlage zur Beheizung von Gebauden, mit einem Heizkessel (1), einem Puffer-
speicher (4) und mindestens einem Verbraucher (9), mit einem Heizkessel-Vorlauf (2), der
vom Heizkessel (1) zu einem Vorlaufanschluss (5) im oberen Bereich des Pufferspeichers
(4) fahrt, Vorlauf (13) des Verbrauchers (9), der vom oberen Bereich des Pufferspeichers
(4) zum Verbraucher (9) fihrt, und mit einem Heizkessel-Ricklauf (7), dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Heizkessel-Ricklauf (7) mit einem Verzweigungspunkt (6) verbunden
ist, von dem eine Riickspeiseleitung (16) abzweigt, die mit einem Mehrwegeventil (14) ver-
bunden ist, das mehrere Anschliisse aufweist, die jeweils mit einem Riickflihranschluss
(15a, 15b, 15¢, 15d) im Pufferspeicher (4) verbunden sind, und dass die Rickfihran-
schlusse (15a, 15b, 15¢, 15d) in unterschiedlicher Héhe im Pufferspeicher (4) angeordnet
sind.

5. Heizungsanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein unterer Riickfihr-
anschluss (15d) am tiefsten Punkt des Pufferspeichers (4) vorgesehen ist und dass ein
oberer Rickflhranschluss (15a) in der Héhe des Vorlaufanschlusses (5) des Pufferspei-
chers (4) vorgesehen ist.

6. Heizungsanlage nach einem der Anspriche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens drei Rickfiihranschliisse (15a, 15b, 15¢, 15d), vorzugsweise vier Rickflhran-
schlisse (15a, 15b, 15¢, 15d) vorgesehen sind.

7. Heizungsanlage nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere Pufferspeicher (4) vorgesehen sind und dass in jedem Pufferspeicher (4) mehrere
Rickflihranschlisse (15a, 15b, 15¢, 15d) vorgesehen sind, die mit dem Mehrwegeventil
(14) verbunden sind.
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