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69 Spindel fiir Ringspinn- oder Ringzwirnmaschine

@ in einer Spindel (10) fur eine Ringspinn- oder Ring-
zwirnmaschine besteht eine Hilsenkupplung im Spin-
delschaft (14) aus einer radial zusammendriickbaren und
verschiebbaren Feder (28) und einer Zusatzmasse (34,
36), die ebenfalls radial verschiebbar ist, und sich unter
der Wirkung der Fliehkraft der rotierenden Spindel gegen
die Hiilse (12) anlegt. Bei dieser Ausfiihrung der Hilsen-
kupplung kann die Vorspannkraft der Feder gegeniiber ei-
ner Ausfiihrung der Hiilsenkupplung (24) ohne Zusatzmas-
se (34, 36) reduziert werden, da mit zunehmender Dreh-
zahl der Spindel (10) eine Antriebskraft auf der Innenseite
der Hillse (12) infolge der Fliehkraftwirkung entsteht. Da-
durch treten beim Doffen der Hiilsen (12) geringere Auf-
press- bzw. Abzugskrafte H auf.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Spindel fiir eine Ring-
spinn- oder Ringzwirnmaschine, die wahrend des
Spinnprozesses eine Hiilse tragt, mit einer Hiilsen-
kupplung im Spindelschaft der Spindel, wobei die
Hilsenkupplung aus einem im Spindelschaft radial
verschiebbaren und elastisch deformierbaren Kor-
per besteht.

Bei Spindeln nach dem Stand der Technik sind
die Hulsenkupplungen federbelastet, was bedeutet,
dass der Korper als Spiralfeder ausgefihrt ist, die
radial nach aussen Uber eine Kappe gegen die In-
nenseite der Hilse driickt. Am Umfang einer Spin-
del sind jeweils mehrere Hiilsenkupplungen ange-
ordnet. Die Hilsenkupplungen haben die Aufgabe,
die Huilsen auf dem Spindelschaft zu zentrieren, fi-
xieren und so festzuhalten, dass bei Beschleuni-
gungs- und Verzégerungsvorgéngen kein Schlupf
zwischen Spindeln und Hiilsen am Umfang auftritt.
Beim Doffvorgang an einer Spinnmaschine, also
beim Abziehen bzw. Aufstecken von Hilsen von
bzw. auf Spindeln, ist eine Reibungskraft aufgrund
der Anpressung der Hulsenkupplungen gegen die
Hiilsen zu Uberwinden. Wenn die Anpresskraft zu
gross ist, ergibt sich mit zunehmender Zahl von
Doffvorgéngen eine Zunahme der aufzubringenden
Hulsenaufpresskrafte, da durch die Reibung zwi-
schen Hulsenkupplung und Innenseite der Hilse
Verschleiss auftritt, der die Hulseninnenseite auf-
rauht. Durch die Aufrauhung steigt der Reibungs-
koeffizient zwischen Hiilse und Hiilsenkupplung und
damit die Hllsenaufpresskraft.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Halsenkupplung zu entwickeln, bei der im Stillstand
einer Spindel wahrend des Doffvorganges eine nur
geringe Anpresskraft der Hiilsenkupplung gegen die
Innenseite der Hiilse wirkt, wobei aber bei zuneh-
mender Drehzahl der Spindel die Anpresskraft zu-
nimmt, damit keine Schlupf zwischen Spindel und
Hiilse auftritt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
geltst, dass zusétzlich zu dem elastisch deformier-
baren Korper eine Zusatzmasse im Spindelschaft
sitzt, die ebenfalls radial verschiebbar ist, und die
sich unter Wirkung der Fliehkraft bei rotierender
Spindel innen gegen die Hiilse anlegt. Diese Zu-
satzmasse kann sich entweder direkt auf der Innen-
seite der Hiilse anlegen oder sie wirkt indirekt tber
eine Auflage an dem Korper in radialer Richtung
nach aussen. Bevorzugt wird der Kérper als Spiral-
feder ausgebildet, die in einer radialen Bohrung im
Spindelschaft sitzt, und die Zusatzmasse sitzt eben-
falls als zylindrischer Kérper in einer der Form des
Zylinders angepassten radialen Zusatzbohrung im
Spindelschaft. In einer einfachen Ausflihrungsform
befindet sich die Zusatzmasse im Inneren der Spi-
ralfeder, und beide Teile sitzen in derselben Boh-
rung. Die Feder und die Zusatzmasse kénnen sich
parallel oder seriell unter der Wirkung der Fliehkraft
auf der Innenseite einer Kappe abstiitzen, die im
Spindelschaft sitzt und sich ihrerseits innen an die
Hiilse anlegt. In der anderen Ausfihrungsform
stiitzt sich die Zusatzmasse in radialer Richtung im
Spindelschaft auf der Feder ab, und diese legt sich
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ihrerseits innen an die Hiilse, wobei zwischen der
Feder und der Hiilse eine Kappe angeordnet sein
kann. Die Gesamtmasse des Kdrpers und der Zu-
satzmasse betrdgt bei einem Spindelschaftdurch-
messer von ca. 20 mm zwischen 0.3 und 1.0 g,
und die bei stillstehender Spindel gegen die Hiilse
12 ausgeiibte Federkraft betrégt zwischen 4 und 12
N. Vorzugsweise sind pro Spindel am Umfang des
Spindelschaftes 3 Hilsenkupplungen in regelmissi-
gen Abstdnden am Umfang angeordnet, wobei sie
jeweils in einer radialen Bohrung im Spindelschaft
sitzen. Eine vertikale Staffelung der Hiilsenkupplun-
gen entlang der Achse des Spindelschaftes kann
zweckmdéssig sein, wenn der Durchmesser des
Spindelschaftes relativ klein ist und die radialen Ab-
messungen des Kérpers bzw. der Zusatzmasse ein
bestimmtes Mass (ibersteigen.

Mit der neuen Hiilsenkupplung sinkt die Anpress-
kraft im Stillstand der Spindel der Kupplung gegen
die Hiilse auf etwa 30-70% des heute Ublichen
Wertes. Entsprechend sind auch beim Doffvorgang
geringere Hiilsenaufpresskréfte auszutiben. Ande-
rerseits wird durch die Zunahme der Anpresskraft
mit zunehmender Drehzahl der Spindel eine
schlupffreie Hiilsenmitnahme wahrend des Be-
schleunigungsvorganges und wahrend des Spinn-
prozesses gewéhrleistet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Fi-
guren im einzelnen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1: Eine Spindel fur eine Ringspinnmaschine.

Fig. 2: Einen Teilschnitt durch eine Spindel mit
einer Hilsenkupplung nach dem Stand der Technik.

Fig. 3: Einen Teilschnitt durch eine Spindel mit
einer Hulsenkupplung geméss der Erfindung.

Fig. 4: Den Verlauf der Hilsenaufpresskraft Gber
der Drehzahl der Spindel.

Fig. &: Ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Hiil-
senkupplung.

Die Spindel 10 trdgt oben einen Spindelschaft
14, in den eine Achse 22 eingepresst ist. Auf der
Achse sitzt konzentrisch der Wirtel 18 mit einer
Laufflache 20 fiir einen Antriebsriemen. Die Hulse
12 wird lber den Spindelschaft 14 bis zum An-
schlag 16 aufgeschoben, wobei sich die Hiilsen-
kupplung 24 innen an die Hiilse 12 anlegt. Bevor-
zugt sind drei am Umfang des Spindelschafts 14
gleichméssig verteilte Hiilsenkupplungen 24 vorhan-
den.

Gemass Fig. 2 besteht eine Hilsenkupplung 24
nach dem Stand der Technik aus einer Feder 28,
die zusammen mit einer Kappe 26 in einer Bohrung
32 im Spindelschaft 14 sitzt. Die Feder 28 stiitzt
sich auf dem Grund der Bohrung 32 im Bereich ei-
nes Hinterstichs 30 ab; der Hinterstich 30 wird von
zwei Klauen 25 der Kappe 26 hintergriffen. In der
Kappe 26 ist eine Korperkante 29 der Kappe 26
sichtbar, die durch eine Aussparung 27 in der Kap-
pe 26 entsteht. In einer Kappe 26 sind zwei solche
Aussparungen 27 diametral gegentiber, wobei diese
jeweils um 90° versetzt zu je einer Klaue 25 der
Kappe 26 liegen. Durch die Aussparungen 27 ist
die Kappe 26 radial zu ihrer Rotationsachse defor-
mierbar, wodurch die Klauen 25 im zusammenge-
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pressten Zustand der Kappe 26 durch die Bohrung
32 in den Hinterstich 30 eingeflihrt werden kénnen,
wo sie die Kappe 26 sichern.

Fig. 3 zeigt eine Hiilsenkupplung 24 mit Zusaiz-
massen 34 bzw. 36, wobei die Zusatzmasse 34
und die zugehérige Zusatzbohrung 39 zur Unter-
scheidung von der anderen Ausfiihrungsform teil-
weise gestrichelt dargestellt sind. Die Zusaizmasse
36 in der zugehdrigen Zusatzbohrung 38 ist grésser
als die Zusatzmasse 34 und fiihrt dadurch zu einer
grésseren Kupplungskraft, wenn die Spindel 10 ro-
tiert. Im Stillstand einer Spindel 10 wird die An-
presskraft auf die Hilse nur von der Feder 29 iiber-
nommen und die Zusatzmasse 34 bzw. 36 ist in-
nerhalb der Bohrung 32 und Zusatzbohrung 38
bzw. 39 frei verschiebbar. Sobald der Spinnmaschi-
nenantrieb eingeschaltet ist und die Spindeln 10
Uber den Wirtel 18 angetrieben werden, bewegt
sich die Zusatzmasse 34 bzw. 36 radial nach aus-
sen und driickt dabei gegen die Kappe 26. Da die
Feder 28 massebehaftet ist, tragt sie ebenfalls zu
giner Verstéarkung der Anpresskraft der Kappe 26
gegen die Innenseite der Hillse 12 bei.

Eine andere Ausflihrungsform der Hilsenkupp-
lung zeigt Fig. 5. Hier weist die Zusatzmasse 35 im
Bereich der Zusatzbohrung 38 einen grésseren
Durchmesser als im Bereich der Bohrung 32 auf.
Dadurch entsteht ein Absatz, der als Anschlag fiir
die Feder 28 benutzt werden kann. Im Gegensatz
zur Ausflihrung in Fig. 3 sind in Fig. 5 die Zusatz-
masse 35 und die Feder 28 hintereinandergeschal-
tet. Im Ruhezustand der Spindel 10 liegt der rechte
Teil der Zusatzmasse 35 unter der Wirkung der Fe-
der 28 auf dem Grund der Zusatzbohrung 38 auf,
da die Feder 28 sich entspannen kann. Wenn die
Drehzahl der Spindel 10 nach dem Einschalten des
Spinnmaschinenantriebes so gross ist, dass die auf
der Zusatzmasse 35 wirkende Fliehkraft grosser als
die Federkraft ist, hebt sich die Zusatzmasse 35
vom Grund der Zusatzbohrung 38 ab und wandert
radial nach aussen in Richtung auf die Kappe 26.
Die Feder 28 und die Zusatzmasse 35 kdénnen so
dimensioniert sein, dass bei Erreichen einer maxi-
malen Betriebsdrehzahl der Spindel 10 die Feder
28 so weit zusammengedriickt ist, dass der linke
Teil der Zusatzmasse 35 auf der Innenseite der
Kappe 26 aufliegt. Dieser Zustand ist in Fig. 5 dar-
gestellt.

In Fig. 4 ist die Hilsenaufpresskraft H beim Dof-
fen, d.h. beim Aufstecken der Hilsen 12 auf den
Spindeln 10, Uber der Spindeldrehzahl n aufgetra-
gen. Die Hiilsenaufpresskraft H ist in N, die Spin-
deldrehzahl n in Umdrehungen pro Minute angege-
ben. Der Kurvenast a zeigt den Verlauf der Hilsen-
aufpresskraft H bei einer Hulsenkupplung 24 nach
dem Stand der Technik gemiss Fig. 2. Bereits im
Ruhezustand der Spindel 10 driickt die Feder 28 so
stark gegen die_Hiilse 12, dass eine Aufpresskraft
tiber 40 N zur Uberwindung der Reibungskraft zwi-
schen den Kappen 26 und der Hulse 12 nétig ist.
Die Federkraft der Feder 28 muss deshalb so gross
sein, damit eine schlupffreier Befrieb im ganzen
Drehzahlbereich der Spindel 10 mdglich ist. Insbe-
sondere beim Beschleunigen der Spindein 10 nach
dem Einschalten der Maschine darf die Haltekraft
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der Hiilsenkupplungen 24 nicht zu klein sein. Die
Zunahme der Hllsenaufpresskraft H tber der Dreh-
zahl wird durch die Federmasse bewirkt. In einem
Ausfiihrungsbeispiel, flir den der Kurvenast a gilt,
ist die Feder mit 15 N vorgespannt. Sie weist eine
Masse von 0.11 g auf. Diese Masse bewirkt die Zu-
nahme der Hilsenaufpresskraft bei zunehmender
Drehzahl. Es versteht sich, dass die Hiilsen nur im
Stillstand der Spindeln, also bei Drehzahl n = O auf
die Spindein 10 aufgepresst werden kdnnen, und
dass der Verlauf der Hilsenaufpresskraft H Uber
der Drehzahl sich aus einer Berechnung ergibt.

Kurvenast b in Fig. 4 zeigt den rechnerischen
Verlauf der Hulsenaufpresskraft H fir eine Ausfiih-
rung der Hiilsenkupplung 24 gemdass Fig. 3 mit ei-
ner Vorspannkraft der Feder 28 von 10 N, einer Fe-
dermasse von 0.9 g und einer Zusatzmasse 36 von
0.75 g. Diese Ausfiihrung der Hiilsenkupplung eig-
net sich fir Spindeln 10 bzw. Hilsen 12 mit grésse-
ren Dimensionen. Fir den Kurvenast ¢ gilt eine
Vorspannkraft der Feder 28 von 5 N, eine Feder-
masse von 0.07 g und eine Zusatzmasse 34 von
0.5 g. Die Huisenaufpresskraft H betrégt bei diesem
Beispiel im Stillstand der Spindel 10 nur ca. 15 N;
sie nimmt wegen der geringeren Zusatzmasse 34
im Vergleich zum Ausfilhrungsbeispiel geméss Kur-
venast b mit steigender Drehzahl weniger stark zu.
Die Hiilsenaufpresskraft H kann generell als Mass
dafiir angesehen werden, wie gross die Sicherheit
gegen Schlupf zwischen Spindel 10 und Hiilse 12
anzunehmen ist.

Patentanspriiche

1. Spindel (10) fir ein Ringspinn- oder Ring-
zwirnmaschine, die wéhrend des Spinnprozesses
eine Hulse (12) tragt, mit einer Hilsenkupplung (24)
im Spindelschaft (14) der Spindel (10), wobei die
Hiilsenkupplung einen im Spindelschaft (14) radial
verschiebbaren und elastisch deformierbaren Kor-
per (28) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
zusétzlich zu dem Korper (28) eine Zusatzmasse
(84, 36) im Spindelschaft sitzt, die ebenfalls radial
verschiebbar ist, und sich unter Wirkung der Flieh-
kraft bei rotierender Spindel innen mittelbar oder
unmittelbar gegen die Hiilse (12) anlegt.

2. Spindel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korper (28) eine Spiralfeder ist,
die in einer radialen Bohrung (32) im Spindelschaft
sitzt, und dass die Zusatzmasse (34, 36) als zylin-
drischer Korper ebenfalls in einer der Form des Zy-
linders angepassten radialen Zusatzbohrung (38) im
Spindelschaft sitzt.

3. Spindel nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Feder (28) und die Zusatzmasse
(34, 36) sich unter der Wirkung der Fliehkraft auf
der Innenseite einer Kappe (26) abstiitzen, die im
Spindelschaft (14) sitzt und sich ihrerseits innen an
die Hilse (12) anlegt.

4. Spindel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Zusatzmasse (35) in
radialer Richtung im Spindelschaft (14) auf der Fe-
der abstltzt und sich diese ihrerseits innen an die
Hiilse (12) anlegt, wobei zwischen Feder (28) und
Huilse eine Kappe (26) angeordnet sein kann.
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5. Spindel nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamt-
masse eines Korpers (28) und einer Zusatzmasse
(34, 35, 36) zwischen 0.3 und 1.0 g betragt, und
dass bei stillstehender Spindel (10) vor Aufpressen
der Hiilse (12) die Vorspannungskraft des Kérpers
(28) zwischen 4 und 12 N betragt, und dass pro
Spindel 3 am Umfang des Spindelschafts (14) ver-
teilte Hilsenkupplungen (24) in radialen Bohrungen
(32, 38) sitzen.
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