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(57) Abstract: The invention relates to a control system (2) for starters (3, 4, 5) that can be arranged in parallel on an internal
combustion engine, said control system comprising a control connection point (221) for a control line (21) for switching a control
relay (6) of at least one starter (3, 4, 5). So that starters (3, 4, 5) connected in parallel for starting an internal combustion engine
operate precisely and thereby have a higher service life, the control system comprises at least one connection (22) for communica-
tion with the starters (3, 4, 5), for each controllable starter (3, 4, 5).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Steuerung (2) flir parallel anordenbare Starter (3, 4, 5) an einer Brennkraftmaschine mit ei-
nem Steueranschlusspunkt (221) fiir eine Steuerleitung (21) zur Schaltung eines Steuerrelais (6) von mindestens einem Starter (3,

4, 5) beschrieben. Damit parallel geschaltete Starter (3, 4, 5) zum

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Starten einer Brennkraftmaschine exakt arbeiten und somit eine hdhere Lebensdauer erzielen, weist die Steuerung (2) fiir jeden
ansteuerbaren Starter (3, 4, 5) mindestens einen Anschluss (22) zur Kommunikation mit den Startern (3, 4, 5) auf.
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Beschreibung

Titel
Steuerung fir parallel anordenbare Starter, Schaltungsanordnung, Verfahren und

Computerprogrammprodukt

Stand der Technik

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuerung fiir parallel anordenbare Starter an
einer Brennkraftmaschine mit einem Steueranschlusspunkt fir eine Steuerleitung
zur Schaltung eines Steuerrelais mit mindestens einem Starter. Die Erfindung
bezieht sich auch auf eine Schaltungsanordnung von parallel anordenbaren Star-
tern an einer Brennkraftmaschine, wobei die Starter mit einer Steuerung Uber je-

weils eine Leitung von jeweils einem Steuerrelais der Starter verbunden sind.

Ferner bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren einer, insbesondere oben
beschriebenen, Steuerung, wobei zum Starten der Starter ein Steuerrelais von
der Steuerung bestromt wird. Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Computer-
programmprodukt.

Unter Anschlusspunkt ist ein elektrischer Verbindungspunkt fir elektrische Lei-
tungen gemafd dem stand der Technik zu verstehen. Es sind parallel angeordne-
te Starter als Vorrichtung zum Starten grof3er Brennkraftmaschinen mit sehr gro-
Ren Hubrdumen, beispielsweise fur Schiffsmotoren und Nutzfahrzeugen bekannt.
In einem einfachen Fall sind die parallel angeordneten Starter gleich gebaut und
verschaltet und nicht untereinander verschaltet, sondern erhalten alle gleichzeitig
Signalimpulse zum Ein- und Ausschalten jedes einzelnen Starters. Parallele Star-
ter bendtigen unterschiedliche Zeiten zum Einspuren. Somit kann es auftreten,
dass einzelne Starter kurzzeitig das gesamte bendtigte mechanische Startmo-
ment aufbringen missen, um die Brennkraftmaschine zu starten. Um dies zu

vermeiden, ist es bekannt mittels einer speziellen Relaisgruppe den gemeinsa-
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men Hauptstrom fiir die elektrischen Startermotoren nach dem Einspurvorgang
von Starterritzeln gleichzeitig einzuschalten.

Aus der DE 10 2005 006 248 A1 ist eine Startanlage mit parallelen Startern be-
kannt, bei der das Einschalten eines Hauptstroms erst nach abgeschlossenem
Einspurvorgang eines Starters moglich gemacht wird. Hierfur sind die Relaisfunk-
tionen ,Einspuren® und ,Strom schalten® des Hauptstroms getrennt ausgebildet.
Ein erforderliches Kommunikationskabel zwischen den einzelnen Schaltern ist
seriell, das heifdt durchgeschleift, von Starter zu Starter geschaltet.

Die Startanforderung wird von einem Steuergerat ibernommen, das ein Ziind-
schaltsignal gleichzeitig an alle Starter ausgibt.

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Steuerung, eine Schaltungsanordnung, ein
Verfahren und ein Computerprogrammprodukt der eingangs genannten Art derart
weiterzubilden, sodass parallel geschaltete Starter zum Starten einer Brenn-
kraftmaschine exakter angesteuert werden und somit eine héhere Lebensdauer

erzielen.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemaf? wird die Aufgabe durch den Gegenstand der Patentanspriiche 1, 6,

9 und 11 geldst. Die abhangigen Anspriiche definieren bevorzugte Weiterbildungen der

Erfindung.

Ein Gedanke der Erfindung ist zwischen einer Steuerung und jeweils ansteuerba-
ren Startern eine weitere Leitung mit Hilfe einem Anschluss an der Steuerung
vorzusehen, der Informationen tber den Zustand des jeweiligen Starters liefert
und abhangig davon den Starter oder von der Steuerung vorbestimmte Starter
oder alle Starter aufgrund dieser einzelnen Informationen mit deren Startermoto-
ren anzusteuern. Die Aufgabe wird also dadurch geldst, dass die Steuerung fiir
jeden ansteuerbaren Starter mindestens einen Anschluss zur Kommunikation
aufweist. Dieser Kommunikationsanschluss wird mit einer speziellen Kommuni-
kationsleitung mit jedem Starter verbunden. Dies hat den Vorteil, dass die Steue-

rung von jedem einzelnen Starter Informationen gewinnen kann und davon ab-
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hangig die Starter einzeln oder alle gleichzeitig exakt durch einen Informations-
fluss in umgekehrter Richtung, das heil3t zu den Startern hin ansteuert.

Um spezielle Funktionen zu Uberwachen, ist gemaf einer die Erfindung weiter-
bildenden Ausfihrungsform jeder Anschluss zur Kommunikation mit einem Prif-
anschluss ausgebildet. Damit kommt dem Kommunikationsanschluss eine weite-
re Funktion zu, die von der Steuerung ausgefuhrt wird.

Gemalf einer besonders einfachen Ausfihrungsform umfasst jeder Anschluss
zur Kommunikation zwei Anschlusspunkte fiir zwei Anschlussleitungen. Somit

wird der Kabel- und Verdrahtungsaufwand minimiert.

Gemal} einer bevorzugten sehr einfach aufgebauten Steuerung sind die zwei
Anschlusspunkte mit einem Anschlusspunkt fir empfangende Signale und einem
Anschlusspunkt fir abgebende Signale ausgebildet. Dadurch sind Signallibertra-
gungen eindeutig und sehr stabil, weil keine Verwechslungsgefahr der Sende-
beziehungsweise Empfangsvorrichtung besteht.

Vorzugsweise ist der Anschluss der empfangenden Signale ein Anschluss durch
den Uberprift werden kann, ob ein vom Steuerrelais eingeschaltetes Einspurre-
lais vollstandig eingespurt ist und/oder das Einspurrelais noch ordnungsgemar
arbeitet, oder ob sogenannte Kontaktschweiler aufgetreten sind, so dass das
Einspurrelais nicht mehr vollstadndig ausspurt.

Gemalf einer die Erfindung weiterbildenden Ausfihrungsform weist die Steue-
rung jeweils einen Anschlusspunkt zur Ansteuerung eines Schaltrelais auf. Dies
hat den Vorteil, dass der Startermotor, der vom Schaltrelais angesteuert wird, in-
dividuell nach vorbestimmten Vorgaben, beziehungsweise Verfahrensablaufen,
die beispielsweise als Computerprogrammprodukt in der Steuerung niedergelegt
sind, angesteuert werden kann. Somit kdnnen beispielsweise elektromechanisch
definierte Verfahrensabldufe, die zu einem vorzeitigen Verschleild fihren kénnen,
wie zum Beispiel Ritzelpreller beim Ausspuren des Starterritzels, durch definierte

Einstellungen vermieden werden.

Die Aufgabe wird auch durch eine Schaltungsanordnung dadurch gelést, dass
die Starter an einer Brennkraftmaschine mit der Steuerung sternférmig verschal-
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tet sind. Dies hat den Vorteil, dass die Starter jeweils fur sich gleich aufgebaut
sind und parallel zur Steuerung verschaltet werden kénnen, ohne dass auf eine
besondere Verkettung, insbesondere zwischen den Startern geachtet werden
muss. Vorteil davon ist, dass der Zusammenbau erleichtert ist. Eine wie eingangs
beschriebene, kettenférmige Vernetzung von parallel angeordneten Startern be-
zuglich der Schaltrelais mit den Einspurrelais hat den Nachteil, dass bei Ausfall
eines Relais gleich die gesamte parallele Startanlage ausfallt. Dagegen kann ei-
ne sternférmig verschaltete, parallele Starteranlage auch bei Ausfall von bei-
spielsweise einem Starter immer noch in gewissen Rahmenbedingungen einge-
setzt werden. Herkdmmliche parallele Startanlagen sind ringférmig vernetzt, da
die Steuerrelais in den einzelnen Startern zentral von der Steuerung angesteuert
werden und die Starter untereinander zur gleichzeitigen Ansteuerung der jeweili-
gen Startermotoren seriell von Einspurrelais zu Einspurrelais miteinander verket-
tet sind, so dass Schaltrelais zum Schalten der Startermotoren nur betatigbar
sind, wenn alle Einspurrelais geschlossen sind.

Gemal} einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Schaltungsanord-
nung zwischen Schalter und Steuerung jeweils drei Leitungen auf. Dies hat den
Vorteil, dass der Verschaltungs- und Verdrahtungsaufwand minimiert wird und
jeder Leitung eine spezielle Funktion zukommt. Somit wird auf eine aufwandige
Sende- und Empfangselektronik, die zur Ubermittiung beispielsweise bei zweiad-
rigen Leitungen erforderlich ware, verzichtet. AuRerdem kdénnen die drei Leitun-
gen mit unterschiedlichen Spannungen als Schaltsignale betrieben werden.

Um das Schaltrelais zur Ansteuerung des Startermotors im jeweiligen Starter von
der Steuerung mit einem kleinen Strom anzusteuern, umfasst bevorzugt jeder
Starter zur Schaltung des Hauptstroms zusatzlich ein Motorrelais, das vom
Schaltrelais geschaltet wird. Mit dem Motorrelais ist also ein grof3er Hauptstrom
fur den Startermotor schaltbar. Die Ansteuerung des Startermotors erfolgt somit

in zwei Schaltstufen von zwei Relais.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren dadurch gelést, dass nachdem von der
Steuerung ein Steuerrelais im Starter zum Starten bestromt wird, anschlie3end
erst von der Steuerung gepriift wird, ob der Starter ordnungsgemaf arbeitet und
abhangig davon der Startermotor Uber ein Schaltrelais Uiber eine Kommunikati-

onsleitung mit einem Kommunikationsanschluss in der Steuerung ein- und aus-
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geschaltet wird. Somit kbnnen Starter exakter angesteuert werden, da Starter nur
angesteuert werden, wenn sie ordnungsgemalf funktionieren, beziehungsweise
erst wenn durch einen Sensor, beispielsweise einen Schalter, Gberprift worden
ist, dass die Einspurrelais die Starterritzel wirksam in den Zahnkranz einer
Brennkraftmaschine eingespurt haben. Die Starter werden somit vor einer Uber-
last geschiitzt. Bei Fehlermeldungen kann die Steuerung entsprechend reagieren
und gegebenenfalls nur einen Teil der Starter ansteuern, mit denen ein Startvor-
gang noch durchfiihrbar ist. Es kann also Uberprift werden, ob die Starter nicht
mehr ordnungsgeman arbeiten, weil beispielsweise verschweildte Kontakte bei
zumindest einem der Starter vorliegen. Ist dies der Fall, so kann die Steuerung
dies durch Uberpriifen ermitteln und gegebenenfalls auch Fehlermeldungen an
Uibergeordnete Steuervorrichtungen weiterleiten, die entsprechende Informatio-
nen an den Betreiber der Brennkraftmaschine tibermitteln, so dass friihzeitig
Verschleillerscheinungen beziehungsweise Defekte an der Maschine erfasst
werden und rechtzeitig behoben werden kénnen, um die Brennkraftmaschine
mdglichst Uber lange Zeitrdume verfligbar zu machen.

Gemal} einem die Erfindung weiterbildenden Verfahren wird im Verfahrensablauf
gepriift, ob genligend aktive Starter vorhanden sind, um die Brennkraftmaschine
zu starten. Somit ist beispielsweise ein Starten bei einer redundanten Anzahl von
Startern immer noch mdéglich, im Gegensatz zu der eingangs beschriebenen se-
riellen Schaltung von parallelen Startervorrichtungen gemaf dem Stand der
Technik. Es ist auch mdaglich, dass in der Steuerung bestimmte Temperaturmo-
delle mit Thermoschaltern integriert sind, beziehungsweise Batteriemodelle, nach
denen die Starter nur und insoweit angesteuert werden, als die Batteriekapazitat
ein Starten zul&@sst, damit die Batterie moglichst effizient ausgenitzt wird.

Die Aufgabe wird auch durch ein Computerprogrammprodukt dadurch gelést,
dass das Computerprogrammprodukt in einen Programmspeicher mit einer
Steuerung mit Programmbefehlen ladbar ist, um die Schritte des oben beschrie-
benen Verfahrens auszufiihren, wenn das Programm in der Steuerung ausge-
fuhrt wird. Dies hat den Vorteil, dass keine zusétzlichen Bauteile zur Abdnderung
beziehungsweise Modifizierung des Verfahrens erforderlich sind, sondern das
Computerprogrammprodukt als Modul in Form eines kérperlichen Mediums, bei-
spielsweise eines Halbleiterspeichers, ausgebildet sein kann. Das Computerpro-
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grammprodukt ist leicht an empirisch ermittelte Werte oder typspezifische Vorga-
ben anpassbar.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und nachstehend noch zu er-
l[Auternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern

auch in anderen Kombinationen verwendbar sind.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf Zeichnungen naher er-
[Autert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schaltplan einer Schaltungsanordnung,

Fig. 2 einen schematischen Schaltplan einer Schaltungsanordnung mit einem
Schaltplan eines Starters und

Fig. 3 ein Zeit-Spannungs-Schaltdiagramm von einer Steuerung mit jeweils
drei Anschlissen fiir zwei Starter.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

Die Fig. 1 zeigt einen schematischen Schaltplan einer Schaltungsanordnung 1
mit einer Steuerung 2. Die Steuerung 2 ist mit Kommunikationsanschliissen 22°,
22" und 22° ausgebildet. Von den Kommunikationsanschliissen 22 fiihren drei
Leitungen 21, 23, 24, zu einem ersten Starter 3. Die Fig. 1 zeigt gleichférmig
ausgebildete Starter 3, 4, 5, die mit der Steuerung 2 verschaltet sind. Diese Ver-
schaltung ist sternférmig. Die Starter 3, 4, 5 sind durch Kabelleitungen im Ge-
gensatz zum Stand der Technik nicht untereinander verkettet. Somit wird jeder
einzelne Starter 3, 4, 5 getrennt von der Steuerung 2 angesteuert und berprift.
Ein Ausfall von einem Starter 3, 4, 5 fiihrt nicht zum vollstidndigen Ausfall des
Systems, da gegebenenfalls redundante parallel angeordnete Starter ausreichen,
mit denen die Brennkraftmaschine Uber einen Zahnkranz gestartet werden kann.
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Die elektronische Steuerung 2 ibernimmt die Funktion einer Kommunikation zu
den Startern 3, 4, 5 der Schaltungsanordnung 1.

Der Starter 5 ist in gestrichelten Linien dargestellt und stellt eine Option dar, bei-
spielsweise als redundanten Starter 5 in der parallelen Startervorrichtung.

Fur jede Kommunikationsleitung 21, 23, 24 zwischen der Steuerung 2 und den
Startern 3, 4, 5 sind jeweils drei Anschlusspunkte 221, 223 und 224 vorgesehen.
Ein erste Anschlusspunkt 221 zur Ansteuerung eines Steuerrelais 6, wie es zur
Fig. 2 beschrieben wird, ist bereits aus dem Stand der Technik bekannt.

Die Erfindung sieht mindestens einen weiteren Anschluss 22 zur Kommunikation
vor, wobei dieser Anschluss zwei Anschlusspunkte 223, 224 fir zwei weitere An-
schlussleitungen 23, 24 umfasst. Ein Anschlusspunkt 223 ist flir empfangende
Signale vom Starter 3, 4, 5 vorgesehen und ein Anschlusspunkt 224 fiir abge-
hende Signale. Der Anschlusspunkt 223 fiir empfangene Signale kann auch als
Prifanschlusspunkt fiir eine Leitung 23 von der Steuerung 2 zum Starter 3 be-
zeichnet werden. Die Steuerung 2 ist mit einem zweiten Anschlusspunkt, einem
Schaltanschlusspunkt 224, zur Ansteuerung eines Schaltrelais in jedem Starter
3, 4, 5 ausgebildet. Hierfiir ist eine Schaltleitung 24 von der Steuerung 2 zum
Starter 3 gelegt.

Somit ist jeder Starter 3, 4, 5 durch drei Leitungen 21, 23, 24 mit der Steuerung 2
verbunden. Die Leitung 21, die Steuerleitung, Gbermittelt einen Startwunsch an
jeden Starter und schlief3t auch diesen. Die Leitung 23 die Priifleitung, ist bei pa-
rallelen Starvorrichtungen gemaf dem Stand der Technik eine Kommunikations-
leitung zwischen zwei einzelnen Startern. Erfindungsgemaf ist diese Kommuni-
kationsleitung nun mit der Steuerung 2 verbunden. Die Schaltleitung 24 sorgt fur
das Einschalten des in Fig.2 gezeigten Startermotors 10. Die Schaltleitung 24
gibt einen Schaltstrom erst frei, wenn bei der Steuerung 2 alle Signale fr ein er-
folgreiches Einspuren von allen Einspurrelais 7 an allen parallel angeordneten
Startern 3, 4, 5 eingegangen sind. Somit ist ein gleichzeitiges Schalten eines
Schaltrelais 8 fur den Hauptstrom des Startermotors 10 sichergestellt.

Die Fig. 2 zeigt einen Schaltplan mit einer detaillierten Verdrahtung des Starters
3 und der Steuerung 2 gemal} einer bevorzugten Ausfiihrungsform. Die Steuer-

PCT/EP2010/052610
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leitung 21 ist direkt mit dem Steuerrelais 6 verbunden, das beispielsweise einen
Ziundimpuls von der Steuerung 2 weitergibt. Ebenfalls schaltet das Steuerrelais 6
den Starter 2 aus. Gemal} der in der Fig. 2 gezeigten Darstellung schaltet das
Steuerrelais 6 lediglich ein nachgeschaltetes Einspurrelais 7 mit einer Einzugs-
wicklung und einer Haltewicklung aus. Das Einspurrelais 7 spurt ein Starterritzel
in den Zahnkranz einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine ein und schlief3t
gleichzeitig einen Kontaktschalter 17 der mit der Priifleitung 23 verbunden ist und
somit der Steuerung 2 die Information Ubermittelt, dass das Einspurrelais 7 das
Starterritzel wirksam eingespurt hat. Ferner kann mit dem Kontaktschalter 17 als
Sensor detektiert werden, ob sogenannte Kontaktschweil3er auftreten. Abhangig
davon, von solchen Fehlermeldungen, wird die Steuerung 2 selbststédndig gemafn
vor bestimmten Verfahren entscheiden, ob der Starter 3 (iberhaupt zum Starten
der Brennkraftmaschine eingesetzt wird.

Die Schaltleitung 24 ist mit einem Schaltrelais 8 und einem Starter 3 verbunden.
Um in Stufen einen kleinen, von der Steuerung 2 geschalteten Strom auf einen
grofden Hauptstrom fir den Startermotor 10 zu erhéhen, sind das Schaltrelais 8
und das Motorrelais 9 fur den Startermotor 9 gestuft angeordnet. Mit dem Schalt-
relais 8 wird das Motorrelais 9 gesteuert. Somit kann das Motorrelais 9 einen
grolien Hauptstrom fir den Startermotor 10 schalten.

Die Steuerung 2 umfasst einen Mikrocomputer 25, der Uber bestimmte nicht ge-
zeigte Schnittstellen mit anderen Steuerungen oder Schaltern bzw. Sensoren,
verbunden ist. Aufgrund dieser, von anderen Sensoren ermittelten Informationen

steuert die Steuerung 2 die Starter 3, 4, 5 an.

Die Fig. 3 zeigt ein Zeit-Spannungs-Schalt-Diagramm von der Steuerung fir die
zwei parallel angeordneten Starter 3, 4. Dabei sind die Spannungen U an den
Anschlusspunkten, am Steueranschlusspunkt 221, am Prifanschlusspunkt 223
und am Schaltanschlusspunkt 224 jeweils flir den ersten Starter 3 und den zwei-
ten Starter 4 mit hochgestellten Indizes und die Bezeichnungen der Anschlusslei-
tungen mit tiefgestellten Indizes 21, 23, 24 aufgenommen.

In dem Diagramm ist zu sehen, dass zu einem bestimmten Zeitpunkt t; von der
Steuerung 2 gleichzeitig an die Starter 3 und 4 Einschaltsignale durch Erhdhung
der Spannung U gehen. Zum Zeitpunkt t, Gbermittelt der erste Starter 3 am Prif-
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anschlusspunkt 223 durch eine Erhéhung der Spannung U*,5, dass das Starter-
ritzel eingespurt ist. Somit ist der Starter 3 zum Starten der Brennkraftmaschine
bereit. Zum Zeitpunkt t; ist auch das zweite Starterritzel vom Einspurrelais 7 des
zweiten Starters 4 eingespurt, so dass zum Zeitpunkt t; an dem Schaltan-
schlusspunkt 224 (iber die Schaltleitung 24 der Hauptstrom fiir den Startermotor
10 durch Bestromung zuerst vom Schaltrelais 8 und anschlief3end durch Bestro-
mung des Motorrelais 9 geschaltet wird.

Die Steuerung 2 fiihrt mittels eines Computerprogrammprodukts, das in einem
Programmspeicher 26 mit Programmbefehlen geladen ist, das zu den Figuren 1-
3 beschriebene Verfahren durch. Die Steuerung 2 priift also verfahrensmafig, ob
jeder Starter 3, 4, 5 ordnungsgemaf schaltet, bzw. richtig einspurt und schaltet
davon abhéangig den Startermotor 10 ein. Ferner kann in einem alternativen Ver-
fahren geprift werden, ob gentigend arbeitende, d.h. aktive Starter vorhanden
sind, um die Brennkraftmaschine zu Starten. Somit wird sicher gestellt, dass ein
einzelner Starter aufgrund eines zu grofden anfanglichen Startdrehmoments nicht
Uberlastet wird. Ferner kann durch eine flexible Programmierung der Steuerung 2
auch weitere Systeminformationen, wie beispielsweise Batteriestand oder Tem-
peraturen als Modell im Verfahrensablauf beriicksichtigt werden. Auf3erdem kann
beim Abschalten des Starters der Startermotor 10 individuell und unabhangig von
der Abschaltung des Einspurrelais ausgeschaltet werden, sodass eine mogli-
cherweise auftretende Rlckwartsbestromung aufgrund eines zu lang geschlos-
senen Schalters 18 des Motorrelais 9 vermieden wird. Die Gefahr, dass das Star-
territzel nach dem Ausspuren sich wieder Richtung Zahnkranz bewegt, soge-
nannter Ritzelpreller, kann somit deutlich besser ausgeschlossen werden. Die
Schaltzeiten des Steuerrelais 6 und des Schaltrelais 8 kdnnen durch die Steue-
rung 2 vollig flexibel und individuell aufgrund empirisch ermittelter Werte einge-
stellt werden, sodass die Lebensdauer der Starter 3, 4, 5 maximal ist. Somit ist
aufgrund der Steuerung 2 eine Uberwachung von zumindest einer Funktion am
Starter moglich, sodass die Starter parallel angeordnet deutlich exakter und zu-
mindest zum Teil auch unabhadngig voneinander funktionieren und arbeiten kén-
nen. Alle Figuren zeigen lediglich schematische nicht mafdstabsgerechte Darstel-
lungen. Im Ubrigen wird insbesondere auf die zeichnerischen Darstellungen fiir
die Erfindung als Wesentlich verwiesen.
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Anspriiche

Steuerung (2) fir parallel anordenbare Starter (3, 4, 5) an einer Brennkraft-
maschine mit einem Steueranschlusspunkt fiir eine Steuerleitung (21) zur
Schaltung eines Steuerrelais (6) von mindestens einem Starter (3, 4, 5), da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuerung (2) fir jeden ansteuerbaren
Starter (3, 4, 5) mindestens einen Anschluss (22) zur Kommunikation mit
dem Starter (3, 4, 5) aufweist.

Steuerung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder An-
schluss (22) zur Kommunikation mit einem Prifanschluss ausgebildet ist.

Steuerung (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass je-
der Anschluss (22) zur Kommunikation zwei Anschlusspunkte (223, 224) fur
zwei Anschlussleitungen (23, 24) umfasst.

Steuerung (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei
Anschlusspunkte (223, 224) mit einem Anschlusspunkt (223) fiir empfan-
gende Signale und einem Anschlusspunkt (224) fur abgebende Signale aus-
gebildet sind.

Steuerung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerung (2) jeweils einen Anschlusspunkt (224) zur Ansteuerung
eines Schaltrelais (8) von jedem Starter (3, 4, 5) aufweist.

Schaltungsanordnung (1) von parallel anordenbaren Startern (3, 4, 5) an ei-
ner Brennkraftmaschine, wobei die Starter (3, 4, 5) mit einer Steuerung (2),
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 5, Uber jeweils eine Leitung
von jeweils einem Steuerrelais (6) der Starter (3, 4, 5) verbunden sind, da-
durch gekennzeichnet, dass die Starter (3, 4, 5) an einer Brennkraftma-
schine mit der Steuerung (2) sternférmig verschaltet sind.

Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltungsanordnung (1) zwischen Starter (3, 4, 5) und Steuerung
(2) jeweils drei Leitungen (21, 23, 24) aufweist.
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Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Starter (3, 4, 5) zur Ansteuerung eines Startermotors (10) ein
von der Steuerung (2) schaltbares Schaltrelais (8) und ein Motorrelais (9)
umfassen, wobei das Schaltrelais (8) das Motorrelais (9) ansteuert.

Verfahren einer Steuerung (2), insbesondere einer nach den Anspriichen 1
bis 7, wobei zum Starten der Starter (3, 4, 5) ein Steuerrelais (6) von der
Steuerung (2) bestromt wird, dadurch gekennzeichnet, dass anschlie3end
geprift wird, ob der Starter (3, 4, 5) ordnungsgemalf} arbeitet und abhangig
davon der Startermotor (10) Uber ein Schaltrelais (8) Uber eine Kommunika-
tionsleitung mit einem Kommunikationsanschluss in der Steuerung (2) tiber
eine Kommunikationsleitung mit einem Kommunikationsanschluss ein- oder
ausgeschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren
prift wird, ob genligend aktive Starter vorhanden sind, um die Brennkraft-
maschine zu starten.

Computerprogrammprodukt, das in einen Programmspeicher mit einer Steu-
erung (2) mit Programmbefehlen ladbar ist, um alle Schritte eines Verfahrens
nach zumindest einem der Anspriiche 9 oder 10 auszufiihren, wenn das Pro-
gramm in der Steuerung (2) ausgefiihrt wird.
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