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Wachstumsregulatoren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die erfindungsgeméBen Wachstumsregulatoren konnen in der
Landwirtschaft und im Gartenbau zur Regulierung von Stoff-
wechsel- und Wachstumsvorgingen in Pflanzen verwendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daB artifizielle Regulatoren des pflanzlichen
Stoffwechsels und des Wachstums an den verschiedensten Rezepto-
ren angreifen konnen und in Abhdngigkeit vom Entwicklungsstand
der Pflanze,von der Applikationsart, vom Anwendungszeitpunkt,
von der Konzentration und von der Zubereitungsform des Wirk—
stoffes unterschiedliche Reaktionen ausldsen. Daraus ergeben
sich sehr mannigfaltige Anwendungsmdglichkeiten., Man kann auf
diese Weise die Prozesse der Keimung gezielt férdern oder hem-
men, Neben generellen morphologischen Veridnderungen der Pflanze
sind das Langen- und Dickenwachstum zu steéuern. Des weiteren ist
die vegetative und generative Knospenbildung, der BlihprozeB und
die Geschlechtsdetermination zu beeinflussen sowie parthenokarpe
Efrekte zu erzielen,

Nicht unwesentlich sind Applikationen von Wachstums— und Stoff-
wechselregulatoren, die die Transport- und Lasereigenschaften
gunstig beeinflussen sowie die Persistenz beziehungsweise
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Toleranz gegeniiber biotischen und abiotischen Faktoren erhdhen,
Hervorzuheben wdre weiter, dall durch den Einsatz solcher Regu-
latoren entscheidend EinfluB zu nehmen ist auf Nahrstoffauf-
nahme, Nihrstofftransport sowie die Bildung von Inhalts- und
Speicherstoffen der Pflanzen,

Als Wachstumsregulatoren sind bisher sehr verschiedene Stoffe
bekannt geworden, so beispielsweise Chlorcholinchlorid, 2-Chlor-
dthanphosphonséure, Bernsteinsiuredimethylhydrazid und andere.
Auch halogensubstituierte Phenoxycarbonsduren sind hierfir vor-
geschlagen worden (DD-PS 121 263).

Es ist bekannt, daB sich durch Koumbination verschiedener Wachs-
tumsregulatoren oft synergistische Effekte ergeben.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, neue Wachstumsregulatoren zu ent-
wickeln, die einfach herstellbar sind und sich mit anderen an
sich bekannten Wachstumsregulatoren leicht kombinieren lassen,

Darlezung des Wesens der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, daB die
Wachstumsregulatoren neben Ublichen Hilfs-~ und Tragerstoffen
als Wirkstoff eine Verbindung der allgemeinen Formel
3
() = 0~ C - COOR

x | 1 ’

n R

2
in der
R, = Wasserstoff, niederes Alkyl (01—03) oder
Mkalinetall
R2’ R3 = Methyl oder zusammen mit dem sie bindenden

C~Atom Cycloalkyl
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X = niederes Alkyl (01 bis 02) oder die Nitrogruppe
und

n = 1 bis 3 bedeuten,

enthalten.

Die erfindungsgemdBen Wachstumsregulatoren konnen als zu-
sdtzliche Wirkstoffe auch Chlorcholinchlorid und/oder
2-Chlordthanphosphonsidure enthalten.

Die erfindungsgemifBen Mittel ermoglichen insbesondere den Ein-
satz einer verbesserten Anbau- und Erntetechnologie; hervor-
zuheben sird die guten halmstabilisierenden Eigenschaften.

Je nach ihrem Verwendungszweck konnen die erfindungsgemidfen
Mittel in Form von LOsungen, Emulsionen, Suspensionen, Pasten,
Pulvern oder Granulaten vorliegen. Die Formulierungen werden
in bekannter Weise hergestellt. Dariiber hinaus kann man die
Wachstumsregulatoren zwecks gesteuerter Wirkstofrabgabe an
spezielle organische und anorganische Triéger chemisch bezie-
hungsweise physikalisch binden., Das Mischungsverhdltnis der
Wirkstoffe in Kombinationen kann sehr verschieden sein. Es
wird u.a., bestimmt vom Applikationszeitpunkt, vom Entwick-
lungsstadium der P{flanzen, wobei unterschiedliche physiolo-
gische Reaktionen im pflanzlichen Organismus ausgeldst werden.
Die erfindungsgemiBen Mittel kdnnen zur Abrundung des Wirkungs-—
spektrums andere artifizielle Regulatoren enthalten.,

Die erfindungsgeméfBen Wirkstoffe kdnnen nach bekannten Metho-
den hergestellt werden. So kann man beispielsweise auf ent-
sprechend substituierte Phenole Ketone und Chloroform ein-
wirken lassen oder aber das Phenol, dessen Hydroxygruppe frei
oder in ein Salz Ubergefihrt ist, mit einer Verbindung der
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allgemeine Formel

in der Y ein Halogenatom oder die Hydroxygruppe, Z die Hy-—
droxygruppe, eine Estergruppe oder Alkalimetall und R2 und
R3 die oben angegebene Bedeutung haben, umsetzen,

Ausfiihrungsbeispiele

In den Beispielen bedeuten:

CEPA
CCC

[}

2-Chlorathanphosphonsaure
Chlorcholinchlorid

i

Die als erfindungsgemdBe Wirkstoffe verwendeten substitulerten
Phenoxycarbonsidurederivate werden lediglich durch die Substi-
tuenten des Phenylrestes (Xn) und der Carboxylgruppe (Z)
charakterisiert:

(f H3

/C>-o-<|:-cooz

X
n CH3

Beispiel 1: Koleoptilwachstumstest

5 mm lange Weizenkoleoptilsegmente werden in 1 ml Testlosuag
unterschiedlicher Konzentration gegeben und iber mchrere Stuin-
den bei 25 °¢ darin aulbewahrt., Danach erfolgt die Auswertung,
indem das VWachstum der Segmente gemessen und mit dem Werb des
Standards (Indolyl~buttersidure) und dem der unbchandelten
Kontrolle in Beziehung gesebzt wird.

Dic Ergebnisse werden in einem lquivalentwert ausgedriickt,

der sich wie folgt errcechnet:
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Segmentlédnge in Testldsung~Segmentlinge
in aqua dest.

Segmentlinge in Standardlosung-Segment-
lénge in aqua dest.

Ist der Aquivalentwert 1, entspricht die gepriifte Substanz in
ihrer Wirkung dem Auxinstandard; ergibt sich der Aquivalent-
wert O, so ist die Substanz wirkungslos. Negative ZAquivalent-
werte zeigen, daBl die Substanz das Streckenwachstum hemmt,

Die Ergebnisse sind aus der Tabelle I zu ersehen:

Tabelle I: Koleoptilwachstumstest

Art der Phenoxycarbonsiure Konzentration ZAquivalentwert

Substituenten [ Gew. % _J
X, 2
Standard ) 10™2 + 0,28
(Indolylbuttersdure) 1074 + 1,02
2-CH H 10™2 + 0,
3 ~4
10 + 0,09
2-CH C.H 1072 - 1,15
3 25 3
10 + 0,52
4-NO,, H 10~7 - 1,13
1072 - 0,18

10 + 0,08
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Art der Phenoxycarbonsiure Konzentration Aquivalentwert

Substituenten [ Gew % 7
Xn Z

-1
4=N0, CoHg 10_2 = 1,71
10~ + 0,03

-2
5—CH3 02H5 10 - 1,34
107+ - 0,04

g
5-CH H 10 - 0,82

3 -
10 - 0,21

Beispiel 2: Weizenkeimlingswachstuunstest

Karyopsen der Winterweizensorte Liironomskaja 808 werden in der
Testlosung 24 Stunden vorgequollen, beli 25 ¢ gekeimt und da-
nach auf Hydrokultur umgesetzb.

Bonitiert werden Sprofliénge, Entwicklung und Anomalien nach

6 Tagen.

Die Ergebnisse siehe Tabelle II.
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Tabelle II: Weizenkeimlingswachstumstest

1933

Art der Phenoxycarbonsdure

Konzentration XAquivalentwert

Substituehten /[ Gew.%_7
X, z

CEPA 10~ - 33
(bekannt) 10—2 - 12
4-NO,, H 10~1 - 41
10"2 + 3
1073 + 5

-1
4-NO,, CHs 107 - 32
10 -4
1073 + 13

-1
2~CH, C,Hg 107 - 83
10 - 3
2~CH, H 10~ - 91
10~2 - 5

-1
5-CH, CoHs 107 - 87
10 - 3
5~CH, H 10~ - 96
1073 + 3
4~CHy, 6~NO, H 10~ - 65
10™3 + 6
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Beispiel 3: Defoliationstest

Zur Ermittlung defoliierender Eigenschaften der erfindungsge-
mdBen littel behandelt man Bohnenpflanzen (Pnaseolus vulgaris)
durch Tauchen der Blétter in TestloOsungen unterschiedlicher
Konzentration. Die Bewertung des Defoliationseffektes erfolgt
durch Auszahlen der abgeworfenen Blatter.

Die FBrgebnisse sind aus der Tabelle III zu ersehen:

Tabelle III: Defoliationstest

Art der Phenoxycarbonsdure Konzentration Aquivalentwert

Substituenten [ Gew.% _/
Xn Z
6~CH, H 10° 80
~1
4~N02 C2H5 10 40

Beispiel 4: Erhdohung der Standfestigkeit

In einem Klimaraum wurde Getreide mit den erfindungsgemédBen
Mitteln behandelt. Als Testpflanze diente Sommerweizen (Sorte
Hatri). Die 14 Tage alten Pflanzen (2-Blatt-Stadium) behan-
delte man mit den erfindungsgemiRen Mitteln, indem sie langsam
durch die Testldsung gezogen wurden (Tauchapplikation). Nach
dem Abtropfen wurden die Pflanzen wieder in die Kulturgefile
elngesetzt.

Die Auswertung erfolgte 4 Wochen nach Keimbeginnp. Bonitiert
wurde der Scheinstengelabschnitt zwischen dem 1. und 2. Blatt
und anschlieBend wurde mit den Werten der unbehandelten Kon-
trolle verglichen.

Die durch Kombination der Wirkstoffe erzielte Wirkungsverbesse-
rung beruht auf synergistischen Effekten,
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Nach der Berechnungsmethode von COLBY kann der Synergismus
wie folgt nachgewiesen werden:

X Y
E1 = 1 1 bZWQ E’l =
100 10 000

X1 Y1 Z1

relative Linge, hervorgerufen durch die Verbindung A
mit der Dosis p,

relative Lénge, hervorgerufen durch die Verbindung B
mit der Dosis q,

<
-
n

relative Liénge, hervorgerufen durch die Verbindung C
mit der Dosis r,

-
1}

zu erwartende Lange nach der Applikation der Verbin-
dungen A + B bei den Dosen p + q beziehungsweise
A+ B + C beli den Dosen p + q + r,

-
i

ER = ermittelte Linge nach der Applikation der Verbindungen
A + B bei den Dosen p + q beziehungsweise A + B + C
bel den Dosen p + q + Ir.

Ist E1.>- ER, so liegt ein Synergismus vor
Ist E1 = ER’ ist die Wirkung additiv

Ist E1 < ER’ so liegt eine antagonistische Wirkung vor.

Die Ergebnisse sind aus der Tabelle IV zu ersehen:
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Erfindun~sanspruch 1933

Wachstumsregulatoren, gekennzeichnet dadurch, daB sie
neben Ublichen Hilfs-~ und Trigerstoffen als Virkstolf
eine Verbindung der allsemeincn Fornel

13
l\:,>~o-§:-coozz1 ,
X
n R2
in der
Rq = Wacserstoff, nicderss Alkyl (C1~C3) oder
Alkalimétall
R2, RB = Methyl oder zusammen mit der. sie biwndenden
C-Aton Cycloalkyl
X = niederes Alkyl (C1 bis 02) oder die itro-
gruppe und
n = 1 bis 3 bedcuten,
enthaltben.,

Wachctumscegulaboren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
dafl sie als zusdtzliche Wi-lkstorfe Chlorcholinchlowrid
und/oder 2-Chlorithanphocphonslurc cnthalten,

Dr. Sch/E

In Betracht gezogene Druckschriften:
DD-PS 121263 (A 01 N, 9/24)
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