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(57) Abstract: The invention
relates to a fire protection system
for two or more supply lines (10),
especially supply lines (10) mounted
on a route (16) or a rack (18).

10 Said supply lines (10) are entirely
surrounded by an isolating layer
(12) made of a non-flammable
14 or hardly combustible insulating

material while a hollow space (15) is
embodied between the supply lines
(10) and the isolating layer (12).
In order to create a fire protection
system for supply lines which
ensures sufficient functionality of
the supply lines even when space
is limited, an insulating layer (14,
24) composed of an intumescent

insulating layer-forming agent or an ablation is applied to the inside and/or outside of the isolating layer (12).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Brandschutzsystem fiir zwei oder mehr Versorgungsleitungen (10), ins-
& besondere fiir auf einer Trasse (16) oder Pritsche (18) gehaltene Versorgungsleitungen (10), wobei die Versorgungsleitungen (10)
& vollstindig von einer Isolierschicht (12) aus einem nicht oder nur schlecht brennbaren Isoliermaterial umgeben sind, und wobei
zwischen den Versorgungsleitungen (10) und der Isolierschicht (12) ein Hohlraum (15) ausgebildet ist. Ein Brandschutzsystem fiir
Versorgungsleitungen zu schaffen, welches auch bei geringem Platzangebot einen ausreichenden Funktionserhalt der Versorgungs-
leitungen gewihrleistet wird dadurch erreicht, dass innen und/oder auBen auf die Isolierschicht (12) eine Ddmmschicht (14, 24) aus
einem intumeszierenden Dammschichtbildner oder aus einer Ablation aufgebracht ist.
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BRANDSCHUTZSYSTEM FUR EINE ODER MEHRERE
VERSORGUNGSLEITUNGEN

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brandschutzsystem geméf dem
Oberbegriff der Anspriche 1, 2 und 6.

10
Sowohl im Schiffsbau, im Fahrzeug- und Flugzeugbau, als auch im Hoch-
bau mussen Versorgungsleitungen (Stromkabel, Datenkabel, Rohre oder
dergleichen) gut isoliert werden, um einen effektiven Brandschutz zu errei-
chen. Dabei werden mehrere Versorgungsleitungen zu einer Trasse

15 zusammengefasst und/oder einer auf einer Pritsche angeordnet. Hierzu
sind verschiedene Systeme bekannt, bei denen entweder direkt auf die
Versorgungsleitung oder auf die die Versorgungsleitung flhrende Trasse
ein DAmmschichtbildner aufgebracht wird. Dieser Dammschichtbildner
schaumt zu einem Vielfachen seiner Schichtdicke auf, sobald er mit Hitze

20 (ca. 80°C - 140°C) in BerUhrung kommt, wobei dieser Schaum Wéarme sehr
schlecht leitet und somit einen guten Hitze- oder Flammschutz bildet. Der
Dammschichtbildner wird mit einer Trockenschichtstérke von ca. 1mm —
2mm aufgetragen, benétigt also sehr wenig Platz.

25  Bei anderen Systemen wird entweder direkt auf die Versorgungsleitung
oder auf die die Versorgungsleitung fihrende Trasse eine Ablation aufge-
bracht. Diese Ablation kann krustenbildend, isolierend, kiihlend oder
selbstverldschend ausgelegt sein. Auch die Ablation wirkt erst richtig bei
einer Temperatur von mindestens 80°C und wird auch mit einer Trocken-

a0 schichtstdrke von ca. Imm — 2mm aufgetragen, benétigt also ebenfalls sehr
wenig Platz und ist kostenglnstiger als ein Ddmmschichtbildner.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die intumeszierenden und/oder ablativen Ddmmschichtbildner haben
unterhalb ihrer Reaktionstemperatur von mindestens 80°C fast keine
Isolierende Wirkung, so dass beim Ausldsen des Ddmmschichtbildners die
Versorgungsleitung ebenfalls schon 80°C aufweist. Dies ist aber zum
Beispiel bei elektrischen Kabeln oder bei Datenkabeln problematisch, da
die Funktionstlchtigkeit dieser Kabel bei 80°C nachléasst, insbesondere,
wenn diese Kabel Uber einen l&ngeren Zeitraum einer Temperatur von
80°C oder anndhernd 80°C ausgesetzt sind.

Zur Vermeidung dieses Effektes wird bei anderen Systemen vorgeschla-
gen, die Versorgungsleitungen mit einem nicht-brennbaren Isoliermaterial,
beispielsweise mit Mineralwolle, mit einer Glasfasermatte, mit Foamglas,
mit Armaflex oder mit einem schwer entflammbaren Isoliermaterial,
beispielsweise mit einem PU-Schaummaterial, mit einem gegossenen,
gespritzten, vulkanisierten oder extrudierten Schaumstoff, mit Polyether-,
Polyester-, Polyamid-Schaumstoff oder mit einem geschaumien Kunststoff
zu ummanteln. Alle diese Isoliermaterialien sind schlechte Warmeleiter und
verzégern die Erwarmung der Versorgungsleitungen je nach Dicke des
Isoliermaterials mehr oder weniger Lange. "

Um im Brandfalle einen ausreichenden Funktionserhalt der Versorgungs-
leitung zu gewahrleisten, muss dass Isoliermaterial mit einer sehr gro3en
Schichtdicke von mindestens 80 mm, besser von 200 mm, aufgebracht
werden, was einen sehr gro3en Platzbedarf erfordert, ein hohes Gewicht
bedingt und hohe Kosten verursacht.

Allerdings tritt die warmeisolierende Wirkung erst nach erreichen einer kri-
tischen Temperatur ein, unterhalb derer die warmeisolierende Leistung des
Déammschichtbildners vernachlassigbar ist. Der Dammschichtbildner kann
dabei aufschdumend oder pressend (z. B. Blédhdruck) und/oder so einge-
stellt werden, dass die kritische Temperatur bei 80° C liegt. Naturgeman ist



WO 2007/009451 PCT/DE2006/001274

10

15

20

25

30

3

die Haltbarkeit eines solchen Ddmmschichtbildners sehr gering, so dass
der Dammschichtbildner schon nach wenigen Jahren ausgetauscht werden
muss, was vor allem im Hochbau oder im Schiffbau sehr kostenintensiv ist.
Wird der Dammschichtbilder mit einer kritischen Temperatur von 140° C
eingestellt, so hat er ein sehr viel bessere Dauerhaltbarkeit und kann sehr
viel langer eingesetzt werden, wodurch die Folgekosten sehr viel niedriger

ausfallen.

Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde,
ein Brandschutzsystem flr Versorgungsleitungen zu schaffen, welches
auch bei geringem Platzangebot einen ausreichenden Funktionserhalt der
Versorgungsleitungen gewahrleistet. Vorteilhafterweise soll dabei das
Brandschutzsystem eine hohe Lebensdauer aufwesien.

Als technische Ldsung dieser Aufgabe wird erfindungsgeman ein Brand-
schutzsystem mit den Merkmalen des Anspruches 1, des Anspruches 2
oder des Anspruches 6 vorgeschlagen. Vorteilhafte Weiterbildungen
dieses Brandschutzsystems sind den jeweiligen Unteranspriichen zu

enthehmen.

Ein nach dieser technischen Lehre ausgebildetes Brandschutzsystem, bei
dem die Dammschicht auBBen auf der Isolierschicht aufgebracht ist, hat den
Vorteil, dass im Brandfall auftretende Hitze durch die Dd&mmschicht (sowohl
bei einer intumeszierenden, als auch bei einer ablativen Dammschicht) auf-
gehalten wird, so dass die Isolierschicht sich entsprechend langsam er-
warmt. Durch die Isolierschicht wird weiterhin eine verzdgerte Weiterleitung
der Wéarme erreicht, so dass sich die Versorgungsleitung entsprechend
langsam erwérmt und die Funktion der Versorgungsleitung entsprechend
lange erhalten bleibt. Weil die Isolierschicht unter anderem die Erwarmung
der Versorgungsleitung in einem Temperaturbereich unterhalb der Auslése-
temperatur des DAmmschichtbildners bewirken soll, kann diese sehr viel
dunner als im Stand der Technik ausgeflhrt werden, so dass das
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erfindungsgemane Brandschutzsystem durch die Kombination von
Isoliermaterial mit auBen aufgebrachter intumeszierender oder ablativer
Dammschicht bei guten Isoliereigenschaften nur wenig Platz benétigt und
vergleichsweise leicht ist, so dass auch die Tragersysteme der Trasse

5 kleiner und kostenglnstiger ausgelegt werden kdnnen.

Ein nach dieser technischen Lehre ausgebildetes Brandschutzsystem, bei
dem die DAmmschicht innen auf der Isolierschicht aufgebracht ist, hat den
Vorteil, dass das Material der Isolierschicht bereits bei niedrigen Tempera-

10 turen eine wéarmeisolierende Wirkung entfaltet, so dass die kritische Tem-
peratur am D&mmschichtbildner (intumeszierende oder ablativer Damm-
schichtbildner) erst sehr viel spéater erreicht wird und dieser somit erst sehr
viel spater aufschiumt. Folglich wird der Funktionserhalt der Versorgungs-
leitungen hierdurch verlangert.

15 Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass sich die Versorgungsleitungen erst
sehr viel spéter auf die kritische Temperatur, zum Beispiel 80°C erwérmt,
so dass die Kabel unter den Versorgungsleitungen entsprechend kiirzer der
Temperatur von 80°C ausgesetzt sind. Im Ubrigen hat diese Ausfihrungs-
form auch den bereits oben genannten Vorteil, dass die Ddmmschicht bei

20 guten Isoliereigenschaften nur wenig Platz benétigt und vergleichsweise
leicht ist, so dass auch die Tragersysteme der Trasse kleiner und kosten-
gunstiger ausgelegt werden kénnen.

Ein nach dieser technischen Lehre ausgebildetes Brandschutzsystem, bei
25 dem die Ddmmschicht innen und auBen auf der Isolierschicht aufgebracht
ist, hat den Vorteil, dass sich die zuvor genannten Vorteile aufaddieren.
Das heiBt, hier wird zur Isolierung der Versorgungsleitung im Brandfall ver-
gleichsweise leichter und platzsparender Dammschichtbildner in Kombina-
tion mit einer Isolierschicht beispielsweise aus Mineralwolle eingesetzt, um
30 bei gleichen Isolierwirkungen ein leichteres und platzsparenderes Brand-

schutzsystem zu erreichen.
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Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass bei der innen und aufBen ange-
brachten Dammschicht zumindest die duBere Dérﬁmschicht mit einer etwas
héheren Ausidsetemperatur von T=T1+T2 eingestellt sein kann. Bertck-
sichtigt man, dass im Brandfalle sehr viel héhere Temperaturen als die
Ausldsetemperatur T anliegen und dass es aufgrund der Isolierschicht eine
gewisse Zeit dauert, bis an der inneren Ddmmschicht eine kritische Tem-
peratur T1 erreicht ist, so ist es flr den Funktionserhalt ausreichend, wenn
die duBere DaAmmschicht ausldst, bevor an der inneren DAmmschicht die
Auslésetemperatur T1 erreicht ist. Dies hat den Vorteil, dass die dufBere
Dammschicht eine héhere Lebenserwartung bekommt, bevor sie alters-
bedingt ausgetauscht werden muss. Die innere Ddmmschicht hat ohnehin
eine héhere Lebenserwartung, weil sich nicht oder nicht so stark Umwelt-
einfliissen ausgesetzt ist. Im Ergebnis hat ein solches Brandschutzsystem
also eine erhdhte Lebensdauer, was zu einer Kostenersparnis flr den
Anwender flhrt.

Die Verwendung eines innen angebrachtem Dadmmschichtbildners zur
Isolierung eines Biindels von Versorgungsleitungen hat weiterhin den
Vorteil, dass im Falle eines innenliegenden Brandes, zum Beispiel eines
Kabelbrandes, der aufschaumendes Dammschichtbildner die Hohlraume
des um die Versorgungsleitungen herum ausfulit und somit den Brand
I6scht. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass hierdurch auch eine Rauch-
entwicklung vermieden oder gestoppt wird, da durch den aufgeschaumten
Dammschichtbildner nun alle Hohlrdume Verschlossen sind und der Rauch
entweder nicht entstehen, zumindest aber nicht weiterwandern kann.

Noch ein weiterer Vorteil des erfindungsgeméien Brandschutzsystems
besteht darin, das in manchen Féllen reicht die Isolierwirkung der Isolier-
schicht aus, so dass die kritische Temperatur gar nicht erreicht wird. In
diesem Falle wird der Ddmmschichibildner nicht aktiviert, so dass auch
keine Kosten zur Wiederherstellung des Dadmmschichtbildners anfallen.
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Man unterscheidet Brandschutzsysteme nach ihrem Einsatzgebiet. So sind
als |I-Kanal ausgelegte Brandschutzsysteme geeignet, keine Hitze oder kein
Feuer von Innen nach AuBBen dringen zu lassen, wahrend als E-Kanal aus-
gelegte Brandschutzsysteme keine Hitze oder kein Feuer von AuBen nach

Innen dringen lassen durfen.

Ein nach dieser technischen Lehre ausgefihrtes Brandschutzsystem hat
den Vorteil, dass es trotz geringer BaugréBe sowohl als |-Kanal, als auch
als E-Kanal einsetzbar ist, da die Hitzeentwicklung in beide Richtungen
wirkungsvoll bek&dmpft wird und somit in beiden Féllen einen langen

Funktionserhalt gewéhrleistet.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist auf der &uBBeren Dd&mmschicht
eine weitere Isolierschicht angebracht, so dass die Dammschicht zwischen
zwei Isolierschichten angeordnet ist.

Es hat sich herausgestellt, dass es nicht nur bei Blndeln von Versorgungs-
leitungen, sondern auch bei einzelnen Versorgungsleitungen vorteilhaft ist,
die Dammschicht zwischen zwei Isolierschichten an zu ordnen.

Durch diese in der Mitte der Isolierschicht angeordnete Dammschicht
werden die oben genannten Vorieile ebenfalls erreicht. Ein weiterer Vorteil
besteht darin, dass im Brandfall auftretende Hitze den Da&mmschichtbildner
erst verzogert erreicht, so dass der Dammschichtbildner nicht bei jeder
kurzzeitigen Erwarmung auslost, sondern nur bei einem ernsthaften Brand.
Dies reduziert die Anzahl derjenigen Félle, in denen der Dammschicht-
bildner erneuert werden muss, was zu Kosteneinsparungen flhrt.

Eine weitere Kosteneinsparung wird dadurch erreicht, dass der Damm-
schichtbildner durch die Isolierschicht gegen Umwelteinfliissen geschitzt
ist, so dass umweltbedingte Alterungsprozesse nur verzégert einsetzien,
was zu einer hdheren Lebensdauer fuhrt.
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Noch ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Isolierschicht auch einen
gewissen mechanischen Schutz bietet. So kommt es in der Praxis immer
wieder vor, dass Brandschutzsysteme bei der Errichtung oder Reparatur
benachbarter Anlagen beschadigt werden. Hier schiitzt die duBere
Isolierschicht die Dammschicht.

Bei Versuchen hat sich gezeigt, dass ein Brandschutzsystem mit mehreren
abwechselnd angeordneten Dd&mm- und Isolierschichten hervorragende
Schutzeigenschaften aufweist.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist auf die erste Dammschicht min-
destens eine weitere aufgebracht, wobei die weitere DAmmschicht einen
anderen, intumeszierenden Dadmmschichtbildner aufweisen kann.
Hierdurch wird der Brandschutzeffekt noch weiter erhéht.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Isolierschicht mindestens 10 mal,
vorzugsweise 30 mal, dicker ausgeflihri, als die DAmmschicht. Dies hat
den Vorteil, dass bereits die DAmmschicht warmeisoliert ist mit der Folge,
dass die kritische Temperatur erst sehr viel spéter erreicht wird.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist zwischen der
Isolierschicht und der DAmmschicht ein Glasvlies oder ein Glasgewebe
vorgesehen. Dies hat den Vorteil, dass hier eine weitere Brandhemmung
und Isolierung vorgesehen werden kann, die wenig Platz in Anspruch
nimmt und leicht anzubringen ist.

In noch einer weiteren, bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine Schicht aus
Armaflex vorgesehen. Dieses Armaflex ist vergleichsweise stabil und bietet
unter anderem einen mechanischen Schutz, so dass das Brandschutzsys-
tem gegen mechanische Beanspruchung geschlitzt ist. So kann ein derart
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ausgerUstetes Leitungssystem beispielsweise von einem Handwerker
betreten werden, ohne beschadigt zu werden.

Weitere Vorteile des erfindungsgeméaBen Brandschuizsystems ergeben
sich aus der beigefligten Zeichnung und den nachstehend beschriebenen
Ausfiihrungsformen. Ebenso kénnen die vorstehend genannten und die
noch weiter ausgefiihrien Merkmale erfindungsgeman jeweils einzeln oder
in beliebigen Kombinationen miteinander verwendet werden. Die erwéhn-
ten Ausflihrungsformen sind nicht als abschlieBende Aufzahlung zu ver-
stehen, sondern haben vielmehr beispielhaften Charakier. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Blindel aus drei Versorgungsleitungen
mit einer ersten Ausflihrungsform eines erfindungsgeméien
Brandschutzsystems;

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Trasse mit vier Versorgungsleitungen
mit dem Brandschutzsystem geméanB Fig. 1;

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Pritsche mit finf Versorgungsieitungen
mit einem Brandschutzsystem gemaf Fig. 1;

Fig. 4 einen Querschnitt durch ein Blindel aus drei Versorgungsleitungen
mit einer zweiten Ausflhrungsform eines erfindungsgeméen
Brandschutzsystems;

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Blindel aus drei Versorgungsleitungen
mit einer dritten AusfUhrungsform eines erfindungsgeméfien
Brandschutzsystems;

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein Blindel aus drei Versorgungsleitungen
mit einer vierten Ausflhrungsform eines erfindungsgeméaBen
Brandschutzsystems;

Fig. 7 einen Querschnitt durch ein Biindel aus drei Versorgungsleitungen
mit einer flnften Ausflihrungsform eines erfindungsgeméien
Brandschutzsystems;
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Fig. 8 einen Querschnitt durch ein Buindel aus drei Versorgungsleitungen
mit einer sechsten Ausflhrungsform eines erfindungsgeménten
Brandschutzsystems;

Fig. 9 einen Querschnitt durch ein Bindel aus drei Versorgungsleitungen

5 mit einer siebten Ausflihrungsform eines erfindungsgemaften
Brandschutzsystems;

Fig. 10 einen Querschnitt durch ein Blindel aus drei
Versorgungsleitungen mit einer achten Ausfiihrungsform eines
erfindungsgeméBen Brandschutzsystems;

10 Fig. 11 einen Querschnitt durch ein Bindel aus drei
Versorgungsleitungen mit einer neunten Ausfiihrungsform eines
erfindungsgeméBen Brandschutzsystems;

Fig. 12 einen Querschnitt durch eine einzelne Versorgungsleitung mit
15 einem erfindungsgemafen Brandschutzsystems analog zur siebten
Ausfihrungsform;

Fig. 13 einen Querschnitt durch eine einzelne Versorgungsleitung mit
einem erfindungsgemanien Brandschutzsystems analog zur achten
Ausfihrungsform.

20

In Fig. 1 ist eine erste Ausflihrungsform eines erfindungsgeméanen Brand-

schutzsystems zum Schutz eines Biindels von Versorgungsleitungen 10

dargestellt. Wenn nachfolgend von Versorgungsleitungen 10 die Rede ist,

so kénnen dies wahlweise Stromkabel, Datenkabel, Wasser- oder
25  Gasrohre oder andere Versorgungsleitungen sein.

Bei der in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsform ist um ein Biindel aus drei
Versorgungsleitungen 10 eine Isolierschicht 12 angeordnet, die aus einem
nicht- oder nur schwer brennbaren Isoliermaterial besteht, wobei auf die

so  AuBenhaut der Isolierschicht 12 eine Dammschicht 14 aus einem intumes-
zierenden Dammschichtbildner aufgebracht ist. Ein Brandschutzsystem,
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das der Brandschutzklasse E 90 genligt, ist in Fig. 1 dargestellt und
beispielsweise wie folgt aufgebaut:

Drei als Kabel ausgeflihrte Versorgungsleitungen 10 werden von einer Iso-
lierschicht 12 mit einer Schichtdicke von 40 mm volistandig umgeben. Da-
bei liegt die Isolierschicht 12 nicht vollstandig an den Versorgungsleitungen
10 an, vielmehr verbleibt hier ein Hohlraum 15. Der von der Isolierschicht
12 umhdllte Raum, in dem die Versorgungsleitungen 10 gefuhrt sind, hat
einen Durchmesser von etwa 60 mm. Auf die Aussenseite der Isolierschicht
12 wird dann eine Dammschicht 14 aus einem wasserbasierten, intumes-
zierenden Dammschichtbildner aufgetragen, der eine Trockenschichtstirke
von etwa 1 mm aufweist.

Die Isolierschicht 12 ist in dieser Ausfiihrungsform aus Mineralwolle gebil-
det, sie kann jedoch auch aus einem anderen, nicht-brennbaren Isolier-
material, beispielsweise aus Mineralwolle, aus einer Glasfasermatte, aus
Foamglas, aus Armaflex oder aus einem schwer entflammbaren Isolierma-
terial, beispielsweise aus einem PU-Schaummaterial, aus einem gegossen-
en, gespritzten, vulkanisierten oder extrudierten Schaumstoff, aus Poly-
ether-, Polyester-, Polyamid-Schaumstoff oder aus einem geschaumten
Kunststoff hergestellt sein. Die Dammschicht 14 kann aus wasser- oder
I6semittelbasiertem, intumeszierenden Ddmmschichtbildner hergestelit
sein, wie er beispielsweise von der Firma AIK Flammadur Brandschutz
GmbH unter der Bezeichnung A 77 oder A 128 angeboten wird. Der
Déammschichtbildner wird dabei mit einer kritischen Temperatur von ca.
140° C eingestellt, weil der DAmmschichtbildner hierbei eine sehr lange
Lebensdauer aufweist. In einer anderen Ausfiihrungsform kann die
kritische Temperatur auch auf bis zu ca. 80° C gesenkt werden, falls fur
den Anwendungsfall eine kirzere Lebensdauer des Dd&mmschichtbildners
akzeptabel ist.
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Diese Ausflihrungsform ist als I-Kanal (es darf keine Hitze oder Feuer von
Innen nach AuBBen dringen) geeignet, da eine Hitzeentwicklung von Innen
nach AuBen besonders wirkungsvoll unterdrickt wird. Diese Ausfihrungs-
form ist auch als E-Kanal (es darf keine Hitze oder Feuer von AuBBen nach
Innen dringen) besonders gut geeignet, weil die am Dammschichtbildner
entsiehende Hitze durch die Isolierschicht, zumindest fiir eine gewisse Zeit,

abgeschirmt wird.

In einer alternativen, hier nicht dargestellten Ausfuhrungsform, wird auf die
Isolierschicht statt des Dammschichtbildners eine Ablation aufgebracht.

In Figur 2 ist dasselbe Brandschutzsystem wie in Fig. 1 dargestellt, jedoch
sind hier die Versorgungsleitungen 10 in einer die Versorgungsleitungen 10
umgebenden Trasse 16 geflihrt. Auch ist in dieser Ausfihrungsform das
aus Mineralwolle gebildete Isolierschicht 12 zweiteilig ausgefihrt, um eine
bessere und schnellere Montage der Isolierschicht 12 zu erreichen.

Die in Fig. 3 dargestelite Ausflihrungsform weist ebenfalls dasselbe Brand-
schutzsystem auf, allerdings sind hier die verschiedenen Versorgungs-
leitungen 10 in einer Pritsche 18 angeordnet. Hier ist die Pritsche 18 auf
ihren drei geschlossenen Seiten und auf der offenen Seite der Pritsche 18
von einer Isolierschicht 12 umgeben. Um die Isolierschicht 12 herum ist
dann eine Dammschicht 14 aus einem intumeszierenden Dammschicht-

bildner aufgetragen, der das Brandschutzsysiem komplettiert.

In Fig. 4 ist eine zweite Ausflihrungsform eines erfindungsgemafen Brand-
schutzsystems dargestellt. Im Unterschied zum Brandschutzsystem gemaén
den Figuren 1 bis 3 ist hier eine zweite Dammschicht 20 aufgetragen, die
ebenfalls eine Trockenschichtstérke von 1 mm aufweist. Diese zweite
Dammschicht 20 ist aus einem anderen Dammschichtbildner hergestellt,
wobei der Dammschichtbildner der zweiten Dadmmschicht 20 eine kritische
Temperatur von 80° C aufweist, wahrend der Dammschichtbildner der
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ersten Ddmmschicht eine kritische Temperatur von ca. 140° C aufweist.
Hierdurch wird der Brandschutz deutlich verbessert, wobei zunachst die
zweite Dammschicht 20 aufschdumt und eine gute Brandschutzwirkung
entfaltet. Erst wenn die Brandschutzwirkung des duBeren Dammschicht 20
erschopft ist, tritt die erste DAmmschicht 14 in Kraft und schaumt bei
entsprechender Hitzeeinwirkung auf. Hierdurch wird die Hitze flir einen
noch léngeren Zeitraum eingedammi.

In einer hier nicht dargestellten Ausfihrungsform sind auf der Isolierschicht
drei Ddmmschichten aufgebracht, um die Brandschutzwirkung noch weiter

zu erhbéhen.

In der in Fig. 5 dargestellten dritten Ausflihrungsform ist zwischen der
Isolierschicht 12 und der Dammschicht 14 ein Glasviies 22, z. B. "A 153
Firestop Vlies" der Anmelderin, aufgebracht, die eine weitere Hitzschutz-
wirkung erzeugt.

Die in Fig. 6 dargestellte vierte Ausflihrungsform unterscheidet sich von der
in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfihrungsform dadurch, dass auch auf der
Innenseite der Isolierschicht 12 eine Dammschicht 24 vorgesehen ist. Hier-
durch wird auch eine Hitzentwicklung im Inneren dadurch bekampft, dass
beim Aufschdumen der Dammschicht 24 der im Inneren befindliche Hohl-
raum 15 verschlossen wird und somit ein Transport von Hitze, Rauch oder
Feuer unterdriickt wird. Auch kann hierdurch ein lokaler Brand geldscht

werden.

Die in Fig. 7 dargestellte flinfte Ausflihrungsform unterscheidet sich von der
in Fig. 6 dargestellten vierten Ausfihrungsform dadurch, dass die Ddmm-
schicht 24 an der Innenseite der Isolierschicht 12 angeordnet ist, wahrend
auf der AuBenseite der Isolierschicht 12 keine Ddmmschicht vorgesehen

ist.
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Die in Fig. 8 dargestellte sechste Ausflihrungsform unterscheidet sich von
der in Fig. 1 dargesteliten ersten Ausfiihrungsform dadurch, dass auf der
Déammschicht 14 eine zweite Isolierschicht 26 angeordnet ist, so dass die
Dammschicht 14 sandwichartig von beiden Seiten mit einer Isolierschicht
12, 26 umgeben ist.

Die in Figur 9 dargestellte siebte Ausfiihrungsform unterscheidet sich von
der in Fig. 8 dargesteliten sechsten Ausfliihrungsform dadurch, dass der die
Isolierschichten 12 und 26 sehr viele diinner ausgeflhrt sind, obwohl der
prinzipielle Aufbau gleich ist.

Die in Fig. 10 dargestellte achte Ausflihrungsform unterscheidet sich von
der in Fig. 9 dargestellten siebten Ausfuhrungsform dadurch, dass hier auf
die &uBere Isolierschicht 26 eine weiter Dammschicht 14* aufgebracht ist,
die wiederum von einer weiteren Isolierschicht 26' bedeckt ist.

In einer anderen, hier nicht dargesteliten Ausflihrungsform ist noch eine
dritte DAmmschicht mit einer vierten Isolierschicht vorgesehen, um einen
noch besseren Brandschutz zu erzielen.

Die in Fig. 11 dargestellte neunte Ausflihrungsform unterscheidet sich von
der in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfithrungsform dadurch, dass zwischen
der Isolierschicht 12 und der Ddmmschicht 14 eine Schicht 28 aus Armaflex
vorgesehen ist.

In einer anderen, hier nicht dargestellten Ausflhrungsformen ist das in den
einzelnen Figuren dargestellie Brandschutzsystem an einer die
Versorgungsleitungen tragenden Pritsche angebracht.

In den Fig. 12 und 13 sind einzelne Versorgungsleitungen 110, hier Kabel,
dargestellt, auf die unmittelbar eine Isolierschicht 112, beispielsweise aus
Mineralwolle, aufgebracht ist. An diese Isolierschicht 112 ist dann ein
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Dammschichtbildner 114 angebracht, wéhrend auf dem Dammschicht-
bildner 114 eine zweite Isolierschicht 126 vorgesehen ist. Dieses in Fig. 12
dargestellte Brandschutzsystem ist analog der in Fig. 9 gezeigten siebten
Ausfiihrungsform ausgebildet.

Die in Fig. 13 gezeigten Ausfiihrungsform ist aufgebaut wie das in Fig. 12
dargestellte Brandschutzsystem, jedoch ist hier auf der Isolierschicht 126
eine weitere Ddmmschicht 114' und darauf eine weitere Isolierschicht 126"
vorgesehen, analog zu der in Fig. 10 abgebildeten achten
Ausflihrungsform.
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Hohlraum

Trasse

Pritsche
Dammschicht
Glasvlies
Dammschicht
Isolierschicht

Kabel
Isolierschicht
Dammschicht
Isolierschicht

PCT/DE2006/001274



WO 2007/009451 PCT/DE2006/001274

10

15

20

25

30

1.

16

Anspriche:

Brandschutzsystem flr zwei oder mehr Versorgungsleitungen (10),
insbesondere fiir auf einer Trasse (16) oder Pritsche (18) gehaltene
Versorgungsleitungen (10), wobei die Versorgungsleitungen (10) voll-
standig von einer Isolierschicht (12) aus einem nicht oder nur schlecht
brennbaren Isoliermaterial umgeben sind, und wobei zwischen den
Versorgungsleitungen (10) und der Isolierschicht (12) ein Hohlraum (15)
ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass innen und/oder auBen auf die Isolierschicht (12) eine Damm-
schicht (14, 24) aus einem intumeszierenden DAmmschichtbildner
aufgebracht ist.

Brandschutzsystem fiir zwei oder mehr Versorgungsleitungen (10),
insbesondere fir auf einer Trasse (16) oder Pritsche (18) gehaltene
Versorgungsleitungen (10), wobei die Versorgungsleitungen (10) voll-
standig von einer Isolierschicht (12) aus einem nicht oder nur schlecht
brennbaren Isoliermaterial umgeben sind, und wobei zwischen den
Versorgungsleitungen (10) und der Isolierschicht (12) ein Hohlraum (15)
ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass innen und/oder auBen auf die Isolierschicht (12) eine Damm-
schicht (14, 24) aus einer Ablation aufgebracht ist.
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3. Brandschutzsystem nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf die Dammschicht (14) eine zweite Isolierschicht (26) aus
einem nicht oder nur schiecht brennbaren Isoliermaterial aufgebracht
ist, so dass der Dammschichtbildner oder die Ablation auf beiden Seiten

von Isoliermaterial umgeben ist.

. Brandschutzsystem nach einem der vorangehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,
dass auf die erste Dadmmschicht (14) mindestens eine weitere
Dammeschicht (20) aufgebracht ist.

. Brandschutzsystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, ,
dass in der zweiten Da&mmschicht (20) ein anderes Material als in der
ersten Dammschicht (14) verwendet wird.

. Brandschutzsystem f(ir eine Versorgungsleitung (110), wobei die

Versorgungsleitungen (110) vollstandig von einer Isolierschicht (112)
aus einem nicht oder nur schlecht brennbaren Isoliermaterial umgeben
sind, wobei au3en auf die Isolierschicht (112) eine Dammschicht (114)
aus einem intumeszierenden Dd&mmschichtbildner oder aus einer
Ablation aufgebracht ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf die Dammschicht (114) eine zweite Isolierschicht (126) aus
einem nicht oder nur schlecht brennbaren Isoliermaterial aufgebracht
ist, so dass der Ddmmschichtbildner oder die Ablation auf beiden Seiten

von Isoliermaterial umgeben ist.
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7. Brandschutzsystem nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnef,
dass die Isolierschicht (12, 26, 112, 126) mindestens 10, vorzugsweise
5 30 mal, gréBer ist, als die Trockenschichtstarke der Ddmmschicht (14,
24).

8. Brandschutzsystem nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
10 dass zwischen der Isolierschicht (12) und der D&mmschicht (14) ein
Glasvlies (22) oder ein Glasgewebe vorgesehen ist.

9. Brandschutzsystem nach einem der vorangehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet,
15 dass zwischen der Isolierschicht (12) und der Da&mmschicht (14) oder
auBen auf die Da&mmschicht (14) ein aus Armaflex gebildete Schicht
(28) vorgesehen ist.

20

25
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