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Vynilez se tyk4 zplisobu vyroby polovodigovych
soucéstek s malym rozptylem parametrs, zejména
propustné charakteristiky a komutaéni doby.

Dosud zndmé vyrobni postupy zajiStuji pfijatel- |

ny rozptyl propustnych charakteristik a komutag-
nich dob, resp. komuta&nich nsboji prakticky jen
pfisnym dodrZovanim vyrobni technologie. PoZa-
davky na rozptyl propustnyich charakteristik pro
ptipad paralelniho ¥azeni polovodi¢ovych soud4s-
tek a komuta&nich dob pro p¥ipad sériového Fazeni
polovodi€ovych souééstek jsou viak natolik veliké,
Ze je nutno &asto vedle jemného tiidéni polovodi-
Sovych souddstek podle ziskanych parametrii jesté
zafadit do obvod, kde pracuji, pomocné reaktan-
ce pro zgbezpeleni pfijatelného déleni prouda
a napéti. Takovy postup vede k fadé& negativnich
disledkid. Pfedev$im pfidavné reaktance zvySuji
sloZitost, sniZuji spolehlivost a zvy3uji energetické
ztraty, pracnost a spotfebu materislu a zastavéné-
ho objemu. Nedokonalé dé&leni nedovoluje plné
vyuZiti polovodiovych soudastek. Celkové se po-
tom soudasnd feSeni vyznaduji znaénymi ekono-
mickymi ztratami.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény zpi-
sobem vyroby polovoditovych soudsstek s malym
rozptylem parametri podle vynilezu, kde po
zakladnim nastaveni parametri polovodidové sou-
Castky volbou vnéjSich rozmért polovoditového
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materidlu a realizaci potfebného rozlozeni aktiv-
nich a rekombinaénich pfimési pti vysokoteplot-
nich operacich a nésledném obnaZeni pfechodi PN
se zmé&fi pfi standartnich podminkach propustna
charakteristika, nadeZ se provede korekce jejtho
pribéhu zifenim o energii vyvoldvajici zménu
hladiny rekombina&nich center v objemu polovo-
di¢ového materidlu a nebo se zméfi, pfi standart-
nich podminkéch, &asovy prib&h komutaéniho -
proudu, nateZ se provede korekce tohoto priib&hu
zéfenim o energii vyvolavajici zménu hladiny
rekombinacnich center v objemu polovodigového )
materidlu, pfi€emZ nadbyteéna rekombinaéni cen-
tra vytvofend v objemu polovoditového materislu
ozafenim jsou odstranéna temperovanim polovo-
diCové soudastky pfi teplot& vyssi nez 460 K.
Upravou hladiny rekombinadnich center pomoci

zéfeni o vhodné energii se méni jednak p#imo

pribéh propustné charakteristiky, jednak mnoz-
stvi nositeli proudu u&astnicich se na vedeni
proudu, a tim i komutaéni niboj. Dalsi dostaveni
uvedenych parametri je moZno provést jemné
ibérem polovoditového materislu, zejména v jeho
obvodové oblasti. Uvedeny vyrobni postup dovo-
luje nizkotoleranénf vyrobu polovodicovych sou-
Castek, poptipadé aZ pfesnou vyrobu podle poza-
davki odbératele, coZ ve svych disledcich zvySuje
ekonomii vyroby aplikaci polovodicovych souéds-



208 388
tek a sniZuje ztrty energie, které v nékterych
piipadech dosahuji pfi dosavadnich felenich znac-
nych hodnot. :
* Propustnd charakteristika i komuta¢ni doba jsou
slo¥itou funkci geometrie polovoditového mate-
ridlu a prostorového rozloZeni akceptord, donord
a rekombinagnich center. Geometrii polovodito-
vého materidlu volime jednak geometrickym tva-
rem vychoziho materidlu, obvykle kruhov4 desti¢-
ka dané tlouitky d priméru R, jednak zdvére¢nym
tvarovdnim p¥i obnaZeni pfechodii PN, napf. u vy-
konovych souéédstek tvarovdnim tzv. fasety. Pro-
storové rozloZeni akceptord a donori je obvykle
proménné ptevazné jen jednim smérem a miZeme
ho charakterizovat obecn& tzv. koncentranim
profilem N(x). RozloZeni rekombinacnich center
se nejéasté&ji uvaZzuje p¥iblizné konstantni v celé
~ oblasti relativné nizkych koncentraci N(x). BLiZsi
fyzikélni analyza ukazuje, Ze propustné charakte-
ristika je potom z hlediska moZného ovlivnéni
v zdvére¢nych fazich vyroby pfedeviim funkci tzv.
doby Zivota minoritnich nositeléi proudu T, resp.
koncentrace rekombinaénich center a velikosti
aktivni plochy, dané obvykle men$im primérem
fasety R1. Formélng 1ze tedy propustnou charakte-
ristiku vyjadfit aproximativnim vztahem
u=u,(t) + Rd(t,R1) pro-d, N(x) = konst.
obdobn& komutaéni doba je z4visl4 na dobé Zivota
minoritnich nositelit T a objemu polovodi¢ového
materidlu, ktery je uréen priméry R a R1; formal-
né lze potom komutaini dobu charakterizovat
aproximativnim vztahem
ty =~ f(z, R, R1) pro d, N(x) = konst.
Vlastni postup vyroby polovodi€ovych soucdstek
s malym rozptylem propustnych charakteristik
a obdobné& i s malym rozptylem komuta¢nich dob
spodiva ve vytvofeni potfebného koncentracniho
profilu aktivnich pfimési N(x) a hladiny rekombi-
nadnich center na destitce o zvolené tloustce d
zndmymi zplsoby pfi vysokoteplotnich operacich
jako je difuze, slévani nebo epitaxni riist a v obna-
#eni pfechodd PN — tedy zdkladnim nastavenim
parametri polovodifové soucdstky. Potom se pro-
vede kontrolni méfeni propustné charakteristiky
nebo doby komutace za standartnich podminek, na
zdkladé vysledkt se provede korekce priib&¢hu
propustné charakteristiky nebo komuta&ni doby
ozéFenim paprsky s energii vyvoldvajici potfebnou
zménu T, resp. hladiny rekombina¢nich center
v objemu polovodiZového materidlu. Obdobné 1ze
ke korekci priib&hu propustné charakteristiky i ko-

muta&ni doby pouZit ib&ru polovodi¢ového mate-
ridlu, zejména v jeho obvodové oblasti.

K ozéfeni je vhodné pouZivat rychlé elektrony
nebo zéfeni gama s energii ~ 1,2 MeV. V pfipad®
aplikace v&tsi davky zéfeni méZe dojit k vytvofeni
rekombinaénich center v po&tu vét$im neZ potfeb-
ném. Nadbytetnd centra je moZno odstranit tem-
perovanim polovoditové souédstky pfi teplotéch
nad 460 K. Se stoupajici teplotou potfebna doba
temperovani rychle klesa. ProtoZe vliv ozéfeni je
siln&j¥i ne vliv pfijatelnych Gbéri polovodi¢ového
materidlu, je vhodné nejdfive aplikovat ozéafeni
k hrubému nastaveni parametrd s ndslednym
jemnym dostavenim parametrii ib&rem polovodi-
éového materidlu.

Pro pfesnou nizkotoleraini vyrobu je navic
vhodné, aby rozméry vychoziho materidlu byly
dodrZeny s ptesnosti do 1 %, tloustky difuznich
slitinovych nebo epitaxnich vrstev s pFesnosti do
5 % a povrchové koncentrace aktivnich pfimési pfi
jejich tvorbé& s piesnosti do 50 %.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob vyroby polovodi¢ovych soutéstek,
vyznadeny tim, Ze po zdkladnim nastaveni para-
metri polovoditové souddstky volbou vnéjSich
rozméri vychoziho polovoditového materidlu
a realizaci potfebného rozloZeni aktivnich a re-
kombinaénich pfimési pfi vysokoteplotnich opera-
cich a nésledném obnaZeni pfechod PN se zmé&fi
pfi standartnich podminkdch propustna charakte-
ristika, nadeZ se provede korekce jejiho pribéhu
zdfenim o energii vyvolavajici zmé&nu hladiny
rekombinaénich center v objemu polovodi¢ového
materidlu, anebo se zméfi pfi standartnich podmin-
ké4ch ¢asovy priib&h komutaniho proudu, naceZse
provede korekce tohoto prib&hu zéfenim o energii
vyvoldvajici zménu hladiny rekombina¢nich center
v objemu polovodi¢ového materidlu, pfi¢emZ nad-
byte&n4 rekombinaéni centra vytvofen4 v objemu
polovodi¢ového materidlu ozdfenim jsou odstra-,
néna temperovanim: polovoditové souddstky pfi
teploté vy$si ne 460 K. .

2. Zpisob vyroby polovodiCovych souddstek
podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze k ozéifeni se
pouZije rychlych elektronii nebo zifeni gama
s energii vétSi nez 1,2 MeV.

3. Zplsob vyroby polovodiovych soucdstek
podle bodii 1 a 2, vyznaéeny tim, Ze k jemnému
dostaveni propustné charakteristiky nebo komu-
taéni doby a nédboje se pouZije ib&ru polovodito-
vého materidlu po obnaZeni pfechodii PN zejména
v jeho obvodové &4sti, s vihodou broufenim nebo
chemickym leptanim. '
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