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OZET
BiR YAKIT ENJEKTORUNE BAGLANAN YUKSEK BASINCLI BiR YAKIT BORUSU

Mevcut bulug, bir ortak ray ve bir yakit enjektord arasinda saglanan ve bir yuksek basingli
konektbre (20) ve bahsedilen yiiksek basingh konektdriin (20} igine takilan ve bir giris
ucuna (11) ve bir ¢ikis ucuna (12) sahip bir kenar filtresine (10) sahip bir yiksek basingli
yakit borusu olup 6zelligi, yiksek basingli konekidrin (20), i¢ tarafinda olusturulan bir
girintiyi (21) igermesi ve kenar filtresinin (10), giris ucundan (11) baslayan ve bahsedilen
girintiye (21) acilan bir kilavuz delidi (16) icermesi ve bir hareketli kilitleme elemaninin {(40),
kilavuz deligi (16) icerisinde hareket edecek sekilde ve bir yakit akisina tabi tutuldugunda,
bahsedilen girintiye (21) kismen girecek sekilde konfigire edilmis olmasidir.

Sekil 2



10

15

20

25

30

35

ISTEMLER

Bir ortak ray ve bir yakit enjektérii arasinda sadlanan ve bir ylksek basinch
konekidre (20) ve bahsedilen yUksek basingli konekiéran (20) icine takilan ve bir
giris ucuna (11} ve bir ¢ikis ucuna (12} sahip bir kenar filtresine (10) sahip bir
yiksek basingli yakit borusu (1) olup dzelligi, ylksek basingh konekidrin (20), i¢
tarafinda olusturulan bir girintiyi (21) icermesi ve kenar filtresinin (10), giris ucundan
{11) baslayan ve bahsedilen girintiye (21) agilan bir kilavuz deligi (16) icermesi ve
bir hareketli kilitleme elemaninin (40), kilavuz deligi {(16) icerisinde hareket edecek
sekilde ve bir yakit akisina tabi tutuldugunda, bahsedilen girintiye (21) kismen

girecek sekilde konfigire edilmis clmasidir.

istem 1’e gdre bir yiksek basingh yakit borusu (1) olup 6zelligi, kilavuz deliginin
{16), kenar filtresinin (10} kismi uzunlugu boyunca boylamasina uzanan bir birinci
delikli kisma {161) ve birinci delikli kismin (161) devaminda olusturulan ve girintiye
(21} agilana kadar kenar filtresinin {10) kismi genisligi boyunca uzanan bir ikinci
delikli kisma (162) sahip olmasidir.

istem 2'ye gdre bir yliksek basingh yakit borusu (1) olup dzelligi, ikinci delikli kismin
{162}, kenar filtresinin (10) bir sirtinda (15) sonlanmasidir.

istem 2 veya 3’e gdre bir yiksek basingli yakit borusu (1) olup 6zelligi, toplam ya
da kismi uzunlugu boyunca birinci delikli kismin genigliginin (W,), Kkilitteme

elemaninin genisliginden (W) kiiglk olmasidir.

Istem 2-4'ten herhangi birine gore bir yilksek basingh yakit borusu (1) olup ézelligi,
kenar filtresinin (10), ortak bir birinci delikli kisma (161) ve ¢ok sayidaki ikinci delikli
kisma (162) sahip bir kilavuz deligi (16) icermesidir.

istem 5’e gére bir yilksek basingli yakit borusu (1) olup dzelligi, her bir ikinci delikli
kismin (162), ikinci delikli kismin (162) birinci delikli kisimla (161) birlestigi bdlgede
olugturulan ve kilitleme elemanindan (40) daha dar boyutlara sahip bir daraltiimis
kismi (163) icermesidir.

istem 1'e gére bir yiksek basingh yakit borusu (1) olup &zelligi, kenar filtresinin
{10), cok sayidaki kilavuz deligini (16) ve buna karsilik olarak, her bir kilavuz deligin
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(16) igine yerlestirilen kilitleme elemanlarini (40) ve her bir kilavuz deligin (16)
acildig girintileri (21) igermesidir.

istem 1'e gére bir yilksek basingh yakit borusu (1) olup &zelligi, kenar filtresinin
{10), cok sayidaki kilavuz deligi (16) ve buna karsilik olarak, her bir Kilavuz delik
{16) icerisine yerlestirilen Kilitleme elemanlarin (40) ve yiksek basingh konektérin
{20) i¢ gevresi boyunca agilan halkasal oyuk bigimindeki bir girintiyi {21) icermesidir.

istem 1'e gdre bir yiksek basingl yakit borusu (1) olup &zelligi, kilitteme elemaninin
{40}, bilye seklinde clmasidir.
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TARIFNAME
BiR YAKIT ENJEKTORUNE BAGLANAN YUKSEK BASINGLI BiR YAKIT BORUSU
TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, ortak bir ray ve bir yakit enjektdéri arasinda saglanan yiksek basingh bir
yakit borusuyla ve dzellikle, bir yiksek basingli konektére ve bahsedilen ylksek basincli
konektdre takilan bir kenar filtresine sahip bir yllksek basingl yakit borusuyla ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Ortak rayll yakit sistemleri, i¢ten yanmah motorlarda ylksek basingl yakit enjeksiyonu
konusunda iyi bilinmektedir. Ortak rayh sistemlerdeki basinglar, 250 bar ila 2200 bar (3,600
psi ila 32,000 psi) arasinda degisebilmektedir. Minferit enjektdrler, temelde bir ylksek
basingli konektdri ve yiksek basingli konektdr igerisine takilan bir kenar filtresi gibi bir
filtreyi igeren yiksek basingh borular tarafindan ortak raya baglanmaktadir. Filtreler, yakit
akisinda Kirliligi 6nlemek icin enjekidre yakit girmeden o6nce son bilesen olarak
kullaniimaktadir. Kirlilik, nozall engelleyip kabul edilemez enjektdr performansina neden
olmakla kalmamakta, ayrica zamanla, enjektdr bilesenlerinin toleranslarinda yipranmaya
da neden olmaktadir.

Kenar filtreleri, sadece &nceden belirlenmis boyuttaki parcaciklari engellemekle
kalmamakta, ayrica, parcacik 6ditici olarak da islev gbstermekte ve yakittaki kir
parcaciklarinin boyutunu, enjeksiyonu bozma riski daha az olan kabul edilebilir boyutlara
getirmektedir. Yiksek basingl bir sistemdeki agir uygulamalar icin kabul edilebilir par¢acik
boyutu, 120 mikron kadar blylk olabilmektedir. Kabul edilebilir boyut, normalde enjektérin
performans sartlan tarafindan belirlenmektedir.

Montaj isleminde, kenar filtreleri, baskili ge¢me ile yUksek basingh konektdre
sabitlenmektedir. Bu, menteli bilesenlerde istenmeyen deformasyona neden olabilmekte ve
ayrica, ¢apak ya da benzeri pargcacik olusumlar meydana gelebilmekte ve bu durum,
dizgun ¢ahsmay etkileyebilmektedir. ilave olarak, yeterli olmayan baski kuvvetleri ya da
dogru olmayan g¢aplar kullaniirsa, kenar filtreleri, sabitlenemeyebilmekte ve galisma
sirasinda yerinden ¢ikabilmektedir.
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Yakit enjektdriinin dizgin galismasini saglamak igin, yiksek basingli bir ortamda enjektor
bilesenlerinin yakin toleranslarinin elde edilmesi énemli oldugu igin, dnceki teknikteki
yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak igin bir iyilesme beklenmektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun amaci, kenar filtresi, ylksek basingh konektdre monte edilirken, baskili
gecme islemini ortadan kaldirmaktir.

Yukarida bahsedilen amaci ve bu tarifnameden cikarilacak diger amaclari saglamak igin,
mevcut bulusg, bir ortak ray ve bir yakit enjektdrl arasinda saglanan ve bir yiksek basingl
konekidre ve bahsedilen yiksek basingli konektdrin igine takilan ve bir giris ucuna ve bir
¢ikis ucuna sahip bir kenar filtresine sahip bir ylksek basingli yakit borusu ile ilgili olup
bzelligi, yiksek basingh konektdriing i¢ tarafinda olusturulan bir girintiyi icermesi ve kenar
filtresinin, giris ucundan baslayan ve bahsedilen girintiye agilan bir kilavuz deligi icermesi
ve bir hareketli kilitleme elemaninin, kilavuz delidi icerisinde hareket edecek sekilde ve bir
yakit akisina tabi tutuldugunda, bahsedilen girintiye kismen girecek sekilde konfiglre
edilmis olmasidir.

Mevcut bulusun muhtemel bir yapilanmasinda, kilavuz deligi, kenar filtresinin kismi
uzunlugu boyunca boylamasina uzanan bir birinci delikli kisma ve birinci delikli kismin
devaminda olusturulan ve girintiye acilana kadar kenar filtresinin kismi genisligi boyunca

uzanan bir ikinci delikli kisma sahiptir.

Mevcut bulusun muhtemel baska bir yapilanmasinda, ikinci delikli kisim, kenar filtresinin bir
sirtinda sonlanmaktadir. Boylece, kenar filtresinin giris kanallarn, bu modifikasyondan

etkilenmemekte ve bu sayede, kenar filtresinin diizgiin ¢caligmasi saglanmaktadir.

Mevcut bulusun muhtemel bagka bir yapillanmasinda, toplam ya da kismi uzunlugu
boyunca birinci delikli kismin genisligi, kilitleme elemaninin genisliginden KkigOktir.
Bovylece, kilitteme elemaninin, birinci delikli kisma girmesi ve/veya giris ucundan gikmasi

Onlenmektedir.

Mevcut bulusun muhtemel baska bir yapilanmasinda, kenar filtresi, ortak bir birinci delikli
kisma ve ¢ok sayidaki ikinci delikli kisma sahip bir kilavuz delidi icermektedir. Bu durumda,

her bir ikinci delikli kisim, ikinci delikli kismin birinci delikli kisimla birlestigi bélgede
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olusturulan ve kilitteme elemanindan daha dar boyutlara sahip bir daraltilmis kismi
icermektedir.

Mevcut bulusun muhtemel bagka bir yapilanmasinda, kenar filtresi, cok sayidaki kilavuz
deligi ve buna karsilik olarak, her bir kilavuz deligin igine yerlestirilen kilitteme elemanlarini
ve her bir kilavuz deligin agildi§i girintileri igermektedir. Alternatif olarak, girinti, yliksek
basingh konektdrin ic gevresi boyunca agilan halkasal oyuk bigiminde olabilmektedir.

Mevcut bulusun muhtemel bagka bir yapilanmasinda, kilitleme elemani, bilye seklindedir.

CIZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun érnek niteligindeki yapilanmalari, ¢izimlerde gésterilmektedir ve asagidaki
aciklamada daha detayh bir sekilde agiklanacaktir.

Sekil 1'de, dnceki teknikteki bir kenar filtresinin perspektif bir gérinimua verilimektedir.

Sekil 2'de, énceki teknikteki bir yiksek basingli yakit borusunun boylamasina bdélgesel bir

goéranumu verilmektedir.

Sekil 3'te, meveut bulusa gore bir yliksek basingl yakit borusunun boylamasina bélgesel

Gstten bir géranuma verilmektedir.

Sekil 4'te, mevcut bulusun alternatif bir yapilanmasina gore bir ylksek basingli yakit

borusunun boylamasina bélgesel Gstten bir gérinimu verilmektedir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Buradaki yapilanmalar ve bunlarin ¢esitli dzellikleri ve avantajli detaylari, ekteki ¢izimlerde
gosterilen ve asadidaki agiklamada detaylandirilan sinirlandirici clmayan yapilanmalara
atfen daha tam olarak aciklanmaktadir. iyi bilinen bilesenlerin ve isleme yéntemlerinin
aciklamalar, buradaki yapilanmalari gereksiz gsekilde engellememek igin burada
verilmemektedir. Burada kullanilan &rneklerin amaci, sadece buradaki yapilanmalarin
uygulanabildigi yollann anlagiimasini kolaylagtirmak ve ilave olarak, teknikte uzman olan
kimselerin buradaki yapilanmalan uygulamasini mimkun Kilmaktir. Buna gére, drneklerin,

buradaki yapilanmalarin kapsamini sinirlandirmasi amaglanmamaktadir.
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Sekil 1 ve 2'ye atfen, 6nceki teknigin yiksek basingli yakit borusundaki (1} tipik bir kenar
filtresi (10), bir giris ucuna (11) ve bir ¢ikis ucuna (12) sahiptir. Bir ya da daha fazla
sayidaki giris kanali (13) ya da oludu, giris ucundan (11) boylamasina uzanmakia ve cikis
ucuna (12) ulasmadan 6nce sonlanmaktadir. Benzer sekilde, giris kanallarina {13} komsu
bir ya da daha fazla sayidaki ¢ikis kanah (14), ¢ikis ucundan (12) boylamasina uzanmakta
ve giris ucuna (11) ulagsmadan énce sonlanmaktadir. Giris ve ¢ikis kanallar {14}, sirtlar
{15) tarafindan birbirinden aynimaktadir. Bir yiksek basingl konektérin (20) igine
yerlestirildiginde, sirtlarda (15) kenar filtresinin {10) ¢api, icerising yerlestirildigi konektdrin
capindan daha KOcuUktOr, bdylece, sirtlar (15) ve boru arasinda halkasal bir agiklik (30)
mevcuttur. Tipik bir agiklik, 20-50 mikron arasinda boyuta sahip clacaktir ancak gergek
boyut, performans sartlari tarafindan belirlenmektedir. Kenar filtresi {10), tipik olarak distk

karbonlu ¢elikten yapiimaktadir.

Yakit, giris kanallarindan (13) girmekte ve sirflar (15) Gzerinden ¢ikis kanallarina (14)
akmaktadir (oklara bakiniz). Yakit, agikliktan ge¢meye zorlandiginda, kabul edilemez
derecedeki biyOk kir pargaciklari 6nlenmekte, sirtlarin (15) keskin kenarlarinda
6gitilmekte ya da filtreden ¢ikmadan 6nce ve enjektér nozlline devam etmeden énce,

aciklkta, kabul edilebilir bir boyuta sikistiriimaktadir.

Onceki teknikte, kenar filtresi (10), bask) birimi vasitasiyla yiksek basingl konektdre (20)
takilmaktadir ve bu, bahsedilen halkasal agikhidr (30) tanimlayan, kenar filtresinin (10) dis
duvari ve yiksek basingh konektérin (20) ic duvan olan kisimlar Ozerinde deformasyona
neden olabilmektedir. Bu gibi deformasyonlar, kenar filtresinin (10) dizgin caligmasini
etkileyebilmektedir ¢inki halkasal agikligin {30) genisligi, filtreleme fonksiyonu igin oldukga

Anemlidir.

Mevcut bulug, baskih gegme islemi olmaksizin kenar filiresinin (10) ve ylksek basingh
konekidrin (20) birbirine sabitlendigi yeni tasanmin dneriimesiyle &nceki teknikteki
dezavantajlan ¢6zmektedir. Detayl olarak, yiksek basingh konektérin (20) i¢ duvar
Uzerinde olusturulan bir girintiye (21) acilan kenar filtresi (10) igerisinde bir kilavuz deligi
{16) olusturulmaktadir. Kilitteme elemaninin {40) kilavuz deligi (16) icerisinde yer aldigi bir
Kilitlememe konumu ve kilitleme elemaninin (40) girintiye (21) kismen girdigi bir Kilitleme
konumu arasinda kilavuz deliginin (16) belirli bir kesiti boyunca hareket serbestligine sahip
bir kilitteme elemani (40) da saglanmaktadir. Tercih edilen belirli yapilanmalann detaylari,
ilgili sekillere atfen asagida agiklanmaktadir.
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Sekil 3'te gosterildigi gibi, yiksek basingl konektdriin (20) i¢ duvari Gzerinde iki karsihkl
girinti (21) olusturulmaktadir. Tercihen, giris ucundan (11) baslayan ve bahsedilen girintiye
{21) agilan en az iki karsilikli kilavuz deligi (16), kenar filtresinde (10) agiimaktadir.

Her bir kilavuz deligi (16), tercihen kenar filtresinin (10) Kismi uzunlugu boyunca
baylamasina uzanan bir birinci delikli kisma (161) ve hirinci delikli kismin (161) devaminda
olusturulan ve kenar filtresinin {10) kismi genisligi boyunca uzanan ve girintiye (21) agilan
bir ikinci delikli kisma (162) sahiptir. Bununla iliskili olarak, her bir ikinci delikli kisim {(162),
giris ya da ¢ikis kanallarindan (14) ziyade kenar filtresinin (10) sirtinda sonlanmakta ve
bbylece, kenar filtresinin (10) dizgin galismasi etkilenmemektedir. Tercihen, birinci delikli

kismin (161) uzunlugu, kenar filtresinin (10} yari uzunluguna esit ya da daha kigOktdr.

Her bir kilavuz deligin {16) ikinci delikli kisminda (162) bir kilitleme elemam (40)
saglanmaktadir. Bahsedilen kilitleme elemani (40), girintiye (21) girecek sekilde boyutlara
da sahiptir ve bdylece, ikinci delikli kisim (162) ve girinti (21) tarafindan tanimlanan yolda
serbestce hareket edebilmektedir. Detayh olarak, kilitleme elemaninin genisligi (W»), en
genis kismindaki genislik, esasen girintinin genisliginden {Ws) daha kiigukt(r.

Birinci delikli kismin genigligi (W), kilitleme elemaninin genigliginden (W,) daha kaguktur,
boylece, kKilitleme elemaninin (40), birinci delikli kisma (161) girmesi ve bdylece, giris
ucundan (11) cikmasi dnlenmektedir. Alternatif bir yapilanmada, birinci delikli kisim (161),
kilitleme elemanimin (40) giristen (11} gikmasini en azindan kismen onleyen bir daraltilmig
kisma sahip olabilmektedir. llave olarak, her bir birinci delikli kisim (161), kenar filtresinin

{10} uzanma ekseninden dis merkezli olarak agiimaktadir.

Sekil 4’e atfen, kenar filtresi (10) icerisinde, bir ortak birinci delikli kisma (161) ve her biri,
yiksek basingli konektdrin (20) ilgili girintisine (21) agilan ¢ok sayidaki ikinci delikli kisma
(162) sahip sadece tek bir kilavuz deligi (16) de agilabilmektedir. Ornegin, iki adet karsilikh
girinti {(21) saglanirsa, kilavuz deligi (16), Sekil 4'te gosterildigi gibi T-benzeri bir bigime
sahiptir. [lave olarak, her bir ikinci delikli kisim (162), ikinci delikli kismin (162) birinci delikli
kismla {161) birlestigi bdlgede olusturulan daraltiimis bir kismi {163) icermektedir.
Daraltilmig kisim {163), kilitteme elemaninin (40} ilgili ikinci delikli kismindan (162) ¢ikmasi
onlenecek ve bodylece, baska bir ikinci delikli kisma (162) girmesi dnlenecek sekilde

boyutlara sahiptir.

Yukarnidaki yapillanmalardan herhangi birinde, ylksek basingh yakit, birinci delikli kisma
{161} girdiginde, her bir kilavuz deligin {16) ikinci delikli kismindaki (162) kilitleme
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elemanlarn (40), esasen girintiye (21) oturana kadar, bir kilitleme yodninde (A) ilgili
girintilerine (21) dogru itiimekte ve etkin kilitleme saglanmaktadir. Daha fazla sayida
kilitteme elemanmnin (40) ve kilavuz delidinin {16) kullaniimasi, yakit akisi énlenmeksizin
halkasal aciklik (30) cevresel kilitlemeyi saglamaktadir.

Mevcut bulusta, Kiltleme elemani {40), tercihen bilye seklindedir. Ancak, alternatif
yapilanmalarda, kilitleme elemanlan (40), tercihen yakit akisina karsi kenarinda bir egimli
kisma sahip olan baska herhangi bir sekle sahip olabilmektedir. Bdylece, yakit akisi
tarafindan uygulanan kuvvet, kilitteme elemanlarini (40) ilgili bir girintiye (21) dodru hareket

ettirmek i¢in bir kuvvet bileseni olusturmaktadir.

Kenar filtresinin (10} yOksek basingli konekidre (20) gbre dénmesi durumunda, girinti (21),
yuksek basin¢h konektérin (20) i¢ ¢evresi boyunca agilan halkasal bir oyuk olabilmektedir.
Kenar filiresi (10) ve yiksek basingl konektdr {20} arasinda doniis serbestligi mevcut
dedilse, bu durumda, girinti (21}, kilitleme elemanini (40) en azindan kismen kilitli konumda
tutacak sekilde boyutlara sahip olabilmektedir. Bu durumda, girintinin {21} geometrisi, yari-
kiresel ya da duzgiin prizma seklinde olabilmektedir.
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REFERANS NUMARALARI

1 Yiksek basingl yakit borusu
10 Kenar filtresi

11 Giris ucu

12 Cikis ucu

13 Giris kanallar

14 Cikis kanallar

15 Sirtlar

16 Kilavuz deligi

161 Birinci delikli kisim

162 ikinci delikli kisim

163 Daraltlmis kisim

20 Ylksek basingh konektdr

21 Girinti

30 Halkasal agiklk

40 Kilitleme elemani

W, Birinci delikli kismin genisligi
W.: Kilitleme elemaninin genisligi
Wa: Girintinin genigligi

A: Kilitleme ydni



212

y .-"'f P _.-"/

30

161 .

Sekil 3

162

e b—

163

el

161



112

Sekil 1 (Onceki Teknik)

1

/\/ JEG
. /
/ 2 30
/ / L
4 10
(L

Sekil 2 (Onceki Teknik)



