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64 Fluidzylinder und Absenkmittel damit.

@ Ein Fluidzylinder (2) mit einem zylindrischen Man-

telteil (7) und einem Kolbenteil {(6) umfasst im Zylin- 13
derinnenraum zwei durch den Kolbenkopf (6a) getrennte
Teilraume (17a, 17b), die Uber eine Verbindungsleitung
(18) und ein verstellbares Absperrventil (5) dicht miteinan-
der verbunden sind. Eine Ruckstelifeder (20) ermdglicht I

bei geoffnetem Absperrventil (5) das Ruckstellen des Kol- 7 } +
benteils (6) in eine erste Kolbenlage. Ein solcher Fluidzy- 767 : pJ)
linder (2) ist besonders als Absenkmittel zum kontrollierten b

Absetzen von Lasten (4) geeignet. Er wird etwa in Hebe- 1501 4 19

zeugen eingesetzt, mit denen Lasten (4) nicht genligend l 1L
langsam absenkbar sind. Indem die Gewichtskraft der Last

(4) Ober das Fluid in den Teilrdumen (17a, 17b) vom Kol-
benteil (6) auf das Mantelteil (7) Uibertragen wird, entsteht 6D
im Fluid eines Teilraumes (17a) ein Uberdruck. Bei gedff- ] i
netem Absperrventil (5) und durchstromendem Fluid fuhrt _N
der Fluidzylinder (2) einen Absenkhub durch, dessen Ge- 20 |
schwindigkeit mit einem einfachen Absperrventil (5) sehr — 1 _l
klein gehalten werden kann. Vorzugsweise wird als Ab- { }

sperrventil (5) ein fein regulierbares Drosselventil verwen- s/ \
det.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf Fluidzylinder mit
einem zylindrischen Mantelteil und einem in der
Richtung der Zylinderachse beweglichen Kolbenteil,
das den Zylinderinnenraum in zwei mit einem Fluid
beflllbare Teilrdume unterteilt und auf Absenkmittel
fir Hebezeuge zum Absenken von Lasten.

Zum Heben und Senken von Lasten werden He-
bezeuge mit Antriebsmotoren und Getrieben ver-
wendet. Um die Transporizeiten klein zu halten,
sind grosse Hebe- und Senkgeschwindigkeiten
erwunscht. Die grossen Geschwindigkeiten sind
aber insbesondere beim Absetzen von Lasten un-
erwiinscht, weil hohe Aufsetzgeschwindigkeiten zu
Beschéadigungen und zum ungenauen Positionieren
fihren. Hebezeuge, die sowohl ein schnelies Bewe-
gen als auch ein langsames Absetzen erméglichen,
bendtigen dazu aufwendige Antriebe bzw. Getriebe
und Steuerungen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin,
eine Lésung zu finden, um bei Hebezeugen mit ein-
fachen Mitteln ein schnelles Bewegen als auch ein
langsames Absetzen zu ermdglichen.

Die Lésung der Aufgabe gelingt durch die Ver-
wirklichung der Merkmale des Anspruches 1 oder 6.

Bei der Losung der Aufgabe wurde erkannt, dass
ein vom Antrieb und/oder Getriebe des Hebezeuges
unabhéngiges Absenkmittel eingesetzt werden soll,
mit dem ein langsames bzw. fein regulierbares Ab-
senken Uber eine kleine Absenkhohe gewahrleistet
werden kann. Nach einem groben Positicnieren der
Last mittels einer schnellen Absenkbewegung soll
das Absenkmittel lediglich das Absetzen der Last
ermoglichen. Im einfachsten Fall wird zwischen das
Lastseil und das Lasthalteteil — wie etwa ein Last-
haken -~ ein Fluidzylinder eingesetzt, der einen Ab-
senkhub ermdglicht. Der Fluidzylinder umfasst ein
Mantelteil und ein Kolbenteil, das den Zylinderin-
nenraum in zwei mit einem Fluid befillbare
Teilrdume unterteilt. Die beiden Teilrdume sind Uber
eine Verbindungsleitung und ein verstellbares Ab-
sperrventil dicht miteinander verbunden.

Indem die Gewichtskraft der Last tiber das Fluid
in den Teilrdumen vom Kolbenteil auf das Man-
telteil, oder vom Mantelteil auf das Kolbenteil, tiber-
tragen wird, entsteht im Fiuid eines Teilraumes ein
Uberdruck. Bei gedffnetem Absperrventil und durch-
stromendem Fluid fuhrt der Fluidzylinder einen Ab-
senkhub durch, dessen Geschwindigkeit mit einem
einfachen Absperrventil sehr klein gehalten werden
kann. Vorzugseise wird als Absperrventil ein fein re-
gulierbares Drosselventil verwendet.

Um das Fluid fir einen nachsten Absetzvorgang
wieder in den ersten Teilraum zurlickzufGhren, bzw.
die Absenkverlangerung des Fluidzylinders riickgan-
gig zu machen, umfasst der Fluidzylinder ein Rick-
stelimittel, welches zwischen Kolben- und Mantelteil
eine Ruickstellkraft erzeugt, die bei gedffnetem Ab-
sperrventil zum Ruckstrémen des Fluids in den ers-
ten Teilraum fihrt. Das Rickstelimittel umfasst vor-
zugsweise ein zwischen dem Kolben- und dem
Mantelteil wirkendes Federelement, das insbeson-
dere in einem Teilraum angeordnet ist. Als Feder-
elemente kommen alle mdglichen mechanischen
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Federelemente und auch pneumatischen Dryckele-
mente in Frage. Nebst unbetétigten konner] auch
betétigbare Rickstellmittel, insbesondere mit Relais-
bzw. elektromagnetischen Betatigungs-Elerrjenten,
vorgesehen werden.

Nach dem Aufsetzen der Last wird das Lastseil
mit dem Antrieb des Hebezeuges noch etwas|abge-
senkt, sodass das schlaffe Lastseil den Rickhub
des Fluidzylinders und insbesondere das Afish&n-
gen eines Lasthakens ermoglicht. Nach dem|Ruck-
hub wird das Absperrventil des Fluidzylindefs ge-
schlossen, sodass wieder eine Last aufgendmmen
und beim Abstelien mit dem Fluidzylinder abgesenkt
werden kann.

Ein Fluidzylinder mit einem zylindrischen| Man-
telteil und einem Kolbenteil, das den Zylindetinnen-
raum in zwei TeilrAume, die Uber eine Verbinglungs-
leitung und ein verstellbares Absperrventil dicht mit-
einander verbunden sind, unterteilt und
Rickstelimittel umfasst, welches das Kolben

Spannvorrichtungen, wie etwa Spannratsche
gesetzt werden, um am Ende eines Spann
ges durch das Offnen des Absperrventiles ei
sames Entspannen, bzw. eine Reduktio

tels, zu erméglichen. Die Ruckstellkraft wir
gegebenenfalls so gewahlt, dass die Spann

gen bewirkt das Riickstelimittel den Rlckhub und
das Absperrventil wird wieder geschlossen, ym am
Ende eines nachsten Spannvorganges ein Kontrol-
liertes Entspannen zu ermdglichen.

Die Zeichnungen erlautern die Erfindung gnhand

schematisch dargestellter Beispiele.

Fig. 1. Ansicht eines zwischen einem Lastseil
und einem Lasthaken angeordneten Absenkmiittels.

Fig. 2: Ansicht eines Hebezeuges, das Ubgr eine
Absenkvorrichtung mit einer Flhrung verbunden ist.

Fig. 3: Langsschnitt durch einen Fluidzylinder.

Fig. 1 zeigt das freie Ende eines Tragsefles 1,
das Uber einen Fluidzylinder 2 und einen Lasthaken
3 mit der Last 4 verbunden ist. Nachdem die L ast 4
vom Hebezeug bzw. Lastkran durch das Abgenken
des Lastseiles 1 in eine bodennahe Lage gebracht
wurde, kann der Absenkhub des Fluidzylingers 2
zum kontrollierten Absetzten der Last 4 verendet
werden. In der dargestellten Ausfiihrung des| Fluid-
zylinders 2 bewegt sich nach dem Offnen eings Ab-
sperrventiles 5 ein Kolbenteil 6 des Fluidzylinders 2
aus einem Mantelteil 7 heraus nach unten| Eine
Ausflihrungstorm des Fluidzylinders 2 ist in |Fig. 3
dargestelit.

Fig. 2 zeigt ein Hebezeug, bei dem ein Fluidzy-
linder 2' als Verbindungsstlick zwischen eined Trag-
schiene 8 und einer Antriebsvorrichtung 9 dg¢s He-
bezeuges 9, 1, 3 eingesetzt ist. Beim Abgenken
mittels des Fluidzylinders 21 wird das Hebezpug 9,
1, 3 mitsamt der Last abgesenkt. Die Ruckstellkraft
des nicht dargestellten Ruckstellmittels des Fluidzy-
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linders muss etwas grosser sein, als die gesamte
Gewichtskraft des Hebezeuges. Da der Fluidzylin-
der 21 und die Antriebsvorrichtung 9 in der darge-
stellten Ausfihrungsform tiber der Reichweite des
Bedienungspersonals liegen, ist fir das Absperrven-
til eine steuerbare Betatigungsvorrichtung 5a mit ei-
ner Speisung 10a und einer Steuerleitung 11a vor-
gesehen. Analog ist auch far die Antriebsvorrich-
tung 9 eine Speisung 10b und eine Steuerieitung
11b vorgesehen. Die Steuerleitungen 11a, 11b fih-
ren zu einer Bedienungseinheit 12. Die Speisungen
sind elektrische Zufihrungen oder zumindest fir die
Betatigungsvorrichtung 5a etwa eine Druckiuftiei-
tung.

Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform des Fluidzylin-
ders 2, 2. Der Mantelteil 7 besteht zumindest aus
einem Zylindermantel 7a und einem damit verbun-
denen Zylinderdeckel 7b. Um eine dichte Verbin-
dung zwischen diesen beiden Teilen zu gewéhrleis-
ten, ist eine erste Dichtungsvorrichtung mit einer
ersten Dichtungsnut 15a fiur einen Dichtungsring im
Zylinderdeckel 7b vorgesehen. Ein Ringteil 13 ist
als Anschlussteil mit dem Zylinderdeckel 7b verbun-
den. Es versteht sich von selbst, dass anstelle des
Ringteiles 13 als Anschlussteil auch etwa ein Ge-
winde oder ein Haken vorgesehen werden kdnnte.

Der Kolbenteil 6 umfasst einen Kolbenkopf 6a und
eine Kolbenstange 6b. Der Kolbenkopf 6a ist mittels
einer zweiten Dichtungsvorrichtung, insbesondere
mit einer zweiten Nut 14 zum Aufnehmen eines
Dichtungsringes, dicht entlang der Innenfléache des
Zylindermantels 7a bewegbar. Die Kolbenstange 6b
erstreckt sich durch eine Austrittséffnung 16 des Zy-
lindermantels 7a aus diesem heraus und wird dabei
von einer dritten Dichtungsvorrichtung, vorzugsweise
mit einem in einer dritten Nut 15 aufgenommenen
Dichtungsring dicht gefihrt. Am freien Ende der Kol-
benstange 6b ist eine Verbindungsméglichkeit, ins-
besondere eine Bohrung 6c vorgesehen.

Der Kolbenkopf 6a unterteilt den Innenraum des
Mantelteiles 7 in zwei Teilraume 17a und 17b. Beim
Verschieben des Kolbenteiles 6 muss gleichzeitig
Fiuid aus dem einen und in den anderen Teilraum
17a, 17b strémen. Um das gleichzeitige Ein- und
Austreten von Fluid in einen bzw. aus einem Teil-
raum 17a, 17b zu ermdglichen oder zu unterbre-
chen, ist eine Verbindungsleitung 18 vom einen
zum anderen Teilraum 17a, 17b und darin ein Ab-
sperrventil 5 ausgebildet. Die Verbindungsieitung 18
ist vorzugsweise im Zylindermantel 7 ausgebildet,
kénnte aber auch ausserhalb desselben geflihrt
sein. Es wéare auch denkbar, die Verbindungsleitung
im Kolbenteil 6 bzw. im Kolbenkopf 6a anzuordnen,
wobei dann aber das Anordnen und Betétigen eines
darin angeordneten Absperrventiles erschwert ware.

An den einen Teilraum 17b schliesst die Verbin-
dungsleitung 18 (iber eine ringférmige Anschlussnut
19 an. Der Anschluss der Verbindungsleitung 18
zum anderen Teilraum 17a erfolgt durch das in den
Zylindermante! 7a eingesetzte Absperrventil 5. Das
Absperrventil 5 ist vorzugsweise als betétigbares
Drosselventil ausgebildet und umfasst dabei etwa
einen Ventilsitz und einen in dessen Bohrung mit-
tels eines Feingewindes einer Schraubspindel prézi-
se verstellbaren Ventilkegel. Es versteht sich von
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selbst, dass alle bekannten absperrbaren Drossel-
ventile einsetzbar sind. Zudem kann das eingesetz-
te Ventil die Verbindungsleitung 18 an einer beliebi-
gen Stelle unterbrechen.

Um die Kolbenstange 6b ist im Teilraum 17a
eine Stossfeder 20 angeordnet, die einerseits an
den Kolbenkopf 6a und andererseits an eine Auf-
lageflache 21 des Zylindermantels 7a anliegt und
so das Kolbenteil 6 in das Mantelteil 7 hineinpresst.
Die von der Feder 20 ausgehende Ruckstellkraft
fuhrt bei einem gedffneten Absperrventil 5 und im
Wesentlichen ohne andere zwischen Kolben- und
Mantelteil wirkenden Kraften zu einer Bewegung
des Kolbenkopfes 6a an einen ersten Anschlag 22
des Zylinderdeckels 7b. Entsprechend fiihrt eine,
der Riickstellkraft entgegengesetzte und grossere,
zwischen Kolben- und Mantelteil wirkende Kraft bei
einem gedffneten Absperrventil 5 zu einer Hubbe-
wegung des Fluidzylinders.

Um bei geschlossenem Absperrventil 5 eine aus-
serst starre Kopplung zwischen dem Kolbenteil 6
und dem Mantelteil 7 zu erzielen, wird als Fluid vor-
zugsweise ein flissiges bzw. inkompressibles Medi-
um, insbesondere Hydraulikél, in die Teilrfdume ein-
geflllt. Falls eine weniger starre Kopplung er-
winscht ist, kann auch ein gasformiges bzw.
kompressibles Fluid eingeflllt werden. Es waére
auch denkbar, dass das Fluid von einem Teilraum
17a oder 17b des Fluidzylinders durch eine Verbin-
dungsleitung und ein Absperrventil in einen Aufnah-
meraum ausserhalb des Fluidzylinders gefiihrt wird.
Eine solche L&sung ware aber aufwéndig und nicht
einfach einsetzbar.

Die kompakte, einteilige Form des Ausflihrungs-
beispieles geméass Fig. 3 ermdglicht einen vielfélti-
gen Einsatz bzw. das Einsetzen an beliebigen be-
stehenden Hebezeugen. Da erfindungsgemasse
Fluidzylinder &usserst kostenglinstig hergestelit wer-
den konnen, ist es gegebenenfalls zweckmassig,
empfindiiche Geréte mit diesen zu bestlicken, so-
dass sie nach der Bewegung mit beliebigen Hebe-
zeugen mit ihren eigenen Fluidzylindern sanft abge-
setzt werden konnen.

Patentanspriiche

1. Fluidzylinder (2) mit einem zylindrischen Man-
telteil (7) und einem in der Richtung der Zylinder-
achse beweglichen Kolbenteil (6), das den Zylinder-
innenraum in zwei mit einem Fluid befllbare
Teilraume (17a, 17b) unterteilt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Teilraume (17a, 17b)
Gber eine Verbindungsleitung (18) und ein verstell-
bares Absperrventil (5) dicht miteinander verbunden
sind und der Fluidzylinder (2) ein Rickstelimittel
(20) umfasst, welches das Kolbenteil (6) bei gedfi-
netem Absperrventil (5) und durchstromendem Fluid
in eine erste Kolbenlage rickstellbar macht.

2. Fluidzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Kolbenstange (6b) des Koi-
benteils (6) mit einem Verbindungsende aus dem
Mantelteil (7) vorsteht und in diesem dicht geflhrt
ist und das Mantelteil (7) an dem dem Verbin-
dungsende abgewandten Ende verschiossen und
mit einem Anschlusselement (13) versehen ist.
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3. Fluidzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsleitung (18)
mit je einer Anschlussoffnung an die beiden
Teilraume (17a, 17b) anschiiesst und im Mantelteil
(7) ausgebildet ist. 5

4. Fluidzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrventil
(6) als vorzugsweise manuell, gegebenentfalls aber
mit einer steuerbaren Betatigungsvorrichtung (5a),
verstellbares Drosselventil ausgebildet ist und/oder 10
in einem Anschiussbereich der Verbindungsleitung
(18) an einen Teilraum (17a, 17b) angeordnet ist.

5. Fluidzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Riickstellmit-
tel (20) zwischen dem Kolbenteil (6) und dem Man- 15
telteil (7) eine Ruckstellkraft wirken lasst und dabei
vorzugsweise ein, insbesondere in einem Teilraum
(17a) angeordnetes, Federelement umfasst.

6. Absenkmittel fir Hebezeuge zum Absenken
von Lasten (4) mit einem Fluidzylinder (2) nach ei-  2p
nem der Anspriche 1 bis 5, welcher in einem He-
bezeug einsetzbar ist, wobei die Gewichtskraft der
Last (4) Uber das Fluid in einem Teilraum (17a,
17b) zwischen dem Mantelteil (7) und dem Kolben-
teil (6) wirkt, sodass bei gedffnetem Absperrventil 25
(5) und durchstrémendem Fluid ein Teil des Fluid-
zylinders (2) durch die Gewichtskraft der Last (4)
von einer ersten in eine zweite Lage bewegbar und
damit die Last (4) absenkbar wird.

7. Absenkmittel nach Anspruch 6, dadurch ge- 3p
kennzeichnet, dass das Ruckstellmittel (20) eine
Rickstellkraft bereitstelit, die eine Ruckstellung im
lastireien Zustand ermogliicht und gegebenentfalls
ein Absenken auch von kleinen Lasten zuldsst, wo-
bei bei einer Anordnung des Fluidzylinders (2) di- 35
rekt beim Lasthalteteil (3) eine Rlckstellkraft bereit-
gestelit werden soll, die wenig grosser ist als die
gesamte Gewichtskraft des bewegbaren Teils des
Fluidzylinders (2) und des Lasthalteteils (3).

8. Absenkmittel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 40
gekennzeichnet, dass der Fluidzylinder (2) am ei-
nen Ende eine mit dem Mantelteil (7) und am ande-
ren Ende eine mit dem Kolbenteil (6) verbundene
Anschlusseinrichtung (13, 6c), vorzugsweise eine
Ose, gegebenenfalls aber auch ein Anschlussge- 45
winde, umfasst.

9. Absenkmittel nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrventil
(5) ein feinverstellbares Drosselventil ist.

10. Absenkmittel nach einem der Anspriche 6 s¢
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilraume
(17a, 17b) und die Verbindungsieitung (18) im We-
sentlichen vollstéandig mit einem Fluid, vorzugsweise
einer Flissigkeit, insbesondere Ol, gefilit sind.
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