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Urzadzenie do nagazowywania cieczy

1
Przedmioctem wynalazku jest urzgdzenie do na-
gazowywania cieczy z kraggcym poziomo wirni-
kiem o osi pionowej, majgcy budowe zamkniets,
zanurzany w cieczy oraz pracujgcy blisko zwier-
ciadta cieczy.

Odpowiednio do tego urzgdzenie do nagazowy-

wania cieczy nadaje sie m. in. doskonale do oczy-
szczania $cieké64w komunalnych i przemystowych
przez wprowadzanie tlenu z powietrza, np. w sta-
wach wutleniajgcych, nastepnie takze do przewie-
trzania stawéw rybnych, staw6é6w chlodniczych,
zbiornik6w retencyjnych wody i piyngcych wéd
powierzchniowych oraz do podwyzszenia koncen-
tracji tlenu przez domieszke tlenu z powietrza.

Do nagazowywania cieczy znane sg urzgdzenia
napowietrzajaece w wielorakich wykonaniach. Ich
réenorodno§é jest oczywistym dowodem, Ze zadne
z tych rozwigzan nie moglo sie dotychczas cgblnie
rozpowszechnié¢ i ze poszukiwanie odpowiednich
rozwigzan trwa takze jeszcze i dzisiaj. Jednoznacz-
ny cel ostatnio proponowanego rozwigzania zhior-
nika napowietrzajgcego [polega mna tym, zZeby
przemiesza¢ mieszanine szlamdéw Sciekowych z
pewnym nateZzeniem, rozciggajgcym sie poprzez
calag pojemno$é reaktora, a przy tym przez domie-
szke powietrza z zewmnatrz zapewni¢ doptyw. tlenu
niezbgdnego do odzywiania bakterii wykonywujg-
cych oczyszczamie biologiczne oraz przez wytwo-
rzenie dziatamnia ssacego umogliwié zwrotng cyrku-
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2
lacje do zbiormika reakcyjnego szlamu, wytrgcaja-
cego sie przy osadzamiu mieszaniny.

Nie kazde ze mnanych dotychczas urzadzen spet-
nia kazdg z tych trzech funkcji. Szczegdlnie nie-
zupelne jest gazowanie, skuteczna poprawa kt6-
rego jest celem wymnallazku.

Urzadzenie wedbug wynalaziku jest dalszym roz-
winigciem baku napowietrzajagcego o budowie
zamknietej, stanowigcym czeSciowo zamkniety bak
o osi pionowej, ktérego cechq jest wirnik o wigk-
szej charakterystycznej liczbie obrotéw, obli-
czemy i wyposazony wedbug zasad mechamiki cie-
czy, w ktérym dla wprowadzenia gazu gérna piyta
przykrywajaca tworzy z plaszczyzng pozioma pe-
wien k3at, §rednica piyty pokrywajacej w porbwma-
niu ze $rednicg wirnika jest mmiejsza, zamknigta
przez dwa ukibady lopatek przestrzen kawitacyjna
powoiduje wzmoZone zasysamie gazu, a wshkutek
otwioréw, umiesziczonych w odpowiednim miejscu
w ukladzie topatek i w piycie pokrywajacej wir-
nika, jak réwmiez mskutek blach nasadkowych
umieszczonych na koficu lopatek powstaje uktad
zasysania gazu.

Przedmiot wynalazku jest objasniony blizej na
przykladzie wykonania na podstawie rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie d¢ nagazo-
wywania cieczy, czeSciowo w przekroju i czeSciowe
w widcku z przodu, fig. 2 — saczegblt wirnika, cze-
§ciowo w widokw z goéry i czeSciowo w przekroju,
a fig. 3—56 — poszczegllne wykonania lopatek.
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Pomigdzy obiema ‘tarczami-1l i 2 zamocowana
jest z jednej strony piyta pokrywajaca 3, a z dru-
giej strony tarcze te stuZg do zamocowania wirni-
ka ma wale za pomocg Srub 4; przez co zapewnia
sie sztywng konstrukije catego urzadzenia. Gérma
plyta pokrywaljgca 3 ma postaé¢ odwrédconego stozka
Scietego, kitérego mnachylona plasko powierzchnia
boczna tworzy z plaszezyzng pozioma kat o. Sred-
nica plyty pokrywajacej D, jest mmniefjsza niz Sred-
nica wirnika D. Migdzy piyta pokrywajaca 3
i dolng piyta 5 znajduje sie uklad podwéjnych lo-
patek 6. Uksztaltowanie ukladu lopatek wynika
z fig. 2. Skrzydelko 7 lopaitki stanowi wihadciwg o-
patke, za {térg — w odniesieniu do kierunku
obrotow, wskazamego strzatkag —znajduje sigskrzy-
detko 8 lopatki pomocniczej. Obie te lopatki lgcza
znafjdujgcg sie miedzy. mnimi przestrzen z prze-
strzenig gazowsg. Eopatki pomocnicze 8 sg zaopa-
trzone w otwory 10, jak to widaé¢ z detalu ,,A” na
fig. 2. Na koncach lopatek 7 umieszczone sg blachy
nasadkowe 11 dla powierzchni cieczy, zwolnionej
przez gorng pityte nakrywajgcg.

Spos6b pracy czelciowo zamknietego urzgdzenia
do mnagazowywania cieczy mwedtug wynalazku,
o osi pionowej, jest nastepugjacy:

Urzadzenie ustawia si¢ w cieczy w taki sposéb,
ze gorne krawladzie zamocowanych na lopatkach
blach nasadkowych 11 zmajduja sie dokladnie pod
zwienciadlem cieczy. Jezeli urzadzenie obraca sie w
kierunku strzaiki, woéwczas ciecz wplywa przez
dolny otwér zasysajacy D, wirnika do kanaléw za-
silajgcych, pomiedzy lopatki 6. Tutaj nastepuje
przejacie wigkszej czeSci energii przez ciecz, w wy-
niku czego ciecz opuszcza wirnik wzdiuz powie-
tzchni, okre§lonej przez §rednice zewnetrzng D
wirnika i szercko§¢ b lopatek, z predkoécia odpo-
wiadajgcg predkosdci obwodowej. Wylewajacy sie
z duza predkodcia strumien wody natrafia przy
t&m na zewnetrzng warstwe wiody i przy uderze-
niu rozpryskuje mase wody w poblizu Srednicy
zewnetrznej wirnika w  przestrzeni gazowej.
Wchlonigcie gazu do cieczy nastegpuje czeSciowo
przy spowoddwanym przez uderzenie podniesieniu
sie cieczy do géry. Ilo§é wchionigtego gazu zalezy
od sily zjawiska wirowania, nastizpnie od stopnia
rozdrobnienia podrzuconej do goéry cieczy. Kieru-
nek predko$ci strumienia wody wyplywajacego z
wirnika tworzy z ptaszczyzng pozioma kat oy, tak
ze skiadowa predkosé ma skierowana do gory.
Przez to przy zetknigciu sie dochodzi do skutku
silniejsze rozpryskanie i wieksze rozdrobnienie,
co oddzialywuje sprzyjajaco na wchlonigcie gazu.
Wielko§é zjawiska wirowania w kierunku piono-
wym wulega rowniez powigkszeniu przez zmmiej-
szenie $rednicy plyty pokrywajacej oraz przez bla-
(ihy nasadkowe umieszczone na lopatkach.

Wtérne wprowadzenie gazu dochodzi do skutku
dzieki konstrukecji wedlug wynalazku, wykonanej
jako. wieniec podwoéjnych lopatek. Przestrzen 12,
znajdujaca siz pomiedzy lopatkami 7 i lezgcymi
z tylu za nimi lopatkami pomocniczymi 8, pola-
czona jest poprzez otwory 9 z przestrzenia gazowa.
Z tej przestrzeni gaz podaza do cieczy przez po-
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dwobjne dziatanie. Jak wiadomo, w kanale ogrami-.

czonym dwiema lopatkami ciSnienie wzdluz tuku

4

kola ' rozdzielone jest niejednolicie. Uwzgledniajac
kierunek obrotu, na tylnej stronie lopatek istnieje
najnizsze ci$nienie, ktére moze obnizyé sie tak da-
lece, ze w zestawleniu|z ciSnieniem atmosferycz-
nym powstaje zjawisko ssania. W cieczy znajdu-
jgcej sie miedzy lopatkami 7 mastepuje w zasiegu
topatek pomocniczych 8 oraz w przestrzeni 12 spa-
dek ci$nienia, ktéry poprzez otwory 9 i 10 wplywa
na podwyzZszanie dziatania ssgicego.

W przypadku wirnika: wediug wynalazku, wsku-
tek powstalej depresj:, dochodzi do skutku — po-
przez otwory 9, a nastepnie przez otwory 10 —
zasysanie gazu na cafe'j szerokosci lopatek. Tak
samo na koncach topatek pomocniczych 8 nastepu-
je wobec depresji, wskutek priadko$ci cieczy,
réwniez zasysanie gazu i miandwicie takze na ca-
tej szerokoéci topatek. °

Urzgdzenie wedlug wynalazku wykazuje cechy,
ktére w poréwnaniu z dotychczas znanymi rozwigza-
niami zwi¢kszajgq Wwydatnie wprowadzenie gazu.
Wychodzacy pod katem ¢; strumien wody powodu-
Je dogodniejszy rozdzial oraz rozdrabnianie cie-
czy, niz powszechnie. stosowane dotychczas urzg-
dzenia napowietrzajace, w ktérych wlasciwie piyta
pokrywajgca 3 w miejscu wychodzenia cieczy jest
w istocie réwnolegta do zwierciadta cieczy. Ro6w-
niez wytryskiwanie wody do géry i rozdrabmianie
cieczy zostaje powiekszone przez zmniejszong §re-
dnice piyty pokrywajacej 3 oraz przez blachy na-
sadkow= 11, umieszczone na koncach opatek. Tak-
ze dzialanie wtornego zasysania gazu wzrasta wy-
datnie. Dotychczas plyta pokrywajaca byla zaopa-
trzona tylko w otwory, ktére jednak nie umozli-
wialy powstawania duzego przekroju zasysamia.
Dzieki rodzajowi budowy o pddwéinych lopatkach
oraz otworem 10, przewidzianym w lopatkach po-
mocniczych 8, wykorzystuje sie do zasysamia gazu
calg nadajaca sie do tego powierzchnie.

Podw(jne lopatkowanie mozna uzyskaé w rézny
spos6b, np. lopatki mozna wykonaé z dwoch czesci.
przy czym stykajgce sig z soba kofice mogg byé ze-
spawane ze sobg na ostro (fig. 3) lub na tepo
(fig. 4), albo tez mozna je wykonaé z jednego ka-
walka przez giecie (fig. 5). Uksztattowane jako tuk
kota, podobnie jak strona ssaca pomp wirowych,
przej§aie z cylindrycznego otworu D, dolnej plyty
kierujgcej 5 zapewnia dobre zasysanie z przestrze-
ni reaktora oraz dobry przeptyw.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do nagazowywania cieczy z kra-
zgcym poziomo wirnikiem o osi pionowej, zna-
mienne tym, e ma on plyte pokrywajaca (3), na-
chylong do plaszczyzny poziomej — do wewnatrz,
oraz piyte dolng (5), a miedzy nimi uktad cpatek
(6), dzielacy przestrzen miedzy plytami na kanatly
przeplywowe dla cieczy, za§ przestrzenie, o dziata-
niu ssacym, utworzone sg przez zestaw podwdj-
nych lopatek, przy czym na koficach dhuzszych lo-
patek (7) umieszczone sa blachy nasadkowe (11),
wystajgce ponad plaszczyzne gérnej plyty pokry-
wajgcej (3).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
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Ze plyta pokrywajgca (3) ma érednice mniejszg
od §rednicy zewnetrznej D wirnika.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze otoczona przez podwoéjne topatki, przestrzen (12)
jest polaczona z przestrzenia gazowg otwora-
mi (9, 10).

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze podwoéjne lopatki skladajg sie, patrzac w kie-
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runku dbrotu, z dluzszych topatek (7) oraz ze znaj-
dujacych sie za nimi krétszych lopatek pomocni-
czych (8), przy czym te ostatnie sg, w celu przepu-
szczenia przez nie zassanego gazu, zaopatrzone
w otwory.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze podwdjne lopatki wykonane sg jako zespawan:
na koncach wlotowych, lub tez z jednego kawal-
ka, jako gieta.
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