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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Vorrichtung zum Uberfilhren eines Labor-Pro-
benglaschens oder -flaschchens (Phiole) mit Fluid-
material an eine oder von einer Lagerplatte, enthal-
tend eine Anzahl Probenglaschen, beispielsweise
zur Verwendung bei einer biologischen oder chemi-
schen Untersuchung oder Prifung oder einem ahnli-
chen Verfahren.

[0002] Bei biologischen und chemischen Priifungs-
bzw. Untersuchungsverfahren und -systemen, bei
denen mit Probenglaschen fiir biologisches oder che-
misches Material gearbeitet wird, das in den Proben-
glaschen innerhalb eines Fluids suspendiert oder in
Lésung gehalten wird, missen die Probenglaschen
herumbewegt werden, so dass das Material in die
Probenglaschen eingeflihrt oder aus diesen entfernt
werden kann, wie auch die Probenglaschen visuell
inspiziert werden mussen und wobei herkémmlicher-
weise grole Mengen Probenglaschen in Lagerplat-
ten gehalten und einzeln an entsprechende Lager-
platten oder auch von denselben Uberfiihrt werden.

[0003] EP-A-0 571 032 offenbart einen Analysa-
tor-Brutschrank, bei dem zwei unabhangig angetrie-
bene konzentrische Inkubatorringe verwendet wer-
den. Jeder Ring tragt und transportiert Kiivetten, die
Proben zwischen den Prozessstationen des Analysa-
tors enthalten. Die Bewegung der Kiivetten in die
zwei konzentrischen Ringe und aus denselben wird
durch einen Arm initiiert, der die Kuvetten aus dem
Ring zieht, indem er sie radial nach innen oder nach
auflden, auf den Ring bezogen, bewegt. Der Mecha-
nismus ist auf die Verwendung innerhalb eines Sat-
zes Inkubatorringe begrenzt, da die Bewegung relativ
zur Drehachse der Inkubatorringe nach innen oder
aullen erfolgen muss. Weiterhin beruht das Verfah-
ren des Freigebens der Kivetten von dem Inkubator-
ring, ndmlich das zwangsweise Bewegen der Kivette
radial nach innen durch Aufbringen einer Kraft auf
den oberen Seitenbereich der Klvette, stark auf der
Form der Kuvette und erfordert von Natur aus eine in-
dividuell geformte Kiivette mit konischen Seiten. Wei-
terhin bezieht dieses Verfahren des Freigebens der
Kivetten von Inkubatorringen schon an sich einen
vorgegebenen Grad eines Kippens der Kivette wah-
rend der Freigabe von dem Inkubatorring ein. Dies
kann zu einem Verschitten des Inhalts der Kavette
und folglich zur gegenseitigen Verschmutzung unter
Proben sowie einem teilweisen Verlust an Proben
fuhren.

[0004] EP-A-1 037 050 offenbart eine Reihe dreier
miteinander verbundener Trommeln, die eine diag-
nostische Messeinrichtung bilden. Die drei Trommeln
Uberlappen sich, und eine Reihe Kolben erméglicht
es, dass Probenbecherkassetten vertikal von einer
Trommel in eine andere geschoben werden.
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[0005] WO 01/54817 offenbart eine automatische
biologische Analysevorrichtung, die Kuvetten und
Mittel zum Uberfiihren der Kiivetten innerhalb einer
solchen Vorrichtung verwendet. Es werden eine Rei-
he gestapelter Karussells und ein Uberfiihrungsver-
fahren offenbart, wobei eine Uberfiihrungsgabel eine
Klvette zwischen angezeigten Positionen auf den
verschiedenen gestapelten Karussells verschiebt.

[0006] Es ist in zunehmendem Male notwendig,
eine grofRe Anzahl Proben zu verarbeiten, und bei al-
len der vorstehend beschriebenen Systeme ist die
Zahl der Proben strikt durch die GroRe der Karus-
sells, Trommeln oder Inkubatorringe begrenzt. Es ist
das Ziel der vorliegenden Erfindung, die Zahl der Pro-
ben, die mit einer einzelnen Uberflihrungseinrichtung
bearbeitet werden kénnen, zu erhéhen. Insbesonde-
re sind der Kolben und der Férderer mit geschlosse-
nem Férderweg, d.h. der Endlosforderer, zur Bewe-
gung in der x-y-Ebene relativ zu den getragenen Pro-
beglaschen in der Lage. Dies ermdglicht es, dass
sich die Uberfiihrungseinrichtung zwischen verschie-
denen Probenglaschensatzen bewegt, wodurch der
Umfang an Ausristung, der zum Arbeiten mit einer
vorgegebenen Anzahl von Proben erforderlich ist, re-
duziert wird.

[0007] Eine weitere Anforderung an das System be-
steht darin, dass die Probenglaschen mittels eines
Barcode- oder Punktcode-Lesers geprift werden.
Wenn die Uberfilhrungsvorrichtung Zugang zu einer
grollen Zahl Proben hat, entfernt ein ,Aufnahme und
Abgabe" (,pick and place") -Roboter ein Probenglas-
chen von einer zugeordneten Platte an einen Code-
leser und bewegt, nachdem der Code gelesen wurde,
das Probenglaschen zu einer Lagerplatte oder ande-
renfalls einer anderen Stelle zurlck. In Folge der gro-
Ren Anzahl Probengléschen, auf die die Uberfiih-
rungsvorrichtung zugreifen kann, erfordert das Be-
wegen an einen Codeleser und von diesem weg ei-
nen relativ langen Zeitraum.

[0008] GemalR der vorliegenden Erfindung ist eine
Vorrichtung zum Uberfiihren eines Probengléschens
(Phiole) mit Fluidmaterial von einer oder an eine La-
gerplatte, enthaltend eine Anzahl Probenglaschen,
vorgesehen, wobei die Vorrichtung

einen ersten Kolben, der im Betrieb an einer Seite ei-
nes Lagerplattentragers angeordnet und axial in Ein-
griff mit einem Probenglaschen bewegbar ist, das im
Betrieb in einer Lagerplatte an dem Trager gehalten
ist, um das Probenglaschen auf der anderen Seite
des Tragers aus der Lagerplatte in einer Richtung
von dem Trager weg zu bewegen, und

einen Endlosforderer mit einem oder mehreren
Schlitzen zur Aufnahme eines Probenglaschens, das
wahlweise mit der Achse des ersten Kolbens aus-
richtbar ist, umfasst und dadurch gekennzeichnet ist,
dass der erste Kolben und der Forderer im Betrieb
parallel zur Ebene des Lagerplattentragers an meh-
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rere Stellen bewegbar sind, damit sich der Kolben mit
einem vorgegebenen Probenglaschen, das in der La-
gerplatte gehalten ist, ausrichten kann.

[0009] Die Vorrichtung kann weiter einen zweiten
Kolben umfassen, der im Betrieb auf der anderen
Seite des Forderers und des Tragers von dem ersten
Kolben angeordnet und axial in Eingriff mit einem
Probenglaschen bewegbar ist, das im Betrieb in ei-
nem Schlitz in dem Forderer gehalten ist, um das
Probenglaschen aus dem Foérderer heraus zu bewe-
gen.

[0010] Vorzugsweise befindet sich der zweite Kol-
ben in axialer Ausrichtung mit dem ersten Kolben, um
ein Probenglaschen von dem Férderer zurlick in eine
Lagerplatte zu bewegen.

[0011] Vorzugsweise weist der Endlosforderer eine
Drehachse auf, die in einem Winkel zur Achse des
ersten Kolbens liegt, wobei die Schlitze zur Aufnah-
me der Probenglaschen im gleichen Winkel zur Ach-
se des Forderers angeordnet sind.

[0012] Vorteilhaft ist der Férderer ein Rad.

[0013] Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung weiter
einen Plattentrager.

[0014] Der erste Kolben und der Férderer sind vor-
zugsweise parallel zu dem Plattentrdger an mehrere
Stellen bewegbar, damit sich der Kolben mit einem
vorgegebenen Probenglaschen, das in der Tragplatte
gehalten ist, zusammen mit dem zweiten Kolben aus-
richten kann.

[0015] Es kann ein optischer Codeleser angebracht
werden, um ein Probenglaschen, das in dem oder je-
den Schlitz angeordnet ist, zu scannen, wahrend sich
der Forderer dreht, und es kann benachbart zum For-
derer ein Spiegel angeordnet sein, um durch den op-
tischen Codeleser eine aus der Entfernung erfolgen-
de Beobachtung der Probenglaschen, die in den
Schlitzen in dem Forderer gehalten sind, zu ermogli-
chen.

[0016] Eine solche Uberfiihrungsvorrichtung hat ge-
genuber den Einrichtungen nach dem Stand der
Technik einen betrachtlichen Vorteil hinsichtlich der
Arbeitsgeschwindigkeit. Indem mehrere Schlitze in
dem Forderer vorgesehen werden, kann der erste
Kolben mehrere Probenglaschen von der Lagerplatte
in schneller Abfolge in den Foérderer bewegen, der
sich zwischen den Arbeitsgangen nur Uber geringe
Entfernungen (den Abstand zwischen benachbarten
Probenglaschenpositionen in der Tragerplatte) be-
wegt.

[0017] Indem man den Codeleser entfernt von dem
Forderer anbringt und einen benachbart zum Foérde-
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rer angeordneten Spiegel verwendet, ist ein aus der
Entfernung erfolgendes Lesen der Codes auf den
Probenglaschen von Positionen an dem Férdererrad
entfernt von der Achse der Kolben erzielbar, so dass
der Code auf einem bestimmten Probenglaschen ge-
lesen werden kann, wahrend ein zweites Proben-
glaschen von der Lagerplatte entfernt oder in diese
eingeflihrt wird.

[0018] Natdirlich kdnnte der zweite Kolben auch un-
ausgerichtet zu dem ersten Kolben angeordnet wer-
den, um fiir einen Mechanismus zum Uberfiihren der
Probenglaschen auf dem Foérdererrad an einen wei-
teren Forderer oder eine weitere Platte fur ein nach-
folgend weiteres Bearbeiten zu sorgen.

[0019] In herkdmmlicher Weise wird eine Menge
oder Charge Probenglaschen selektiv aus der Lager-
platte zum weiteren Bearbeiten entfernt, und es wird
dann eine neue Charge Probenglaschen in einem se-
paraten Prozess in die Platte eingeflihrt. Bei der Vor-
richtung der vorliegenden Erfindung gibt es durch
Kombination der Vorgange des Entfernens und Ein-
fuhrens Geschwindigkeitsvorteile. Beispielsweise
kénnen dann, wenn der Forderer 13 Schlitze fur Pro-
benglaschen hat, bis zu 12 der Schlitze in schneller
Folge mit neuen Probenglaschen gefillt werden, die
von einer Eingabetragerplatte in den Forderer hinein-
gesetzt werden, wobei die Uberfiihrungsvorrichtung
dann den Foérderer an die Stelle eines von der Lager-
platte zu entfernende Probenglaschens bewegt und
dieses Probenglaschen in den dreizehnten Platz in
dem Foérderer bewegt wird, so dass der Forderer als-
dann gedreht und ein neues Probenglaschen in die-
jenige Lagerstelle in der Lagerplatte eingefiigt wer-
den kann, die gerade durch das zuletzt von der La-
gerplatte in den Foérderer entfernte Probenglaschen
freigeworden ist. Dieser ,Austausch"-Prozess kann
dann mit den verbleibenden neuen Probenglaschen
in dem Forderer fortgesetzt werden, und wenn alle
Probenglaschen ausgetauscht sind, kann das Forde-
rerrad zu einer Ausgabe-Tragerplatte bewegt und
kdénnen die Probenglaschen in schneller Folge in die
Tragerplatte eingesetzt werden.

[0020] Es ist ins Auge gefasst, dass der Forderer
Schlitze verschiedener Groflen umfassen kann, um
zu ermoglichen, dass Probenglaschen verschiedener
Grolen in Systemen selektiv gehalten und durch das
Fordererrad Uberflhrt werden kdnnen, die unter Ver-
wendung von Probenglaschen verschiedener Gro-
Ren fir unterschiedliche Zwecke arbeiten.

[0021] Ein Beispiel einer Vorrichtung gemafl der
vorliegenden Erfindung wird nunmehr unter Bezug-
nahme auf die beigeflgte schaubildliche Seitenan-
sicht der Vorrichtung beschrieben.

[0022] Die Uberfiihrungsvorrichtung 1 weist einen
Trager 2 auf, der die Stelle einer Lagerplatte 3 be-
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stimmt, die eine Mehrzahl Probenglaschen 4 enthalt,
die eng benachbart zueinander in einer gitterartigen
Anordnung aufgereiht sind. Der Trager 2 halt die un-
teren Rander der Platte 3, wobei durch den Boden
der Platte Zugang fiir einen ersten Kolben 5 geschaf-
fen wird, der einen Antriebsmechanismus 6 hat, der
es ermoglicht, dass sich der Kolben 5 nach oben und
unten in Eingriff mit ausgewahlten Probenglaschen 4
in der Platte 3 und auBer Eingriff mit diesen bewegt.
Der Kolben 5 ist in der Ebene des Tragers 2 durch ei-
nen geeigneten x-y-Antriebsmechanismus (nicht ge-
zeigt) bewegbar, so dass er mit irgendeinem Proben-
glaschen, das in der Platte gehalten wird, in Eingriff
treten kann. Bei diesem Beispiel der vorliegenden Er-
findung greift der Kolben 5 an dem Probenglaschen
4 an, indem er lediglich gegen den unteren Teil des
Probenglaschens 4 anliegt und in Richtung nach
oben eine Kraft ausiibt. Wahlweise kann ein an dem
Kolben 5 angebrachtes Greifmittel verwendet wer-
den, um zum Zwecke verbesserter Stabilitat mit dem
Probenglaschen in Eingriff zu treten.

[0023] Oberhalb des Tragers 2 und der Probenglas-
chen tragenden Lagerplatte 3 ist ein Endlosférderer
in Form eines Rades 7 angeordnet, das eine Reihe
Schlitze oder Bohrungen 8 entlang seines Umfanges
aufweist. Die Drehachse 9 des Rades ist im Winkel a
zur Achse des Kolbens 5 angeordnet, und die Schlit-
ze 8 sind im gleichen Winkel a zur Drehachse 9 an-
geordnet, so dass wiederum jeder Schlitz mit dem
Kolben 5 und einem in der Lagerplatte 3 gehaltenen
Probenglaschen 4 ausgerichtet werden kann. In der
Figur ist ein Probenglaschen 4 gezeigt, das in einem
Schlitz 8 mit dem Kolben 5 ausgerichtet gehalten
wird, wobei es durch die Tatigkeit des Kolbens 5 nach
oben, wie in der Zeichnung gezeigt, in den Schlitz be-
wegt wurde. Die Probenglaschen 4 werden in den
Schlitzen 8 durch eine geeignete C-formige Feder 10
auf einer Seite des Schlitzes 8 gehalten.

[0024] In einer geeigneten Position, die sich im vor-
liegenden Beispiel in Bezug auf die Drehachse 9 im
Wesentlichen diametral entgegengesetzt zur Achse
des Kolbens 5 befindet, kann ein optischer Code am
Boden eines Probenglaschens 4 mittels eines Code-
lesers 11 gelesen werden, der den Boden des Pro-
benglaschens 4 Uber einen Spiegel 12 pruift.

[0025] Oberhalb des Fordererrades 7 ist ein zweiter
Kolben 13 angeordnet, der im Wesentlichen mit dem
ersten Kolben 5 identisch ist und von einem entspre-
chenden Antriebsmechanismus 14 angetrieben wird.
Die Achse des Kolbens 13 ist mit der Achse des Kol-
bens 5 ausgerichtet, und der Kolben 13 Iasst sich be-
tatigen, um ein Probenglaschen 4 aus dem Forderer-
rad 7 zurick in eine Lage in der Lagerplatte 3 zu
schieben.

[0026] Es versteht sich, dass zusatzliche Kolben
zum Angriff an Probenglaschen in dem Fordererrad 7
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an verschiedenen Positionen angeordnet werden
kénnten, so dass, wenn dies gewtlinscht wird, eine
Uberfiihrung aus dem Férdererrad heraus an einen
zweiten Mechanismus erzielt werden kann. Durch
Anordnen der ersten und zweiten Kolben 5, 13 und
des Fordererrades an einem gemeinsamen Trager
zur Bewegung durch den x-y-Antriebsmechanismus
(nicht gezeigt) parallel zur Ebene der Lagerplatte 3
und dadurch, dass man es den Komponenten ermdg-
licht, zusammen an eine weitere Stelle und eine se-
parate Lagerplatte bewegt zu werden, kénnen jedoch
Probenglaschen schnell in gewlinschte Stellungen
und aus diesen heraus bewegt werden, indem das
Uberfiihrungsrad an einer Stelle beladen und an ei-
ner anderen geleert wird, wodurch die Notwendigkeit
zusatzlicher Kolben zum Entfernen der Probenglas-
chen aus dem Uberfiihrungsrad vermieden wird.

[0027] Wenn gewilnscht, kdnnen die Lagerplatten 3
ihrerseits auf geeignete Trager gesetzt werden, damit
sie in gewlinschte Stellungen innerhalb des beson-
deren Systems und aus diesen heraus bewegt wer-
den kénnen, in dem die Uberfiihrungsvorrichtung an-
geordnet ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Uberfiihren eines (La-
bor-)Probenglaschens oder -flischchens mit Fluid-
material von einer Lagerplatte (3), enthaltend eine
Anzahl Probenglaschen, oder an dieselbe, wobei die
Vorrichtung umfasst:
einen ersten Kolben (5), der im Betrieb an einer Seite
eines Lagerplattentragers (2) angeordnet und axial in
Eingriff mit einem Probenglaschen (4) bewegbar ist,
das im Betrieb in einer Lagerplatte (3) an dem Trager
(2) gehalten ist, um das Probenglaschen auf der an-
deren Seite des Tragers (2) aus der Lagerplatte (3) in
der Richtung von dem Trager (2) weg zu bewegen,
einen Endlosférderer (7) mit einem oder mehreren
Schlitzen (8) zur Aufnahme eines Probenglaschens
(4), das wahlweise mit der Achse des ersten Kolbens
(5) ausrichtbar ist; und dadurch gekennzeichnet ist,
dass
der erste Kolben (5) und der Forderer (7) im Betrieb
parallel zur Ebene des Lagerplattentragers (2) an
mehrere Stellen bewegbar sind, damit sich der Kol-
ben (5) mit einem vorgegebenen Probenglaschen
(4), das in der Lagerplatte (3) gehalten ist, ausrichten
kann.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, weiter um-
fassend einen zweiten Kolben (13), der im Betrieb auf
der anderen Seite des Forderers (7) und des Tragers
(2) von dem ersten Kolben (5) angeordnet und axial
in Eingriff mit einem Probenglaschen (4) bewegbar
ist, das im Betrieb in einem Schlitz (8) in dem Foérde-
rer (7) gehalten ist, um das Probenglaschen (4) aus
dem Forderer (7) heraus zu bewegen.
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3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder An-
spruch 2, bei der sich der zweite Kolben (13) in axia-
ler Ausrichtung mit dem ersten Kolben (5) befindet,
um ein Probenglaschen von dem Foérderer (7) zurtick
in eine Lagerplatte (3) zu bewegen.

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1
bis 3, bei der der Endlosforderer (7) eine Drehachse
aufweist, die unter einem Winkel zur Achse des ers-
ten Kolbens (5) liegt, und bei der die Schlitze (8) zur
Aufnahme der Probenglaschen (4) im gleichen Win-
kel zur Achse des Forderers (7) angeordnet sind.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1
bis 4, bei der der Forderer (7) ein Rad ist.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1
bis 5, weiter umfassend einen Plattentrager (2).

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, bei der der zweite Kolben (13) parallel zu der
Platte (3) an mehrere Stellen bewegbar ist, damit sich
der Kolben (13) mit einem vorgegebenen Proben-
glaschen (4), das in der Tragplatte (3) gehalten ist,
ausrichten kann.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1
bis 7, weiter umfassend einen optischen Codeleser
(11), der angebracht ist, um ein Probenglaschen (4),
das in dem oder jedem Schlitz (8) angeordnet ist, zu
scannen, wahrend sich der Forderer (7) dreht.

9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, weiter um-
fassend einen Spiegel (12), der benachbart zu dem
Forderer angeordnet ist, um durch den optischen Co-
deleser (11) eine aus der Entfernung erfolgende Be-
obachtung der Probenglaschen (4), die in den Schlit-
zen (8) in dem Forderer (7) gehalten sind, zu ermég-
lichen.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Figure 1
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