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maskinlgst lastfartgj og et maskin=
drevet fartgj til fremskydning af
lastfartgjet.

Den foreliggende opfindelse angdr en fartgjskombination, be=
staende af et separat maskinlgst lastfartgj og et separat maskindrevet
fartgj til fremskydning af lastfartgjet, hvilket sidste er forsynet med
en udsparing i sit agterparti, i hvilken udsparing forpartiet af det
maskindrevne fartgj kan indfgres, hvorhos der mellem udsparingen i last-
fartgjet og forpartiet af det maskindrevne fartgj er anbragt koblings-
organer til sammenkobling af fartgjsenhederne, s8 at de er svingelige
omkring en tvergdende vandret aksel til muligggrelse af ngdvendige for-
holdsvis store lgftebevegelser mellem fartgjerne, hvilke koblingsor-
ganer bestdr dels af et par koblingstappe, anbragt i fartgjets tverret-
ning aksialt pd linie med hinanden p& henholdsvis styrebords- og bag-
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bordssiden af forpartiet af det maskindrevne fartgj og indrettet til
at skydes ud fra og trazkkes ind i navnte forparti, og dels et par
koblingstappene optagende organer anbragt i hovedsagen vandret i

hver sin sidevag i udsparingen og beliggende midt for hinanden.
N&ir lastfartgjet, f.eks. en pram befinder sig foran det maskin-

drevne fartgj, f.eks. en bugserbdd, og er tilsluttet ved hjelp af en
trykkobling, er prammen mangvrerbar ved hjelp af koblingen, hvorved det
er muligt for bugserbdden at svinge prammen hurtigt og sterkt pd tvers
og desuden at stoppe prammen hurtigt og om ngdvendigt sndre dens bevagel-
_gesretning, idet kombinationen af med en trykkobling sammenkoblet bug-
serbdd og pram er meget kompakt, hvilket muligggr mangvrering ved

snsmvre pladsforhold.

N&r prammen er placeret foran bugserbdden, kommer den fgrste
desuden ikke i vejen for vandstrgmmene bag propellerne, hvilket ville
medfgre forgget modstand under fremdrivningen. Effektiviteten bliver
s8ledes stgrre, nar lastfartgjet befinder sig foran bugserbdden, og
driftsudgifterne bliver lavere.

Ved tidligere fartgjskombinationer af den omhandlede art har
man sggt at tilvejebringe en sd stiv forbindelse mellem fartgjerne som
mulig i den hensigt, at kombinationen skal opfgre sig som et sammen-
hengende skib. Dette har vasret udmsrket, ndr f.eks. flodpramme i for-
" holdsvis roligt vand fremdrives ved hjeslp af skubbende bugserbide 1
stedet for at bugseres efter bugserbddene.

I vige og sunde og andre omrdder med moderat stark s¢ og pa
det &bne hav har de stive fartgjskombinationer imidlertid vist sig
at vere mindre heldige. Ved sejlads i bglger og stark s¢ sgger bug-
serbiden og prammen at bevage sig i forhold til hinanden, og sifremt
bugserbéden og prammen er stift sammenkoblet med hinanden, sa at
denne relative bevagelse hindres, vil der pa koblingsmekanismen op-
std store pavirkninger. P& grund af disse pévirkninger har sammen-
koblingen af bugserbdden og prammen sadvanligvis ikke varet gunstig.
Tidligere har man desuden ikke haft adgang til tilfredsstillende
koblingsorganer, som tillader den ngdvendige grad af relativ beva-
gelse, men samtidigt begraznser denne relative bevagelse i tilstrak-
kelig udstrazkning til at muligggre fremdrivning og mangvrering af
prammen ved hjazlp af den skubbende bugserbad.

Det er den foreliggende opfindelses formdl at angive en fartgjs-
kombination med et koblingsarrangement, ved hjelp af hvilket en bugser-
bad effektivt kan skubbe en stor pram i sterk &ben sg, og hvilket kob-
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iingsarrangenent dog tillader en vis pevegelsesfrihed; 84 at pavivk=
ningerns pa koblingen kan ¥educeres. Til dette fermal 8y Farbpjekem=
pingbienen ifplse opfindelsen ejendemmeiig veds;at nvert af de keblings=
tappene optagends 6¥gane¥ begtdy af en med hul foF tappens ingprep fer=
synet ledblek; sem eF eftergivelig fer at muliggpre smé vinkelsnapinger
og fevgkydninges af den i huillet i blekken indfprte $3p i en nvilken
sei helst vetning. Heyved aflastes keblingen fe¥ everfipdise pavivis=
ninger; ep samtidis bid¥ager den indbyrdes fleksibilitet melien de e
favtgjer il ferbedring af manpvrerbarhed 6f gpegenskabey £oy fartpis=
kembinatiensen:

Bes anpivae keblingsarvansement muligggr relativt hurtig sam=
nenkebling o adskillelse af lagtfartpj eg drivends Farbgi; 68 undey
iastning elier lesaing af lastfartpjer kan man siledes udnybee det
drivende Fartyjs kapaeitet Eﬁiagga ved at kebls det %il et andet last=
Fartpis

Med dette for pje kan fartpjskembinatienen ifglge epfindelsen
hensigtsm@ssigt udfpres pd den méde; at hver ledblek e¥ ledret em=
stilielig il muliggprelse af kerrekt indstilling af keblingserga=
nerne i ferheld til det aktusile dybgiende af lastfartgjet; eg at et
elier fleve energieptagende dempRingserganer ef anbragt ledret over
og under de bevageiige ledblsike:

Pe bevagelige ledblekke kan da ifglge epfindeisen med ferdel
vare emstillelige i ledret bevagelige glidere. Med disse udfgrelses=
former for fartp)skembinationen eptages belastningerae af dempaings=
prganeras i den retning; i hvilken de stprste krafter virke¥; nemlig
i ipdret retning. Opfindeisen skal fevklares narmere i den fglgende
beskrivelse under heavisning £il tegningen; pd hvilken

£ig, 1 visey et pewspekbivisk bilisde af kombinatienen ifglge
cpfindeinen ned ieddet Bammenkoblet bugserbadd og prait;

Fig, £ et plambilieds set f¥a even af sn del af keimbirationeh
ifdlpe opfindeisen of med silglutningen vist meliem 8RRGEB¥ARE of deyes
stillingey; nA¥ de ey BafmBnkoblede;

fig, 3 et billede deivis i saif eftey 1inden 3=3% 1 fig. 2

fig. 4 i stprwe mAlestok &b tvarsnit efter iinden d=4 & Fig: 2;

Fig, 5 i stgFre mAleskek e tyvsFSait efte# iinien 5=5 1 #ig: 2;

$ig. 6 6t tverenit erfter limlen 6=6 i Fig: 5;

7 et tvwmrsait efte¥ iipien 7=7 i Fig. 5;
Fig: B e tvsrsnit efves lialen 8=8 i fig: 5;
9

an

6% tvarsnRis eftey iinien §=9 1 £ig. 5;
Fig, 10 et BVa¥Snit efte¥ iipdsn 10=10 & £ig: 5;
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fig. 11 et tversnit efter linien 11-11 i fig. 5,

fig. 12 1 perspektiv og stgrre mslestok en af svingtappene el-
ler blokkene til modtagelse af et af de tapformede koblingsorganer,

fig. 13 i stgrre médlestok og set forfra i perspektiv en energl-
optagende eller dsmpende anordning, som anvendes i forbindelse med
blokken i fig. 12, )

fig. 14 et tversnit efter linien 14-14 i fig. 13,

fig. 15 et tversnit efter linien 15-15 1 fig. 14,

fig. 16 i mindre milestok et tversnit efter linlen 16-16 i fig.
.5 og med visse dele fjernet,

fig. 17 i mindre mdlestok et tversnlt efter linien 17-17 i fig.
5 og med visse dele fjernet,

fig. 18 et tvarsnit, som viser en anden udfgrelse af tapfor-
bindelsen mellem bugserbdden og. prammen, idet visse dele er fjernet,

fig. 19 et tversnit af en yderligere udfgrelsesform for tap-
tilslutningen mellem bugserbdden og prammen og med visse dele fjernet,

' fig. 20 i stgrre midlestok et tversnit gennem et af de tapforme-
de koblingsorganer mellem den leddede bugserbdd og pram ifglge opfindel-
sen og

fig. 21 et tversnit, som viser en anden udfgrelse af en sving-
tap eller en blck bestemt til at anvendes i arrangementet i fig. 18.

Den lastbarende enhed i kombinationen er udformet med en
udSparing i agterstavnen, i hvilken udsparing forenden p& drivenhe-
den er indpasset og koblet til prammen ved hjzlp af trykkoblingen
ifglge opfindelsen,

Trykkoblingen indbefatter to motordrevne og i hovedsagen horizon-
tale cylindriske tappe, som fra deres hus i forenden pd bugserbédden kan
kgres ind 1 specielt konstruerede justerbare blokke eller svingbappe,
som er indbygget 1 de 1lndre sidevmgge for udsparingen i agberstevnen af
pfammen.

Som det fremgdr af tegningen og ssrlig af fig. 1, er arrangemen-
tet med en leddet sammenkoblet bugserbdd og pram i almindelighed beteg-
net med 10. Bugserbdden 12 i kombinationen indbefatter et agterparti 14
og en forstevn 16. Den store oceangdende pram 18 i kombinationen er ud-
formet med en udsparing 20 i agterpartiet 22 og et par bagudrettede agter
vinger 24 og 26, og prammen har en ikke vist bov med fuldt dybgdende,
hvilket giver den betydelige fordele i forhold til andre typer ocean-
gdende pramme. Prammen 18 i fig. 1 er bestemt og indrettet til transport
af containere 28, men den kan ogsd indrettes, s& at den passer til and-
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re typer af last eller containere, sdsom andre mindre pramme. Kombina-
tionen er bestemt til at fremdrives i vandet 30 i den med en pil 32
viste retning, medens bugserbdden 12 skubber prammen 18 foran sig ved
hjelp af trykkoblingen if#dlge opfindelsen. Bugserbadden 12 er sdledes
konstruerét, at dens styrehus 34 befinder sig tilstrekkelig hgjt over
dxkket 36 til, at der opnds en sigtelinie fra styrehuset over den stab-
lede last bestéende af containere 28 péd prammen 18. Om gnsket kan det
leddede, ved hjelp af tappe sammenkoblede arrangement ifglge opfindelsen
mangvreres fra et styrehus eller desuden ogsd fra et ikke vist styrehus
ved prammens forstsvn for derved yderligere at forgge systemets sikker-
hed og padlidelighed. Denne type mangvrering fra et forreste styrehus er
serlig fordelagtig ved mangvrering i spnevre farvande, sasom ved frem-
drivning af det leddede fartgj i floder, bifloder, sger og lignende
samt 1 havne.

- Den leddede bugserbdd og pram ifglge opfindelsen er forbundet

ved hjslp af et par koblingsorganer 38 og 40, af hvilke det ene 38 be-
finder sig i bagbordsiden af bugserbéden 12 og den indre bagbordside af

udsparingen 20 i prammen 18, medens det andet 40 befinder sig péd styr-
bordsiden af bugserbdden og den ilndre styrbordside af udsparingen 20 1
prammen. Nar de leddede enheder er rigtigt sammenkoblede ved hjelp af
koblingerne 38 og 40, passer bovpartiet 16 af bugserbédden 12 i udsparin-
gen 20 i agterpartiet 22 pé prammen 18, men stgder ikke mod eller ligger
an mod dette, men efterlader et smalt spillerum eller en &bning 42 mellem
de to enheder, sdledes som det fremgdr af fig. 2. Udsparingen 20 i prammen
er sdledes udformet og konstrueret, at den miligggr fremdrivning af pram-
men ved hjslp af en hvilken som helst bugserbdd af standardtype pé& kon-
ventionel made, ndr dette kraves eller gnskes.

Koblingsanordningen 38 indbefatter en frem- og tilbagegéende cy-
1indrisk tap U4 i bagbordsiden af bugserbédden og et tilsvarende og modta-
gende hus eller en bgsning 46 indbygget i sidevemggen 48 pd& bagbordsiden
af udsparingen 20 i agberpartiet af prammen. Den bevsgelige tap 44 xan
skydes ud fra bugserbéden for at grive ind i den modtagende mekanisme i
huset 46 pA prammen for derved at samenkoble denne side af bugserbaden med
den tilsvarende side af prammen. Koblingsorganet 40 indbefatter péd samme
mdde en frem og tilbage bevmgelig cylindrisk tap 50 1 bugserbéddens styr-
bordside og et tilsvarende modtagende hus eller en bgsning 52 indbygget
i den indre sidevemg 54 pa styrbordsiden af udsparingen 20 1 prammens ag-
terparti 22. Den bevegelige tap 50 kan p4 samme made skydes ud fra bugser=-
baden for at gribe ind 1 huset 52 og derved sammenkoble styrbordsiden af
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bugserbdden med den tilsvarende side af prammen. Begge tappene 4L og 50
kan trekkes tilbage fra de sammenkoblede stillinger i de respektive til-
svarende organer 46 og 52 for at ggre bugserbdden 12 1gs fra prammen 18.

En udbugtning eller pude 56 er udformet pd& bagbordsiden af bugser-
bdden 12 omkring tappen 44 og virker som en forsterket kontaktflade sam-
men med en tilsvarende udbugtning eller pude 58, som er udformet omkring
den &bne ende 59 af det modtagende hus 46 i vsggen 48 pé prammen 18. P4
samme mide er en lignende udbugtning eller pude 60 anbragt p& styrbord-
siden af bugserbdden 12 omkring den bevegelige tap 50, hvilken pude vir-
ker som en forsterket kontaktflade, som er indrettet til at ligge an mod
en lignende pude 62, som er udformet omkring &bningen 63 i huset 52 pa
den indre sideveg 54 af prammen 18. Nir bugserbdden 12 er rigtig indpas-
set og sammenkoblet med prammen 18, findes der et meget lille spillerum,
smdvanligvis omkring 13 mm, mellem kontaktfladerne 56 og 58, henholdsvis
60 og 62. De plane sider pé& de tilsvarende flader eller puderne 56, 58,
60 og 62 mellem bugserbdden og prammen holdes tryksmurte med et hensigts-
messigt fedtstof for at eliminere slitage pd disse steder. De smd spille-
rum mellem kontaktfladerne pd bugserbdden og prammen hindrer overbelast-
ning eller alt for stor koncentration af belastningen pd tappene 4l og
50 bg husene 146 og 52 til modtagelse af tappene ved den leddede til-
slutning mellem bugserbdden og prammen.
' Nidr bugserbdden 12 er rigbig koblet eller sluttet til prammen
18 gennem trykkoblingen ifglge opfindelsen, er de to enheder ikke helt
stive 1 forhold til hinanden, men kan bevege sig i forhold til hinanden
i bestemt begrsnset udstrekning, sdledes som det fremgér af fig. 3.
Nér bugserbidden 12 er koblet til prammen 18, kan den svinge rundt om
dée tilsluttende tappe 44 og 50 som vist med pile 64 og 66. Desuden er
bugserbéden 1 begrsnset grad bevegelig i forhold til prammen i lodret
retning som vist med pile 68 og 70 1 fig. 3, og denne bevmgelse skal
nedenfor beskrives nmrmere. Disse begrensede relative bevmgelser mellem
bugserbdden og prammen tillader kombinationen at fungere sikkert og ef-
fektivt; ndr den befinder sig i vandet og er udsat for bglgernes pavirk=-
ning, sasom péd det &bne hav, og tillader samtidig bugserbidden effektivt
at fremdrive den store oceangdende pram gennem vandet med stor sikker-
hed for bugserbidden og dens besstning og med god kontrol og mangvrerbar-
hed af selve prammen,

Trykkoblingen mellem bugserbdden og prammen er vist i enkelthe-
der i fig. 4, hvor forenden 16 af bugserbdden 12 indbefatter skroget 80,
et skot 82, et dzk 84 og andre bmrende, afstivende og forstzrkende orga-
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ner sasom organerne 86, 88, 90 og 92. De bevegelige tappe 4l og 50 er
vist i udtrukket stilling i indgreb med eller sluttende i1 deres respek-
tive huse 46 og 52, som er indesluttet i de respektive indre vegge 48

og 54 af udsparingen i prammen. De bevegellge tappe 4l og 50 er anbragt
i et hylster 94 i den forreste del af bugserbaden og kan trakkes helt ind i
dette hylster. Begge enderne af hylstret 94 er forsynet med organer, ved
hjwlp af hvilke dets ender, ndr tappene 44 og 50 er trukket helt ind 1
hylstret, kan lukkes for at hindre vand i at trenge ind. Nar tappene 44
og 50 er trukket ind 1 hylstret 94 og dettes ender lukkede, er siderne
pa bugserbdden 12 jevnhe, 0g bugserbdden kan anvendes pé konventionel mi~
de, uden at der krsves speclelle justeringer og uden noget udragende til-
behgr. Hver og en af tappene 44 og 50 er fremstillet af rustfrit stél
eller forkromet stédl, sé& at de bedre kan modstd virkningen af vejret og
saltvand, som de udsmttes for under anvendelsen. Tappene Ll og 50 er ind-
sat temtsluttende i bgsninger 96 og 98 fremstillet af rustfrit stal eller
forkromet stdl og indsat 1 hylstret gli, Hver og en af tappene skydes

ud og trxkkes tilbage ved hjelp af en hydraulisk cylinder, som mangvre-
res fra styrehuset 34, sd at tappene automatisk kan indkobles og udkob-
1les fra styrehuset pd nogle f& sekunder. En hydraulisk cylinder 100 man-
gvrerer tappen U4, og en cylinder 102 mangvrerer tappen 50. Hylstret 94
er forsynet med en adgangsdbning 104 med et 14g 106, hvorigennem de hy-
drauliske cylindre og de hydrauliske mekanismer i hylstret er tilgenge-
lige.

Den bevmgelige tap 44 mangvreres ved hjmlp af den hydrauliske
cylinder 100, der er monteret péd en blok 108 i hylstret 94 som vist 1
fig. 20. Et stempel 110 i den hydrauliske cylinder 100 er sluttet til
den bevmgelige tap 44 gennem en stempelstang 112 og en stempelpind 114.
Tappen 44 udtrekkes gennem tryktilfgrsel gennem en hydraulisk ledning
116, som er sluttet til den hydrauliske cylinder 100 gennem en dbning
118 i cylindervamggen, og tappen trakkes tilbage ved tryktilfgrsel gennem
en hydraulisk ledning 120, som er sluttet til cylinderen gennem en &b-
ning 122 i cylinderveggen. P& samme made er den bevsgelige tap 50 mangv-
rerbar ved hjelp af en hydraulisk cylinder 102, i hvilken der er anbragt
et stempel 124 sluttet til tappen gennem en stempelstang og en stempel-
pind. Bevmgelserne for tappen 50 mangvreres gennem de hydrauliske led-
ninger 126 og 128. '

Nir tappen 44 er udtrukket, griber den ind i en cirkuler ab-
ning 130 i en ledblok 132 i huset 46 i prammen 18. Den ved den fore-
liggende opfindelse specielt fordelagtige ledblok 392 skal beskrives

" nzrmere senere under henvisning til fig. 21. Abningen 130 har en in-
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dre bgsning eller foring 134 af hdrdgummi, polytetrafluoreten sdsom
"Teflon", polyamidmateriale sasom "Nylon", andet hdrdt formstof el-
ler andet lignende hérdt materiale for at tillade tappen, som ikke
er drejelig i forhold til bugserbdden, at bevage sig og rotere frit
i dbningen 130, hvorved den roterer frit i et vertikalplan mellem
bugserbdden og prammen. Hidrdgummiet eller formstoffet 134 holdes
smurt af saltvand, for hvilket det til stadighed er udsat, hvorved
tappen 44 frit kan bevage sig og rotere i &bningen 130.

Ledblokkene 132 er monterede i en lejring eller et hylster 136,
som ogsd er bevmgeligt 1 lodret retning i huset 46 for at tillade sto-
re =ndringer i prammens dybgdende péd grund af dens belastning. Hylstret
136 kan Jjusteres for at tillpasse den leddede anordning til hver sndring
af belastningen og dybgdendet. Ledblokken 132 er bevegelig 1 lodret ret-
ning i hylstret eller holderen 136 for at tillade en mindre vertikal
bevegelse mellem bugserbdden 12 og prammen 18. Nir kombinationen af
pram bg bugserbdd bevsmger sig 1 vandet og er udsat for bglgernes virk-
ning, beveger ledblokken med den deri indfgrte tap pd bugserbdden sig
med noget, der kan beskrives som en svingningsbevsgelse. Denne sving-
ningsbevsgelse er noget hindret eller dempet af energiloptagende gummi-
blokke 138, som er anbragt badde over og under ledblokkene 132. Selv om
sédanne energioptagende gummiblokke i den viste udfgrelse anvendes ba-
de over og under ledblokkene 32, kan flere eller fgrre gummiblokke om
gnsket anvendes. Ndr der anvendes to eller flere blokke, f.eks. som i
den viste udfgrelsesform, 1lgber en til oversiden af ledblokken sluttet
styretap 140 gennem centrum af de energioptagende blokke 138 for at
holde dem pd linie med hinanden, og en lignende styretap 142 sluttet
til undersiden af ledblokken 132 fungerer pd lignende mide ved de ener
gioptagende blokke 138 under ledblokken. Som foran nmvht er huset 46,
som indeholder holderen eller lejringen 136 og dets indvendige elemen=-
ter indbefattende ledblokken 132, indesluttet og monteret i vsggen 48
pd bagbordsiden af udsparingen 20 og umiddelbart oven for skroget 78.
Det ses let, at huset 46 er afspwrret fra resten af prammen for at hind-
re lxkage af vand gennem huset og ind 1 prammen.

~ Nar den bevsegelige tap 50 er udtrukket, griber den ind i den
cirkulere &bning 144 i en ledblok 146, som har en indvendig foring eller
bgsning 148 af hardgummi eller formstof. Ledblokken 146 er bevagelig
i vertikal retning i en holder eller et hylster 150, som er monteret i
huset 52. De svingende vertikale bevegelser af ledblokken 146 kan op-
tages eller dempes af energioptagende gummiblokke 152, som er place-
ret 1 holderen 150 bdde over og under ledblokken. Nir der anvendes me-
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re end &n energioptagende gummiblok enten over eller under ledblokken,
er der anbragt en styretap, der strakker sig gennem centrum af de ener-
gioptagende blokke for at holde dem pd linie med hinanden, sédsom styre-
tappen 154, som er fastgjort oven pé& ledblokken 146, og styretappen
156, som er fastgjort til undersiden af ledblokken.

N&ir prammen og bugserbdden 1 det leddede fartgj ifdlge opfin-
delsen er rigtight sammenkoblede, har puderne 56,58 og ogsd puderne
60,62 ofte glidekontakt med hinanden, hvorfor der opretholdes en pd-
tvungen smgring med et smgrefedtstof af passende konsistens mellem dis-
se jevne, med afrundede kanter forsynede puder eller anslag.

Huset 52, som indeholder holderen 150, som pd sin side inde~-
slutter ledblokken 146 og de energioptagende blokke 152, er tet mon-
teret og indesluttet 1 den indre veg 54 p& styrbordsiden af udsparin-
gen 20 umiddelbart over skroget 78 for at hindre havvand i at komme
ind i prammen 18 efter at have passeret ind i og gennem huset 52. Som
det fremgér af fig. 5, er huset 46 monteret mellem det gvre dek 76 pd
prammen og skroget 78 ved hjxlp af passende berende og afstivende or-
ganer som vist ved 158, 160 og 162. Som foran nmvnt er ledblokken 132
bevegelig 1 vertikalretning i lejringen eller holderen 1%6, og denne
sidstnmvnte er med hele sit indhold bevmgelig i vertikal retning i hu=-
set 46 med henblik pd tilpasning til stgrre forandringer i prammens
dybgdende pé grund af en tung last, f.eks. malm. Holderen 136 er ind-
stillelig opad og nedad i huset 46 ved hjelp af en hydraullsk mekanlsme
164, som er anbragt i huset 46 og monteret umiddelbart under dettes
overside og desuden sluttet til oversiden af holderen 13%6. Den hydrau-
1iske mekanisme 164 indbefatter en hydraulisk cylinder 166, som er mon-
teret umiddelbart under oversiden af huset 46 og er fastgjort til dek-
ket 76 gennem en flange 168 ved hjwlp af skruer 170. I cylinderen 166
er der et hydraulisk stempel 172, som er forbundet med en stempelstang
174, der pd sin side er sluttet til oversiden af holderen 136 gennem
et flangeorgan 176 ved hjelp af skruer 178 som vist 1 fig. 6, Holderen
136 1gftes i huset 46 gennem anvendelse af en hydraulisk ledning 180
og sznkes péd samme mdde gennem anvendelse af en hydraulisk ledning 182.
Selv om mekanismen 164 til 1gftning og senkning af holderen 136 i huset
46 er en hydraulisk anordning, kan andre typer anordninger anvendes til
flytning af holderen 136, f.eks. en skrueanordning.

Under videre henvisning til fig. 5'og som tidligere beskrevet
er ledblokken 132 bevmgelig i vertikal retning 1 holderen 136, og nir

den leddede kombination under sejlads i &ben sg udssttes for sggang,
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sgger ledblokken 132 at bevege sig lodret frem og tilbage 1 holderen.
De frem—- og tilbagggéende bevegelser af ledblokken 132 dampes, formind-
skes eller bringes pd et minimum ved anvendelse af energioptagende blok-
ke, sdsom de energioptagende gummiblokke 138, der anvendes over og un-
der ledblokken 132 i den i fig. 5 viste udfgrelse for opfindelsen. For
yderligere at dmmpe eller hindre vertikale bevegelser af ledblokken

132 er en forspsndende eller dempende anordning 184 anbragt ved den
gverste del af holderen 136 og fastgjort til denne. Ved anvendelse af
_forspendingsanordningen 184 kan de energioptagende blokke 138 kompri-
meres mellem bunden 186 af holderen 136 og forspzndingsmekanismen 184,
hvorved deres eftergivelighed formindskes, og derved begrznses den ver-
tikale frem- og tilbagegdende bevaegelse af ledblokken 132 i holderen 136
i stgrre udstrekning. Forspsndingsmekanismen 184 indbefatter en hydrau-
. 1lisk cylinder 186, som med sin gverste ende er fastgjort til et btver-
stykke eller et H-profil 188, der strskker sig mellem sideveggene for
holderen 136 som vist i fig. 7. Den hydrauliske cylinder 186 er forsy-
net med et stempel 190, til hvilken der er fastgjort den ene ende af

en stempelstang 192, hvis anden ende er fastgjort til en konsolanord-
ning 194 pd oversiden af en trykplade 196 ved hjzlp af en tap 198 som
serlig vist i fig. 8. De energioptagende gummiblokke 138 forspendes
fra en hydraulisk trykledning 200 og friggres ved tryktilfgrsel gennem
en hydraulisk ledning 202. Forspzndingsmekanismen 184 kan vere af an-
den type end den hydrauliske anordning, Og +til dette formdl kan i ste-
det anvendes en skrueanordning.

Den forspendende plade eller blok 196 er bevegelig i vertikal
retning 1 holderen eller lejringen 136 for at smtte tryk p& eller for-
spende de energioptagende gummiblokke 138, som anvendes over og under
ledblokken 132. Blokken 196 er smurt og fgres mellem sideveggene 204
og 206 i holderen eller lejringeh 136 og mellem dennes forreste veg-
partier 208 og 210 som klart vist i fig. 8.

Ledblokken 132 er smurt for at kunne glide vertikalt mellem
veggene 20U og 206 i lejringen eller holderen 136 og er endvidere for-
synet med udskiftelige slidplader 216 og 218 ved de anliggende ender.
Slidpladerne 216 og 218 er séledes anbragt, at de er let uydskiftelige,
ndr bevegelsen og friktionen mellem ledblokken 132 og indersiderne af
lejringen 136 har bevirket en sédan slitage p& pladerne 216 og 218, at
der har dannet sig et ikke gnskeligt spillerum mellem blokken og lej-

ringen.
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Den tidligere beskrevne styretap 140, som er fastgjort oven pa
ledblokken 132 og strxkker sig opad derfra mod midten af de energiop=-
tagende blokke 138 som vist i1 fig. 5 og 9, er sidledes konstrueret, at

plokken 138 kan pafgres ledtappen, s&fremt man gnsker at forspznde

geller dxmpe de energioptagende enheder 138 ved hjelp af mekanismen
184 til det punkt, hvor hgjden af styretappen 140 er stdrre end hgj-
den af de energioptagende blokke over ledblokken. Styretappen 142, som
er fastgjort til og straskker sig udad fra undersiden af ledblokken
132, er udformet pd lignende mide, sid at den kan udtrmkkes eller ind-
skydes dersom dens dimension skulle vere stgrre end den komprimerede
dimension af de energioptagende enheder 138 under ledblokken 132.

I det fglgende henvises sarlig til fig. 13, 14 og 15. De ener-
gioptagende blokke 138, som anvendes i forbindelse med de bevagelige
ledblokke 132, er sammensat af fire kraftige gummistykker 220, 222,
224 og 226, som holdes i cirkular form med et hul 228 i midten ved
hjzlp af @¢verste og underste 14g eller plader 230 resp. 232, Den e-
nergioptagende gummiblok 138 er deformerbar eller sammentrykkelig i
vertikalretningen fra sin med fuldt optrukne linier viste ubelastede
stilling 234 i fig. 14 til sin belastede stilling 236, som med stip-
lede linier er vist i fig. 14. N&r den energioptagende enhed 138 be-
veger sig fra den ubelastede stilling 234 til den belastede stilling
236, optager eller damper den i stor udstrakning bevagelsen af led-
blokken 132, som er placeret enten over eller under den energiopta-
gende blok 138. Dersom blokkene 138 er forspendte, deformerede eller
komprimerede, kraves en stgrre eller kraftigere bevagelse af den be-
vegelige ledblok 132 til yderligere at komprimere eller deformere
enhederne 138, og en forspsnding af de energioptagende blokke 138 hin-
drer og dmmper derved yderligere den vertikale bevsgelse af den bevege-
1ige ledblok 132. Af de energloptagende enheder 138 kan der anvendes
enten en, to eller tre enheder over og under ledblokken 132, afhxngigt
af de konstruktive krav til den aktuelle leddede kombination af bugser-
bad og pram. Selv om de i denne udfgrelse viste energioptagende blokke
138 er fremstillet af hérdgummi, kan andre lignende energloptagende
anordninger eller eftergivende organer anvendes, sdsom store trykfjed-
re eller hydrauliske energiabsorberende enheder. Yderligere energl-
absorberende enheder 138, som er vist 1 enkeltheder i fig. 13-15, be-
hgver ikke ngdvendigvls at have rund eller cirkulsr kontur  men kan

have andre former.



12 144307

Ledblokken 132 er forsynet med en hensigbtsmessig forssnkning
eller &bning 238 pd sin overside 240, hvilken forssnkning er bestemt
til at passe til den underste skivelignende plade 232 pd den energil-
optagende enhed 138, s& at den energioptagende enhed er rigtigt place-
ret og tilbageholdt mellem styretappen 140 og forsenkningen 238 pé
oversiden af den bevegelige ledblok 132. En lignende forssnkning 242
er udformet pd den underste side 244 af blokken 132 og har samme for-
mal.

- S3fremt man ikke gnsker nogen vertikal relativ bevsgelse mel-
lem prammen og bugserbdden ifglge opfindelsen, kan den bevegelige led-
blok 132 lédses i sin lejring eller holder 136, hvorved vertikal beves-
gelse derimellem hindres. S&danne tilfelde kan forekomme, ndr prammen
og bugserbadden gdr i relativt roligt vand, sésom i sger, floder, kana-
ler og havne. For at hindre den bevmgelige ledblok 132 i at bevsge sig
frem o6g tilbage vertikalt i lejringen eller holderen 136 findes der
hydrauliske lésemekanismer 246 og 248, som tydeligere fremgdr af fig.

5 og 11, og som er fastgjort og monteret pd siderne 204 og 206 af hol-
deren eller lejringen 136. Lasemekanismerne 246 og 248 er bevmgelige
sammen med lejringen 136 og strskker sig gennem dbninger 250 og 252
i giderne af huset 46, hvilke &bninger er bestemt til at tillade lase-
mekanismerne at bevmge sig vertikalt opad eller nedad sammen med lej-
ringen 136, ndr denne bevager sig. Lisemekanismen 246 indbefatter en
lasetap 254, som kan trszkkes udad fra mekanismen og kan indfgres i en
tilsvarende &bning 256, som er anbragt i den ene ende af ledblokken 132,
for at lase dette i forhold til lejringen 136, og denne tap 254 kan trade
kes helt ind i mekanismeh oU6 til friggrelse af ledblokken 132 fra lej-
ringen 136. Den hydrauliske lésemekanisme 246 mangvreres ved hjelp af
hydrauliske ledninger 258 og 260. Den hydrauliske lésemekanisme 248
indbefatter pa lignende méde en lésetap 262, som kan trzkkes ud fra
mekanismen for at indfgres i en &bning 264 i1 den modsatte ende af led-
blokken 132 for at ldse denne i forhold til lejringen 136, og lésetap-
pen kan trakkes helt ind 1 mekanismen 248 til friggrelse af ledblokken
fra den 14ste stilling. Hydrauliske ledninger 266 og 268 er bestemt
til mangvrering af lésemekanismen 248. Det ses heraf, at den leddede
anordning enten kan udggre et statisk system med ledblokken i léset
stilling eller et dynamisk energioptagende system ved anvendelse af
de energloptagende blokke.

Som foran beskrevet er glidelejringen eller holderen 136 ver-
tikalt justerbar i retning opad og nedad i huset 46 for tilpasning til
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stdrre sndringer 1 prammens dybgéende; sdledes som det kan optrzde un-
der lastning og losning af prammens last, som kan bestd af malm. AL
fig. 5, 16 og 17 fremgér, at lejringen 136 er bevegelig og indstille-
1ig i huset 46 fra en underste stilling betegnet med 270 til en gverste
stilling, som er betegnet med 272 i fig. 17. Holderen 1% er indstille-
1ig og bevagelig ved hjelp af en hydraullsk indstillingsmekanisme 16U,
som indbefatter en stempelstang 174, der er fastgjort til oversiden af

holderen.
I den i fig.5, 16 og 17 viste udfgrelse bevager lejringen 136

sig vertikalt i huset 46 ved, at sidevaggene ligger an mod hinanden
og holdes smurt ved hjzlp af et passende fedtstof. Det er imidlertid
ogséd blevet foresldet, at lejringen 136 skal kunne bevage sig verti-
kalt i huset p& lejringer monteret i sidevaggene af huset 46.

Efter at prammen 18 er blevet lastet eller losset, indstilles
lejringen 1%6 i rigtig stilling 1 forhold til prammens aktuelle dybgé-
ende, som afhsnger af dens belastningsforhold, ved hjelp af den hydrau-
1iske indstillingsmekanisme 164, hvorefter lejringen 136 1lases i den
s&ledes indstillede rigtige stilling ved hjelp af de hydrauliske lise-
mekanismer 274 og 276, som er indbygget 1 siderne af huset 46 som vist
i fig. 10. Hver og en af 18semekanismerne 274 og 276 har en lésetap,
henholdsvis 278 og 280, som kan trakkes helt ind i.lasemekanismen for
at friggre lejringen eller holderen 136, og de kan treskkes ud fra léase-
mekanismen, s& at de strekker sig gennem tilsvarende &bninger som ved
282, 284, 286 og 288 i fig. 16 og 17 for at lése den bevagelige lej-
ring eller holder 1%6 i forhold til huset L6 . Bevmgelsen af lésetappen
278 i lasemekanismen 274 mangvreres ved hjelp af hydrauliske ledninger
290 og 292, og de frem- og tilbagegiende bevegelser af tappen 280 i
mekanismen 276 mangvreres ved hjelp af de hydrauliske ledninger 294 og
296. Selv om der kun er anbraght en serie pd fire huller 282, 281,286
og 288 til justerbart og valgfrit at lase lejringen 136 i forskellige
stillinger i forhold til huset 46, kan der anvendes flere eller ferre
afhsngigt af, hvad der krzves ved den forekommende specielle pramanord-
ning. )
I fig. 18 er der vist et andet arrangement eller en anden ud-
fgrelsesform i et lignende pillede som fig. 5. I denne figur er der
vist en bevagelig ledblok med udskiftelige slidplader 299 og 301 og
bevagelig i et hylster 300 i vertikal retning opad som vist med en
pil 302 og i vertikal retning nedad som vist med en pil 304. Ledblok-
ken 298 er forsynet med en abning 306, som er bestemt til at passe
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til og modtage en koblingstap 308 fra bugserbdden. Blokken 298 er
bevagelig mellem sidevaggene 310 og 312, de forreste vagpartier 314
og 316 og den bageste vag 318 éf hylsteret 300. I denne udfgrelses-
form har man tilsigtet og foresldet, at ledblokken 298 skal veare
fast monteret og forblive fast i forhold til hylsteret 300 med und-
tagelse af en oprindelig justering for tilpasning til prammens dyb-
giende i forhold til bugserb&dens dybgdende. Efter at den oprinde-
lige indstilling er blevet udfgrt, er ledblokken 298 léset pd sin
plads i hylsteret 300. Indstillingen eller den vertikale forskyd-
ning af ledblokken 298 i hylsteret 300 kan tilvejebringes ved hjelp
af f.eks. en hydraulisk mekanisme, en skrueanordning eller en spil-
anordning. Efter indstillingen l&ses ledblokken 298 ved hjzlp af
l18semekanismer 320 og 322, som indbefatter lésetappe, henholdsvis
324 og 326, som er bestemt til at indfgres i tilsvarende abninger
328 og 330 i enderne af ledblokken 298. Yderligere hydrauliske lése~
mekanismer er anbragt som vist ved 332 og 334 og ogsé ved 336 og
338 til p& samme midde at l&se den bevagelige ledblok 298 i dens
indstillede stilling, dersom denne stilling skulle vare midt for el-
ler i narheden af disse yderligere l&semekanismer 332-338. Om ¢n-
sket eller ngdvendigt kan der yderligere vere anbragt lignende 18~
semekanismer med mellemrum langs siderne 310 og 312 af hylsteret
300, s&fremt den specielle konstruktion og udfgrelsen af nogen fo-
rekommende kombination af bugserbdd og pram skulle ngdvendigggre
dette. Den i fig. 18 viste udfgrelse med den fast anbragte ledblok
er serlig egnet til en leddet pramanordning bestemt til at anven-
des i roligt vand eller vand med meget begraznset sggang, sasom i
floder, sger, havne eller vige.

‘ En yderligere udfgrelsesform er vist i fig. 19. I denne ud-
fgrelsesform indbefatter ledblokken 340 udskiftelige slidplader
341 og 343, og ledblokken er bevageligt anbragt i et hylster 342.
Hylsteret 342 indbefatter sidevagge 344 og 346, forreste vagpar-
tier 348 og 350 og en bageste vag 352. Ledblokken 340 er forsynet
med en cirkular &bning 354, som er bestemt til at passe til og mod-
tage en koblingstap 356 fra prammen. Ledblokken 340 kan lases i for
hold til hylstret 342 ved hjalp af hydrauliske l&semekanismer 358
og 360 monteret pd sidevaggene 344 og 346 af hylstret 342. Hver af
l3semekanismerne 358 og 360 er forsynet med en lasetap, henholds-
vis 362 og 364, og disse lasetappe kan udskydes fra sine respekti-
ve cylindre og indfgres i tilsvarende abninger 366 og 368 i enderne

af den bevagelige ledblok 340, hvorved sidstnavnte léses i forhold
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til hylstret 342. L3setappene 362 og 364 kan trakkes ind i deres
respektive l&semekanismer 358 og 360 til friggrelse af den bevage-
lige ledblok 340 i forhold til hylstret 342, s& at ledblokken kan
bevage sig opad og nedad i hylstret 342. De frem- og tilbagegaen-
de bevagelser af ledblokken 340, som bevirkes af relativbevagelsen
mellem bugserbdden og prammen, dzmpes eller begranses af energi-
optagende gummiblokke 370 og 372, af hvilke den ene er placeret
over og den anden er placeret under ledblokken 340. De energiop-
tagende gummiblokke 370 og 372 stemmer overens med de i fig. 13
viste og foran beskrevne energioptagende blokke 138. Selv om i
fig. 19 kun anvendes en enkelt energioptagende blok over og under
ledblokken 340 i den viste udfgrelse, kan der om ¢nsket anvendes
flere. Den frem- og tilbagegdende bevagelse af ledblokken 340 i
hylstret 342 kan yderligere begranses eller dzmpes ved hjelp af
forspandte energioptagende blokke 370 og 372, idet der anvendes
hydrauliske forspazndende organer 374 monteret i den gverste del

af hylstret 342 og i kontakt med oversiden af den energioptagende
blok 370. Den hydrauliske forspandingsmekanisme 374 indbefatter en
hydraulisk cylinder 376 monteret pd et tvaerstykke eller et H-pro-
F£il 378 i overdelen af hylstret 342. I cylinderen 376 er der an-
bragt et hydrauliske stempel, som er sluttet til en stempelstang
380, som pd sin side er sluttet til en fastggrelsesanordning 382
oven p& en forspandingsblok 384 ved hjzlp af en tap 386. Forspan-
dingsblokken 384 fgres opad og nedad i hylstret 342 gennem mangv-
rering af den hydrauliske mekanisme 374 ved hjzlp af dens hydrau-
liske ledninger 388 og 390. Nar de energioptagende blokke 370 og
372 er forspandte af den hydrauliske forspandingsmekanisme 374,

er de noget deformerede som vist med den stiplede kontur 236 i
fig. 14. De energioptagende blokke 370 og 372 kan erstattes af an-
dre typer energioptagende enheder sdsom skruefjedre eller hydrau-
liske mekanismer. Andre forspandingsanordninger, som kan erstatte
den hydrauliske forspandingsanordning 374, kan f.eks. indbefatte
en skrueanordning som foran navnt.

Den i fig. 19 viste udfgrelse og det beskrevne arrangement,
dvs. med ledblokken 340 enten fast eller bevagellg mellem energlopta-
gende organer, er anvendelig ved alle tilpasninger af den leddede
kombination af bugserbdd og pram med undtagelse af de tilfelde, hvor
extreme sndringer i prammens dybgiende forekommer pd grund af ekstra
tung last pd prammen, ldet der da krzves en anordning i lighed med
den i fig. 5 viste. Udfgrelsen ifglge fig. 19 er ssrlig anvendellg
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til en leddet fartgjskombination, der anvendes i vand med moderat el-
ler kraftig s¢géng, s&som i sunde og vige og navnlig pd det &bne hav.
Denne udfgrelse er imidlertid let at tilpasse til anvendelse ved en
leddet fartgjskombination, som skal fremdrives i floder, sger, kana-
ler og havne.

I fig. 21 er der vist et tvarsnit gennem en foretrukken led-
blok 392 ifplge opfindelsen, som har slidplader 402 og 404 og kan
anvendes ved anordningen ifglge fig. 18. Blokken 392, som er gliden-
de indstillelig i vertikal retning i hylstret 300, er bestemt til
at mbdtage en tap 395 fra en bugserbdd i en central abning 392 og
kan valgfrit 1l4ses i enhver af et antal stillinger i hylstret 300
ved hjalp af tappe lignende tappene 324 og 326, som indfgres i &b-
ninger eller huller 406 og 408. Den centrale til indfg¢ring af en
tap bestemte &bning 394 i blokken 392 er omgivet af en metalbgsning
396. Det ydre hylster eller yderparti 400 af blokken 392 er frem-
stillet af metal, og den indre karne eller det mellemliggende par-
ti 398 mellem hylstret 400 og bgsningen 396 er fremstillet af hard-
gummi, s& at bgsningen 396 er bevagelig i alle retninger i blokken
392. NAir blokken 392 anvendes til den leddede fartgjskombination
ifglge opfindelsen med koblingstappen 395 pd bugserbaden indfgrt
i &bningen 394, muligggres der séledes en vis begranset og kontrol-
leret ledbevagelse mellem prammen og bugserbaden. Denne type leddet
tilslutning muligggr bevagelse og energioptagelse mellem bugserba-
denrog prammen ikke blot i vertikal og horizontal retning, men un-
der en hvilken som helst vinkel. Med denne type tilslutning findes
med andre ord en vis, men begranset krangning og svajning mellem
prammen og bugserb&den.

Den beskrevne fartgjskombination har ved anvendelse
vist sig at medfgre forbedret virkningsgrad af fremdrivningen og en
forggelse af hastigheden af det leddede fartgj i sammenligning med,
ndr bugserbdden slsber prammen efter sig ved hjelp af en szdvanlig
trosse., Ved udfgrte modelprgver i et modelbassin har det leddede far-
t@j vist sig at medfgre en hastighedsforggelse i forhold til, nir
prammen bugseres efter bugserbéden, pé& mellem 10 og 25 %. Desuden har
anvendelse af det leddede system i sammenligning med, ndr prammen
bugseres efter bugserbidden, bevirket en betydelig formindskelse af
bugserbiddens bevegelser, hvilket har forgget sikkerheden betydeligt
for bugserbdden og dens besmtning. Bugserbiddens formindskede bevegel-
se medfgrer ogsd, at propellerne under alle driftsforhold befinder
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sig under vandet, hvilket forgger effektiviteten arf fremdrivningen
af det leddede fartgj.

Andre fordele ved det med tappe sammenkoblede leddede system
i forhold til en trossebugseret pram er, at forsikringsomkostninger-
ne bliver meget lavere og nmsten lig med forsikringsomkostninger for
dampfartgjer, og at elektrisk kraft let kan overfgres fra bugserba-
den til prammen ved hjelp af en simpel tilslutning, hvorhos man har
let adgang til prammen fra bugserbdden under sejlads for inspektion
af prammen, dens udrustning og last, og man kan let anvende bugser-
baddens pumper, slanger og slangekoblinger til prammen i tilfelde af
brand, skade pa prammen eller andre kritiske situationer, samt at man
let kan foretage maksimale sikkerhedsforholdsregler pd prammen.

Endvidere er der yderligere bekostningsmessige fordele og
synspunkter ved fartgjskombinationen i forhold til andre oceangéende
lastbzrende anordninger. Med det leddede system kraves igen konven-
tionel og kostbar bugseringsudrustning, som er ngdvendig, nar pram-
men bugseres efter bugserbdden, sdsom ekstra generatorer, bugserspil
med dobbelte tromler, trosser, anordninger for konstant spanding af
bugsertrossen og lignende. Takket vare den forenklede konstruktion
koster det leddede system kun en brgkdel af bekostningen til et ocean-

gdende motorfartgj med tilsvarende totalt lastrumfang.
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Patentkravwv.

1. Fartgjskombination, bestiende af et separat maskinlgst last-
fartgj (18) og et separat maskindrevet fartgj (12) til fremskydning af
lastfartgjet, hvilket sidste er forsynet med en udsparing (20) i sit
agterparti, i1 hvilken udsparing forpartiet af det maskindrevne fartgj
(12) kan indfgres,hvorhos der mellem udsparingen (20) i lastfartgjet
og forpartiet af det maskindrevne fartgj er anbragt koblingsorganer
(38,40) til sammenkobling af fartgjsenhederne, sd at de er svingelige
omkring en tv&mgéendé vandret aksel til muligggrelse af ngdvendige for-
.holdsvis store lgftebevemgelser mellem fartgjerne (fig.3) hvilke koblings-
organer bestdr dels af et par koblingstappe (44,50,308,356,395) anbragt
i fartgjets tverretning aksialt pd linie med hinanden pd henholdsvis
‘styrbords- og bagbordssiden af forpartiet af det maskindrevne fartgj
og indrettet til at skydes ud fra og trskkes ind i nmvnte forparti, og
dels et par koblingstappene optagende organer (132,146,298,340,3%92) an-
bragt i hovedsagen vandret i hver sin sidevsg i udsparingen (20) og be-
liggende midt for hinanden, k en de t e gne t ved, at hvert af de
koblingstappene optagende organer bestdr af en med hul for tappens ind-
greb forsynet ledblok (392), som er eftergivelig for at muligggre smi
vinkelsndringer og forskydninger af den i hullet i blokken indfgrte tap
i en hvilken som helst retning.

2. Fartgjskombination ifglge krav 1, kende tegne t ved
at hver ledblok er lodret omstillelig til muligggrelse af korrekt ind-
stilling af koblingsorganerne (38,40) i forhold til det aktuelle dyb-
gaende af lastfartgjet, og at et eller flere energioptagende dempnings-
organer (138,370,372) er anbragt lodret over og under de bevasgelige led-
blokke.

3. FPartgjskombination ifglge Krav 2, ken de t e gne t ved,
at de bevmgelige ledblokke (392) er omstillelige i lodret bevmgelige
glidere (136).

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 2715380, 3257985, 3362372, 3445970.
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