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Vorrichtung zur Uberwachung und/oder Regelung der Bewegung

einer fluidischen Komponente in einem fluidischen System

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung
und/oder Regelung der Bewegung einer fluidischen Komponente

in einem fluidischen System.

Aus der DE 19915260 Al ist ein Linearantrieb bekannt, an des-
sen Gehduse ein Beschleunigungssensor montiert ist. Dieser
soll dazu dienen, die Auftreffgeschwindigkeit des Kolbens auf
den Anschlag zu erfassen. Mit der bekannten Anordnung kann
jedoch lediglich das Auftreffen auf den Anschlag erfasst wer-
den, nicht dagegen der {ibrige Bewegungsablauf des Kolbens.

Daher kann lediglich dieses Auftreffen liberwacht werden.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine

Vorrichtung zu schaffen, durch die auch Beschleunigungen be-
ziehungsweise Verzd6gerungen wahrend des gesamten Bewegungsab-
laufs erfasst werden kdénnen, um den gesamten Bewegungsablauf

iiberwachen oder gar regeln zu koénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdaf dadurch geldst, dass ein
Beschleunigungssensor an oder in der bewegbaren fluidischen
Komponente angeordnet ist, dass eine drahtlose Signalilibertra-
gungseinrichtung zur drahtlosen Datenilibertragung zwischen dem

Beschleunigungssensor und einer ortsfesten Station vorgesehen
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ist, und dass eine Signalverarbeitungseinrichtung, die mit
der ortsfesten Station verbunden oder in dieser integriert
ist, zur Regelung und/oder Uberwachung der Bewegung der be-
wegbaren fluidischen Komponente in Abhangigkeit der Signale

des Beschleunigungssensors ausgebildet ist.

Dé erfindungsgemaf? der Beschleunigungssensor mit der bewegba-
ren fluidischen Komponente mitbewegt wird und seine Sensor-
signale stédndig oder in bestimmten Zeitintervallen drahtlos
an die ortsfeste Station {ibertragen kann, kann der gesamte
Bewegungsablauf hinsichtlich seiner Beschleunigungen bezie-
hungsweise Verzdgerungen iliberwacht werden. Dies ermdglicht
eine vollstadndige Diagnose des Bewegungsablaufs, wobei auch
eine Regelung auf ein vorgegebenes Beschleunigungsprofil er-

méglicht wird.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Mafnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im An-

spruch 1 angegebenen Vorrichtung moglich.

Der Beschleunigungssensor ist in vorteilhafter Weise zusammen
mit einem Mikrocontroller zur Aufbereitung und/oder Digitali-
sierung der Sensordaten in einem Sensormodul angeordnet, in
dem auch noch der Transducer zur Dateniibertragung enthalten
sein kann, der vorzugsweise als Transponderelement ausgebil-
det ist. Entsprechend ist die ortsfeste Station als Lesegerat
oder Schreib-/Lesegerdt, vorzugsweise als Transponder-

Lesegerdt oder Transponder-Schreib-/Lesegerit ausgebildet.

In einer vorteilhaften konstruktiven Ausgestaltung ist das
Sensormodul an oder in der bewegbaren fluidischen Komponente
angeschraubt oder angeklemmt, wobeili eine besonders kompakte
und leicht zu montierende Anordnung dadurch erreicht wird,

dass das Sensormodul in einer Schraube integriert ist, die
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lediglich in die bewegbare fluidische Komponente einge-

schraubt werden muss.

Die ortsfeste Station ist zweckmafigerweise auch zur Daten-
libertragung zum Sensormodul hin ausgebildet, um beispielswei-
se Parametrierungen und/oder Programmierungen desselben zu

erméglichen.

In einer zweckmidfigen Ausgestaltung ist ein Diagnose-
Algorithmus im Sensormodul und/oder in der Signalverarbei-
tungseinrichtung enthalten, um direkt aus den ermittelten Be-
schleunigungsdaten eine Diagnose des Bewegungsablaufs zu er-

reichen.

Die bewegbare fluidische Komponente ist vorzugsweise ein Kol-
ben oder eine Kolbenstange eines Dampfungs- oder Arbeitszy-
linders oder eines Antriebs oder ein Handhabungsmodul, z.B.

ein pneumatisch angesteuerter Greifer.

In der Signalverarbeitungseinrichtung ist in vorteilhafter
Weise ein Soll-Beschleunigungsverlauf der Bewegungen der be-
wegbaren fluidischen Komponente gespeichert, wobei Mittel zum
Vergleich dieses Soll-Beschleunigungsverlaufs mit dem gemes-
senen Beschleunigungsverlauf vorgesehen sind. Dadurch kann
der korrekte Ablauf der Bewegung Ulberpriift werden, wobei Ab-
weichungen iber ein vorgebbares Maff hinaus eine Fehlermeldung
ausldsen konnen. Weiterhin kann auch eine Regelung des Bewe-
gungsablaufs gemaf diesem Soll-Beschleunigungsverlauf durch-
gefiihrt werden. Hierzu ist in der Signalverarbeitungseinrich-
tung zweckmdfigerweise eine Regelungseinrichtung fiir die flu-
idische Komponente enthalten, die mit einer Ventilanordnung
zur Beaufschlagung der fluidischen Komponente mit einem Fluid
in Wirkverbindung steht oder die die pneumatische Ansteuerung

einer Handhabungskomponente anspricht bzw. ausldst..
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Zur Erzeugung der flir seinen Betrieb erforderlichen elektri-
schen Energie ist im Sensormodul eine Spannungsquelle vorge-
sehen, wobei diese elektrische Energie vorzugsweise aus den
von der ortsfesten Station ilibermittelten Signalen oder der
Bewegungsenergie der bewegbaren fluidischen Komponente gewon-
nen wird. Als Energiespeicher kann beispielsweise ein Konden-

sator oder eine sonstige Speicherzelle dienen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung niher er-

lautert. Es zeigen:

Figur 1 ein als Arbeitszylinder ausgebildetes fluidisches
System, dessen Kolben ein Sensormodul zur drahtlo-
sen Datenlibertragung besitzt, als Ausflihrungsbei-

spiel der Erfindung und
Figur 2 eine Ausbildung des Sensormoduls als Schraube.

In Figur 1 ist als Beispiel flir ein fluidisches System ein in
einem Zylinder 10 bewegbarer Kolben 11 dargestellt. Dabei
kann es sich um einen Arbeitszylinder, um einen StoRdimpfer
oder einen Linearantrieb handeln. Der mit einer Kolbenstange
12 versehene Kolben 11 teilt den Zylinder-Innenraum in zwei
Kammern 13, 14 auf, die je nach der gewlinschten Bewegungs-
richtung des Kolbens 11 liber eine Ventilanordnung 15 mit ei-
nem fluidischen Arbeitsdruck P beaufschlagbar sind. Bei die-
sem Fluid kann es sich um ein Gas, beispielsweise Luft, oder
um ein Hydraulikmedium handeln. An der bewegbaren fluidischen
Komponente, also am Kolben 11 (oder der Kolbenstange 12), ist
ein Beschleunigungssensor 16 angebracht, beispielsweise ange-
klemmt oder im Inneren festgeklemmt oder in Form einer

Schraube gemdf Figur 2 eingeschraubt.



10

15

20

25

30

WO 2007/115631 PCT/EP2007/002228

Dieser Beschleunigungssensor 16 misst stdndig die Beschleuni-
gungswerte des sich bewegenden Kolbens 11 und lbermittelt die
Sensorsignale drahtlos an eine ortsfeste Station 17, die an
der Aufenseite des Zylinders 10 angebracht ist. Diese orts-
feste Station 17 kann sich prinzipiell auch an einer anderen
Stelle des fluidischen Systems befinden oder auflerhalb des-
selben, sofern die Reichweite fiir die drahtlose Ubermittlung

der Sensorsignale ausreichend ist.

Die ortsfeste Station 17 lbermittelt die empfangenen Sensor-
signale einer Signalverarbeitungseinrichtung 18, die als
Uberwachungs- und/oder Regelungseinrichtung ausgebildet sein
kann. Im Falle der Ausbildung als Uberwachungseinrichtung
werden die empfangenen Sensorsignale stdndig mit einem ge-
speicherten Beschleunigungsprofil verglichen, das beispiels-
weise zuvor bei einer entsprechenden Kolbenbewegung einge-
speichert worden ist oder durch einen anderen Lernmodus er-
fasst wurde. Abweichungen der aktuell gemessenen Beschleuni-
gungswerte wdhrend der Kolbenbewegung vom gespeicherten Pro-
fil deuten auf eine Fehlfunktion oder einen Verschleif oder
einen sonstigen Fehler hin. Abweichungen, die ein vorgebbares
MaB ilibersteigen, filihren daher zu einer Fehlermeldung, die
akustisch oder visuell erzeugt werden kann. Die Fehlermeldung
kann auch im Speicher 19 der Signalverarbeitungseinrichtung
18 abgelegt werden und/oder eine Aktion ausldsen, wie eine
Entlliftung oder den Aufbau eines Gegendrucks, wobei dieser
Speicher 19 auch zur Speicherung von Beschleunigungsprofilen
dienen kann. Die Uberwachungs- und/oder Regelungsfunktionen
werden beispielsweise durch einen Mikrocontroller MC der Sig-

nalverarbeitungseinrichtung 18 ausgefiihrt.

Im Falle der Ausbildung als Regelungseinrichtung ist eben-
falls ein Beschleunigungsprofil als Soll-Beschleuni-

gungsprofil im Speicher 19 gespeichert. Der Mikrocontroller
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MC dient dabei als Regler und wirkt in Abhdngigkeit von Re-
gelabweichungen auf die Ventilanordnung 15 ein, die bei-
spielsweise als Proportionalregelventil ausgebildet ist oder

ein solches enthilt.

Die ortsfeste Station 17 kann zusammen mit der Signalverar-
beitungseinrichtung 18 auch eine gemeinsame integrierte Bau-
gruppe bilden. Ein Diagnose-Algorithmus und/oder ein Rege-

lungs-Algorithmus sind dann in dieser gemeinsamen Baugruppe

enthalten.

Gemaf Figur 2 ist der Beschleunigungssensor 16 in einem Sen-
sormodul 20 in Form einer Gewindeschraube enthalten. Das Sen-
sormodul 20 kann dann in einfacher Weise in den Kolben 11
oder in eine sonstige bewegbare fluidische Komponente einge-
schraubt werden, deren Beschleunigungsverlauf erfasst werden
soll. Im Sensormodul 20 ist der Beschleunigungssensor 16 mit
einem Mikrocontroller 21 zur Aufbereitung und/oder Digitali-
sierung der Sensordaten verbunden. Der Mikrocontroller 21
gibt die Daten an ein Sendeelement 22 ab, das auch als Sende-
/Empfangselement ausgebildet sein kann. Es dient zur drahtlo-
sen Ubertragung der gemessenen Beschleunigungswerte an die
ortsfeste Station 17, die als Lesegerat flir die drahtlos
Ubermittelten Daten oder gegebenenfalls als Schreib-
/Lesegerat ausgebildet sein kann, wenn sie ihrerseits auch
Daten zum Sensormodul 20 senden soll, beispielsweise zur Pa-

rametrierung und/oder Programmierung desselben.

Das Sendeelement 22 ist beispielsweise als Transponder ausge-
bildet, wobei dann die ortsfeste Station 17 als Transponder—-
Lesegerat beziehungsweise Transponder-Schreib-/Lesegerdt aus-
gebildet ist. Bei dem Transponderelement kann es sich bei-

spielsweise um einen RFID-Transponder (Radio Frequency Iden-

tification) handeln. Das Transponderelement kann dabei ein
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aktiver oder passiver Transponder sein. Andere bekannte
drahtlose Datenilibertragungsvorrichtungen kénnen ebenfalls zur

Ubertragung der Daten eingesetzt werden.

Zur Energieversorgung des Sensormoduls 20 kénnen die empfan-
genen elektromagnetischen Wellen seitens der ortsfesten Sta-
tion 17 in an sich bekannter Weise verwendet werden. Die
Speicherung der zur Energieversorgung umgewandelten elektro-
magnetischen Wellen erfolgt dabei (iblicherweise in einem Kon-
densator oder sonstigen Speicherelement. Alternativ hierzu
kann auch die Bewegungsenergie des Kolbens 11 zur Gewinnung
der erforderlichen Versorgungsenergie beziehungsweise Versor-
gungsspannung eingesetzt werden. Hierzu kann ein elektrome-
chanischer Wandler oder eine induktive Vorrichtung eingesetzt

werden.

Eventuell fir eine Regelung der Bewegung des Kolbens 11 noch
erforderliche zusatzliche Sensoren, wie z.B. Positionssenso-
ren, sind zur Vereinfachung nicht dargestellt. Ihre Signale

werden dabei ebenfalls der Signalverarbeitungseinrichtung 18

zugefihrt.

Das Sensormodul 20 kann auch als dezentrale Diagnosekomponen-
te ausgebildet sein, wobei dann Diagnose-Funktionen bezie-
hungsweise -Algorithmen im Mikrocontroller 21 enthalten sind.
Im Ubrigen koénnen die elektronischen Bestandteile des Sensor-
moduls 20, also der Beschleunigungssensor 16, der Mikrocont-
roller 21 und das Sendeelement 22, auf einer Leiterplatte an-
geordnet sein, wobei es sich um eine umspritzte oder in ein
Kunststoff- oder Metallprofil integrierte Leiterplatte han-
deln kann. Sie kann auch als MID-Komponente (Moulded Inter-
connect Device) realisiert werden. Die Bestandteile des Sen-
sormoduls 20 koénnen dabei auch mit oder ohne Leiterplatte in

einem Gehduse untergebracht sein, das an der bewegbaren flui-
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dischen Komponente angeklemmt, angeklebt oder in dieser ein-

gelassen ist.

Anstelle auf eine Kolben-Zylinder-Anordnung kann die vorlie-
gende Erfindung auch auf andere fluidische Systeme angewandt
werden, in denen bewegbare fluidisch angesteuerte Komponenten
vorhanden sind, deren Bewegungsablauf Beschleunigungen bezie-
hungsweise Verzdgerungen aufweisen. Hierzu z3dhlen beispiels-
welise alle Arten von Antrieben, fluidisch angetriebene Ar-
beitsvorrichtungen, wie Greifarme, Roboter und dergleichen,
sowie alle Arten von Stofdampfern oder sonstigen Dampfungs-
einrichtungen. Die ausgefihrten Bewegungen kénnen linear und
nicht linear sein, z.B. auch rotatorisch oder entlang belie-

big programmierter Bewegungsbahnen verlaufen.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Uberwachung und/oder Regelung der Bewe-
gung einer fluidischen Komponente in einem fluidischen Sys-
tem, dadurch gekennzeichnet, dass ein Beschleunigungssensor
(16) an oder in der bewegbaren fluidischen Komponente (11,
12) angeordnet ist, dass eine drahtlose Signalﬁbertragungs—
einrichtung zur drahtlosen Datenilibertragung zwischen dem Be-
schleunigungssensor (16) und einer ortsfesten Station (17)
vorgesehen ist, und dass eine Signalverarbeitungseinrichtung
(18), die mit der ortsfesten Station (17) verbunden oder in
dieser integriert ist, zur Regelung und/oder Uberwachung der
Bewegung der bewegbaren fluidischen Komponente (11, 12) in
Abhangigkeit der Signale des Beschleunigungssensors (16) aus-

gebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Beschleunigungssensor zusammen mit einem Mikrocontroller
(21) zur Aufbereitung und/oder Digitalisierung der Sensorda-

ten in einem Sensormodul (20) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Beschleunigungssensor (16) zusammen mit einem
insbesondere als Transponderelement ausgebildeten Transducer
zur Signaliibertragung in einem Sensormodul (20) angeordnet
ist, und dass die ortsfeste Station (17) als Lesegeridt oder
Schreib-/Lesegerdt, insbesondere als Transponder-Lesergerit

oder Transponder-Schreib-/Lesegerat ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-

net, dass das Sensormodul (20) an oder in der bewegbaren flu-
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idischen Komponente (11, 12) angeschraubt oder angeklemmt

ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sensormodul (20) als Schraube ausgebildet oder in einer

Schraube integriert ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die ortsfeste Station (17) auch
zur Datenilibertragung zum Sensormodul (20) hin ausgebildet

ist, insbesondere zur Parametrierung und/oder Programmierung.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Diagnose-Algorithmus im Sen-
sormodul (20) und/oder in der Signalverarbeitungseinrichtung

(18) enthalten ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass die bewegbare fluidische Komponen-
te (11, 12) ein Kolben oder eine Kolbenstange eines
Dampfungs- oder Arbeitszylinders oder eines Antriebs oder ei-

ne fluidisch angesteuerte Handhabungskomponente ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Signalverarbeitungseinrich-
tung ein Soll-Beschleunigungsverlauf der Bewegungen der flui-
dischen Komponente (11, 12) gespeichert ist, und dass Mittel
Zzum Vergleich dieses Soll-Beschleunigungsverlaufs mit dem ge-

messenen Beschleunigungsverlauf vorgesehen sind.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Signalverarbeitungseinrich-
tung (18) eine Regelungseinrichtung flir die Bewegung der flu-

idischen Komponente (11, 12) enthalten ist, die mit einer
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Ventilanordnung (15) 2zur Beaufschlagung der fluidischen Kom-

ponente mit einem Fluid in Wirkverbindung steht.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass im Sensormodul (20) eine die fiir
seinen Betrieb erforderliche elektrische Energie aus dem von
der ortsfesten Station (17) libermittelten Signale oder der
Bewegungsenergie der bewegbaren fluidischen Komponente (11,

12) gewonnene Spannungsquelle vorgesehen ist.



WO 2007/115631 PCT/EP2007/002228

i
15—
12
l ( A 13
) () JQ))”////
)
14 e ”/ 16 4
10
. 19 —~ MC
8
20




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internatianai application No

PCT/EP2007/002228

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
F15B

A
INV. 15/14 F16F9/32

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F15B F16F GO9B GO1M

Minimum documentation searched {classification system followed by classification symbois)

Documentation searched other than minimum documentation 1o the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the intemational search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

8 May 2002 (2002-05-08)
paragraphs [0033], [0054],
1; figure 1

WAERTSILAE NSD SCHWEIZ AG [CHI)
15 March 1995 (1995-03-15)

figure 2

X EP 1 204 009 A (STICHT WALTER [ATD)
[0055]; claim
X EP 1 271 105 A (KRUPP BERCO BAUTECHNIK
GMBH [DE] ATLAS COPCO CONSTRUCTION TOOLS
[DE]) 2 January 2003 (2003-01-02)
paragraphs [0013] - [0017]; fiqure 1

X EP 0 643 291 Al (NEW SULZER DIESEL AG [CH]

column 4, 1ine 20 — column 5, line 44;

1-5,7-10

1-8,11

1~5,7.,8

_/_._

Futther documents are listed in the continuation of Box G.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

earlier document but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

document refetring to an oral disclosure, use, exhibition oy
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

s

e

o

*T* later document published after the international filing date
of priotity date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inveniive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannat be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
m?ﬂts, such combination being obvious to a person skilled
in the art,

document member of the same patent family

e

e

g

Date of the actual completion of the international search

14 June 2007

Date of mailing of the intemational search report

22/06/2007

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Cffice, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+81-70) 3402040, Tx. 31 651 epo l,
Fax; (+31-70) 340-3016

Authorized officer

RECHENMACHER, M

Fom PCT/ISA/210 (second shest) (April 2005)

page 1 of 2

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/002228

C(Continuation), DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 2001/037724 A1l (SCHUMACHER MARK S [US]
ET AL) 8 November 2001 (2001-11-08)
paragraphs [0014], [0015], [00171],
[0025], [0029], [0030]; figures 1,2

DE 199 15 260 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE])
5 October 2000 (2000-10-05)

cited in the application

column 3, Tines 8-27; figure 1

1,8-10

Form PGT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2007/002228
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

EP 1204009 A 08-05-2002 DE 29824557 Ul 12-07-2001
EP 1271106 A 02-01-2003 DE 10131284 Al 09-01-2003
JP 2003043061 A 13-02~-2003
US 2003004603 Al 02-01-2003
EP 0643291 Al 15-03-1995 CN 1109589 A 04-10-1995
DE 59309259 D1 11-02-1999
DK 643291 T3 30-08-1999
FI 944132 A 10-03-1995
JP 3540020 B2 07-07-2004
JP 7167728 A 04~-07-~1995
US 2001037724 Al 08-11-2001 US 2003079603 Al 01-05-2003
DE 19915260 Al 05-10-2000 FR 2792038 Al 13-10-2000
GB 2348464 A 04-10-2000

Form PCT/ISA/210 {patent famity annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/002228

. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

N F15B15/14 F16F9/32

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F15B F16F GO9B GOIM

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegrifie)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 204 009 A (STICHT WALTER [ATD) 1-5,7-10
8. Mai 2002 (2002-05-08)

Absdtze [0033], [00541, [00551; Anspruch
1; Abbildung 1

X EP 1 271 105 A (KRUPP BERCO BAUTECHNIK 1-8,11
GMBH [DE] ATLAS COPCO CONSTRUCTION TOOLS
[DE]) 2. Januar 2003 (2003-01-02)
Absdtze [0013] - [0017]; Abbildung 1

X EP 0 643 291 A1 (NEW SULZER DIESEL AG [CH] 1-5,7,8
WAERTSILAE NSD SCHWEIZ AG [CHI)

15. Marz 1995 (1995-03-15)

Spalte 4, Zeile 20 - Spalte b, Zeile 44;
Abbildung 2

—f—

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu eninehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : T S;:fne:ie Velgéffe'rtng_licr&u?g, die r]%ch l?pm inteanatic;nlalera Ani{néeldedatum
. . : : ; : oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden st und mit der
A v:gg’;f?]?é}'\fg'fs”%’eg'gngg]saggggﬁ'sg%l ;S't]azrl}(sieggg'irgchmk definlert, Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. X i . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
*E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist *X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhatft er— kann allein auigrund dieser Verdifentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden sy yarstientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgeflihrt) R werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
*O* Verdfientlichung, die sich auf eine milindiiche Offenbarung, Verbifentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

1€ 1 I diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Veréitentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentiicht worden ist *&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichis
14. Jduni 2007 22/06/2007
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehédrde Bevollmachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
sz:(am_?o)) 340-8016 won RECHENMACHER, M

Fomblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/002228

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A US 2001/037724 A1l (SCHUMACHER MARK S [US]
ET AL) 8. November 2001 (2001-11-08)
Absatze [0014], [0015], [0017]1, [00251],
[0029], [0030]; Abbildungen 1,2

A DE 199 15 260 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DEI)
5. Oktober 2000 (2000-10-05)

in der Anmeldung erwahnt

Spalte 3, Zeilen 8-27; Abbildung 1

1,8-10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Vertffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/002228

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verbffentiichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdftentlichung

EP 1204009 A 08-05-2002 DE 29824557 Ul 12-07-2001
EP 1271105 A 02-01-2003 DE 10131284 Al 09-01-2003
JP 2003043061 A 13-02-2003
US 2003004603 Al 02-01-2003
EP 0643291 Al 15-03-1995 CN 1109589 A 04-10-1995
DE 59309259 D1 11-02-1999
DK 643291 T3 30-08-1999
FI 944132 A 10-03-1995
JP 3540020 B2 07-07-2004
JP 7167728 A 04-07-1995
US 2001037724 Al 08-11-2001 US 2003079603 Al 01-05-2003
DE 19915260 Al 05-10-2000 FR 2792038 Al 13-10-2000
GB 2348464 A 04-10-2000

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report

