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(b4) Zposob vyroby bezazbestovych tiecich materialii

Podstata zpisobu spolivd v tom, Ze
objemované sklendné hedvabi, tkanina z né&j

vyrobend &i rohof se za teploty 20 a% 70 ¢
protahovdnim, polévanim &i nédst¥ikem opat¥i
nédnosem emulsni impregnace tvoYené roztokem
kauguku a vodného fenolického resolu,
p¥ipadn& lihového roztoku fenolické prysky-
Yice, kdy v obou fdzich emulse jsou roz-
ptylena plniva, modifikétory t¥eni, &&stice
kovl, vznikly polotovar se za teploty 50 aZ

140 °¢ zbavi alespoh 70 % organického roz-
pouitddla a svinovdnim nebo vrstvenim za
tlaku 0,05 a% 10 mPa se p¥evddi na polotovar
tvaru blizkého kone&nému tvaru v§robku,
ktery se potom lisovacim tlakem 10 aZ 60 MPa
za teploty 130 a% 190 ©C pfetvaruje na

dilec %A&daného tvaru.
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Vyndlez se tykd postupu vyroby bezazbestovgch t¥ecich materidll na bdzi objemového
sklenéného hedvébi.

[

Bezazbestové tt¥ecf materidly se &asto vyrdb&ji tak, fe kombinovand p¥fze vznikl4
naobjemovdnim pramence sklen&nych vldken s p¥iskanou pf¥iz{ z organickgch vldken a kovovym
drétem se opat¥{ nédnosem pojiva protafenim roztokem elastoméru ve vhodném organickém roz-
poudtddle, v n&m¥ jsou rozptfleny préskovité slofky, n&kdy i fenolick& pryskyfice, za teplo-
ty mistnosti. Po priichodu a set¥eni pfebytku impregnadni sloZky stéralem se za teploty 80
a% 130 °C odpa¥f rozpoudtddlo a vznikl4 lepivé p¥ize se nadr¥{ a poté se vrstvenim vyrobi
polotovar tvaru blf{zkého poZadovanému vyrobku (p¥i vyrob& spojkového obloZeni polotovar

tvaru mezikruZi a podobné).

K dosaZeni dobrého rovnom&rného prostoupeni p¥ize pojivou slofkou musi se pouiit pomér-
n& z¥ed&nych roztokd elastomerid (obvykle s vice ne¥ 70 % objemovymi rozpoust&dla). Rozpous-
t&dla, schopnd rozpustit pou%fvany elastomer, jsou ho¥lavé a vybu¥né kapaliny, Sasto téZ zna&né
toxické, proto impregnaci p¥fz{f s néslednym vysouSenim nutno zabezpe&it proti poZéru,
vgbuchu a vypary vysoufenych rozpoult&del nutno zachycovat. P¥itom do z¥ed&nych roztoki
kau&uku mo¥no bez rizika odd&€lovdnf mfchat jen omezeni mnofstvi plniv, jejichZ p#{tomnost
v hotovém vyrobku p¥fzniv& ovliviuje funk&ni vlastnosti a jeho cenu.

Dal%im postupem je impregnace tkaniny vyrobené z kombinovanych p¥fzf z objemovych sklen&-
nych vldken, organickych vldken a drdtkd roztoky vysychavych olejl nebo fenolické pryskyfice
v organickém rozpouit®dle. Aby se v tomto p¥ipad& dosdhlo p¥imé¥eného nénosu pryskyfice,
je nutno pou¥ivat z¥ed&né roztoky, u nichZ je vmichéni t&Zsfch préSkovitych sloZek vylculeno
pro jejich nizkou viskozitu a tfm ovlivnénou sedimentaci p¥im&si plniv.

Tim jsou z pouZitf{ k tomuto uG&elu prakticky vyloulena plniva o prédSkovité modifikétory
t¥enf{, jejichZ nep¥itomnost se vyrazn& projevuje v nedostatednych funkénich vlastnostech
vyrobku. PY¥itom organick4 rozpoust&dla, v nich¥ lze rozpoult&t pouZitd pojiva, jsou opét
ho¥lavé, vybusné a toxické latky.

Nevyhody t&chto postupd jsou podstatnym zpisobem omezeny postupem podle vyndlezu,
jeho? podstata spodivd v tom, Ze objemové sklen&né hedvédbi, tkanina z n&j vyrobend &i rohoZ
nebo netkand textilie ze sklendnych vldken se za teploty 20 a% 70 °c protahovénim, polévanim
&i nédst¥ikem opat¥f nédnosem emulsnf impregnace, vytvofené smisenfm roztoku kauduku v orga-
nickém rozpoudtédle a vodného fenolického resolu nebo lihového roztoku fenolické pryskytice,
p¥i&em? v obou fazich emulse jsou rozptyleny &&stice kovl, plniva, modifik&tory t¥eni, vznikly
polotovar se poté za teploty 50 aZ 140 ©Cc zbavi. alespohi 70 % organického rozpouftédla a
svinovédnim nebo vrstvenim za tlaku 0,05 a¥ 15 MPa p¥evAddf na polotovar tvaru blizkého poZado-
vanému v§robku, ktery se poté lisovdnim tlakem 10 a% 60 MPa za teploty 130 aZ 190 Oc pretvafi
na dilce poZadovaného tvaru.

Do emulsni{ impregnace se zavddi skupina 2 a¥ 16 objemovanych sklen&nych pfizi, ktexé
se uvnit¥ 14zn& sdrufuji do pramencd po%fadované hmotnosti nejvyhodn&jl tim, Z%e se protahuji
pravlakem.

Vrstvenim lze vyrobit polotovar, ktery se poté rozfezdnim p¥evadi na polotovary tvaru
a hmotnosti odpovidajfci poZadovanému vyrobku.

v¢hodou te¥eni podle vyndlezu je moZnost podstatné omezit mnoZstvi pouZivanych organickych
rozpou¥t&del, tak¥e vystadime pouze s 35 a¥ 40 % objemovymi rozpousté&dla. Vznikaji pfitom
kaudukové roztoky o vysoké viskozit&, v nichf lze bez rizika separace rozptylit podstatné&
vyE&{ podil préd¥kovitych a zrnitych slofek. Tyto latky poté ve vyrobku p¥izniv& ovliviuji
funk&n{ parametry a vzhledem k jejich cen& i sni%ujf celkovou cenu vyrobku. vV takovychto
viskoznich roztocich lze dokonce bez zvlé%tnfho rizika separace rozptylit &astice kovi,
takZe kov, ktery je velmi p¥iznivou slofkou kompozitnfho materi&lu, neni nutné zavddét jako
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drahy drét, nybrZ ve formé& levn&jiich &&stic kovi a podobné&.

Dal¥f{ vyraznou p¥ednostf{ postupu podle vyndlezu je velmi dobr& lepivost impregnovaného

vysu$eného polotovaru za studena.

P¥iznivd lepivost tohoto polotovaru, kde alespon &4st pojiva tvo¥{i vodny fenolicky
resol, umoZiiuje vytvo¥it kompozice, v nich? p¥evl4d& fenolickd prysky¥ice, jeji¥ teplotni
stabilita za zvySené teploty je p¥fznivé&j¥f neZ p¥i p¥ebytku elastoméru. Dokonce pokud
vlivem selhdni{ teplotni regulace do$lo p¥i vysou$eni k pferuSeni polotovaru, u n&ho% je
nutné vZdy zachovat urdity zbytkovy podil rozpoudté&dla, které zmék&uje pojivo a tim podmifiuje
lepivost za studena, dochdzi u kompositu s p¥evahou fenolického resolu p¥i odleZeni k zpdtné
adsorpci vzduiné vlhkosti a vzristu lepivosti produktu, takZe tento jde pak zpracovat bez
potiii.

Pokud se k vrstveni pou%iva ploZny tutvar (tkanina, roho%) malé tloudtky, postadf
jednostranny ndnos pojivové sloiky v pfebytku a materidl se poté vrstvi ndnosovanou a ne-

ndnosovanou vrstvou na sebe. Postup vyroby je vysvétlen na ndsledujicich p¥ikladech.
P¥{klad 1

Do 1 690 gramt roztoku butadienakrylonitrilového kaulduku v trichloretylenu o sufiné
12,6 % se vmichdvéd postupné& 800 gramd préZkovitych sloZek, které tvo¥{ saze, tuha, surna,
¢dstice mosazi, urychlovade, difenylguanidin, Pneumax MB, stearan zine&naty a sfira. Vznikly
viskdzni roztok se misi s 650 gramf vodného fenolického resolu o su$in& 50 %, v ndmZ jsou
rozptyleny dalsfi praskovité sloZky, tj. baryt, bakelitovy tmel, dfevitd moudka. Obé viskdzni
kapaliny se dob¥e promichajf k vytvo¥eni homogenni emulze. Touto emulzi se za teploty
25 % protahuje 5 pramencl sklenéného objemovaného hedvébi 0,85 ktex, které se uvnit¥ roztoku
sdruZzuji do jediného pramence a prebytek impregnadni suspenze se setfe v prlivlaku kruhovitého
prafezu.

Vychézejfc{ pramenec se vysous{ vzduchem o teplot& 130 °C po dobu 3,5 minuty v prib.nd
su8drng, &im¥ se odstranilo 90 % rozpou$tédla. Vysu¥eny pramenec se na svinovacim stroji
svinuje trojdhelnfkovym ndvinem do tvaru mezikruzi za p¥itiaku 0,15 MPa, tak%e po ndvinu vznik4 pfedlisek
tvaru mezikruZi, Tento p¥edlisek se vylisuje v tvérnici poZadovanych rozm&rd za tlaku 35 MPa a teploty
170 °c po dobu 4 minut na spojkové obloZeni pro osobnf vozy. P¥i vyrob& spojkového oblo¥eni pro
uZitkové vozidla &i ndkladni vozidla se uvnit¥ emulznf{ impregnace sdruZuje vét%f polet p¥izi,
aZz 16, Pramenec ze 2 a¥ 4 p¥fzf slou?{ k vyrob& spojkového obloZeni do prim&€ru 160 mm.

PY¥{klad 2

Do 5 800 grami roztoku butadienakrylonitrilového kauduku v trichloretylenu o su$iné
12,7 % se vmichd 3 520 gramd pr&8kovitych sloZek (saze, grafit, baryt, surna, préskovité
méd, sfira, sulfenax CB, oxid zine&naty, stearin) vznikly viskdzni roztok se smis{ se
7 730 gramd lihového roztoku fenolické prysky¥ice, v n&mZ jsou smichdny baryt a vépenec
o su$in& 83 %. Vzniklou emulsf se za teploty 25 ¢ polévd tkanina vyrobend z objemovaného
hedvdb{ 0,85 ktex. St&rka polévaciho stroje se nastavi 1,5 mm od povrchu tkaniny. Emulse
°c
po dobu 1,5 minuty minimdln& 70 % rozpou¥t&dla a poté sa naviji na gumovy vdlec o priméru

se na tkaninu nand8{ jednostrann&. Ndnos se zbavi prichodnou suSdrnou p¥i teploté& 130

130 mm a to tak, ¥e neimpregnovand strana p¥ichdzf navrch za soudasného zaZehovani dal¥fm
vélcem p¥itladovanym silou 500 N, P¥i dosa¥enf trubkovitého ndvinu o tlousfce 28 mm se pruh
tkaniny p¥eru¥i. Ndvin se krdtce za¥ehli a poté se na trnu vloZi do suSdrny, kde se p¥i
'teploté 60 °c zbavi zbytkd rozpou$tédla. Vznikly trubkovity ndvin vnit¥niho priméru cca

130 mm, vn&jsfho 188 mm, délky 980 mm se nafeZfe soustavou upichovacich noZl na prstence
priméru 188x130, tlou$tky 10 mm, které se poté slisuji na spojkové obloZeni rozméru
190x130x3,5.
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P¥ {klad 3

Obdobnym zplisobem, jako v p¥ikladé 2 lze téZ vyrobit brzdové obloZeni. Lze pouZit
shodné emulsni impregnadni l4tky &i rozdilného sloZeni. Na trnu o primé&ru odpovidajicimu
dosedacimu priméru vyrdb&ného obloZeni Zelisti se pak naiji p¥i 25 ¢ impregnovand p¥edsu-
gen& tkanina zbavend vysouSenim p¥i 100 °C 80 % rozpouStédla tak dlouho, a# plo¥nd hmotnost
suchého ndvinu odpovidd ploZné hmotnosti vyrdbdného brzdového obloZeni. Pro dosaZeni kompakt-
niho polotovaru ndsleduje po ndvinu zaZ¥ehlenf tlakem 5 MPa. Ndvin se pak podéln& i p¥{é&né&
roz¥efe na &4sti rozm&rd shodnych s 5{¥kou a délkou opasdni p¥isluBného obloZeni a takovéto
polotovary se v lisovaci tvarnici daného rozm&ru dolisujf na brzdové obloZeni za podminek
tlak 40 MPa, teplota 170 ®c, doba lisovéni 1 minuta/l mm. M{sto tkaniny lze té% pou¥it
rohoZ &i jiné plo#né Gtvary ze sklen&nych vldken.

PREDMET VYNALEZU

1. zpusob vyroby bezazbestovych t¥ecfch materidldt vyzna&eny tim, Ze objemované sklené&né

hedvé&bi, tkanina z né&j vyrobend &i rohoZ nebo netkand textilie ze sklen&nych vldken se za

-teploty 20 aZ 70 °c protahovédnim, polévanim &i ndst¥ikem opat¥i nédnosem emulsni impregnace

vytvo¥ené smisenim rcztoku kauduku v organickém rozpoudtédle a vodného fenolického resolu
nebo lihového roztoku fenolické pryskytice, p¥icemZ v obou fdzich emulse jsou rozptyleny
Céstice kovid, plniva, modifikdtory t¥eni, a vznikly polotovar se poté za teploty 50 aZ
140 °C zbavi alespon 70 % organického rozpoufité&dla a svinovAnim nebo vrstvenim za tlaku
0,05 aZ 10 MPa pfevdd{ na polotovar tvaru blizkého poZadovanému tvaru vyrobku, ktery se
poté lisovdnim tlakem 10 a%Z 60 MPa za teploty 130 aZ 190 °c pfevddi na dilec poZadovaného
tvaru.

2. zpusob vyroby bezazbestovych t¥ecich materidlt podle Bodu 1 vyznaleny tim, Ze do
emulsni impregnace se zavadi skupina 2 aZ 16 objemovych sklen&nych p¥izi, které se uvnit¥

14zné€ nadruZi do pramence poZadované hmotnosti nejvyhodnéji tim, Ze se protahuji privlakem.
3. Zplsob vyroby bezazbestovych tfecich materidlt podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze se

vrstvenim vyrobi polotovar, ktery se poté roz¥fezdnim pfevAddi na polotovary tvaru a hmotnosti
odpovidajic{ poZadovandmu vyrobku.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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