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69 Vorrichtung zum Aushalsen von Rohren.

@ Die Aushalsevorrichtung besteht aus einem mehrtei-

ligen, in ein Rohr (10) einfiihrbaren Innenkérper
und einer von aussen durch einen Wanddurchbruch des X
Rohres mit dem Innenkdrper kuppelbaren Zugstange. 0 28
Sobald an der Zugstange (44) Zug ausgelibt wird, erfolgt | 22
eine Expansion des Innenkorpers ( 16, 28, 30) unter De- % I 2 50
formierung der Rohrwandungen mit Abmessungen im 3 -
wesentlichen gleich dem Rohrdurchmesser; trotzdem i
ldsst sich der Innenkdrper im nicht expandierenden Zu- 1}_ 1
stand leicht in das Rohr einschieben.

Anwendung insbesondere fiir transportable Gerite L8
im Behilter- und Rohrleitungsbau. % 18 %
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Aushalsen von Rohren, mit einem in
das Rohr einschiebbaren Verdringungskorper und einer von
aussen durch einen Durchbruch der Rohrwandung einfiihr-
baren Zugstange, an die der Verdrangungskorper ankoppel-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdringungskor-
per (16, 28, 30) ein an die Zugstange (44) ankoppelbares
Keilglied (16) mit symmetrisch beziiglich der Zugrichtung
verlaufenden Keilflichen (22) sowie einen in Sektoren (28,
30) unterteilten, komplementir zu den Keilflichen des Keil-
glieds verlaufende Gegenflichen (34) aufweisenden Spreiz-
k&rper umfasst, dessen Sektoren durch Auftreffen auf die
Rohrinnenwand aus einer kontrahierten Einfiihrungsposi-
tion in eine expandierte Arbeitsposition ldngs der Keilfla-
chen (22) verschieblich sind.

2. Vorrichtung zum Aushalsen von Rohren nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Keilglied (16)
eine im wesentlichen quer zur Zugrichtung verlaufende
Stiitzfliche (26) als Anschlag fiir die Expansionsverschie-
bung der Spreizkdrpersektoren (28, 30) aufweist.

3. Vorrichtung zum Aushalsen von Rohren nach An-
spruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine Spanneinrich-
tung (42), mittels der die Sektoren (28, 30) des Spreizkdrpers
in die Einfithrungsposition vorgespannt sind.

4. Vorrichtung zum Aushalsen von Rohren nach einem
der Anspriiche von 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Keilflichen und Gegenflichen (22, 34) Konusmantelflichen
sind und die Gegenflichen der Spreizkdrpersektoren (28, 30)
in der Arbeitsposition an den Keilflichen mit Flédchenberiih-
rung anliegen.

5. Vorrichtung zum Aushalsen von Rohren nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spreizkorper zwei Sektoren (28, 30) umfasst.

6. Vorrichtung zum Aushalsen von Rohren nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Keilglied (16)
und der Spreizkdrper, wenn seine Sektoren (28, 30) in Ar-
beitsposition sind, rotationssymmetrisch ausgebildet sind
und gegen Relativdrehung gesichert sind.

7. Vorrichtung zum Aushalsen von Rohren nach An-
spruch 6 mit einer Einschubschiene, auf der der Verdrén-
gungskorper wihrend der Einfilhrung in das Rohr gehalten
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Keilglied (16) auf der
Schiene (14) gegen Drehung gehalten ist.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aushalsen
von Rohren.

Wenn an ein Rohr seitlich ein weiteres Rohr ange-
schweisst oder angeldtet werden soll, kann man das Rohr
mit einem Durchbruch seiner Wandung versehen, der kom-
plementdr ist zu einem stirnseitigen Ausschnitt des anzuset-
zenden Rohres, wonach die Beriihrungslinie lings der Wan-
dung des ersten Rohres verschweisst wird. Ein so gefertigtes
T-Rohr sicht unschén aus, und die Schweissnaht ist schwie-
rig zu legen. Auch werden die Stromungsverhéltnisse inner-
halb der beiden Rohre nachteilig verdndert.

Eine funktionell und fertigungsmdssig giinstigere Losung
besteht darin, in das erste Rohr einen kleineren Durchbruch
einzubringen und in das Rohr einen Verdréngungskorper
einzufithren, bis er hinter dem Durchbruch liegt. Von aussen
wird dann eine Zugstange an den Verdrangungskdrper ange-
koppelt, z. B. mit diesem verschraubt, und der Verdrin-
gungskorper wird durch den Durchbruch gezogen, wobei
das Material der Rohrwandung entsprechend plastisch ver-
formt wird.
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Der Durchbruch kann dabei so berechnet werden, dass
nach der Verformung die auf diese Weise geschaffene Aus-
halsung eine etwa plane Stirnfliche aufweist, mit der das an-
zusetzende Rohr leicht verschweisst oder verldtet werden
kann. Da der Verdringungskdrper in das auszuhalsende
Rohr einfiihrbar sein muss, das Metall der Rohrwandung
aber nach dem Durchziehen des Verdriangungskdrpers aber
elastisch zuriickfedert, muss man die Aushalsung noch auf-
weiten, wenn an die Aushalsung ein Rohrstiick gleichen
Durchmessers anzusetzen ist.

Um diesen Nachteil zu beheben, hat man eine Vorrich-
tung geschaffen, bei der durch den Durchbruch von aussen
ein Werkzeug eingefithrt wird, das dann zum Umlauf ange-
trieben und gleichzeitig herausgezogen wird. Da dabei das
Werkzeug nicht die Kontur der Aushalsung aufzuweisen
braucht, kann man die Riickfederung des Rohrmaterials in
Rechnung stellen. Diese Vorrichtung, die von der Firma Ser-
lachius/Finnland angeboten wird, ist jedoch relativ kompli-
ziert und schwer und deshalb nur bedingt einsatzféhig; ins-
besondere sind Arbeiten an fest verlegten Rohrnetzen mit
grosseren Rohrdurchmessern kaum ohne Demontage der
entsprechenden Rohrabschnitte ausfiihrbar.

Aufgabe der Erfindung ist s, eine Vorrichtung zum Aus-
halsen von Rohren mit den im Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 genannten Merkmalen zu schaffen, mit der auch
Aushalsungen mdglich sind, deren Enddurchmesser gleich
oder sogar etwas grosser ist als der Durchmesser des auszu-
halsenden Rohres selbst.

Die erfindungsgemiss vorgesehene Losung dieser Aufga-
be ergibt sich aus den kennzeichnenden Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1. Im Gegensatz zu den herkommlichen Vor-
richtungen kann demgemdss der Verdringungskorper zwei
unterschiedliche «grosste Abmessungen» aufweisen, némlich
eine «kleinere», wenn er kontrahiert ist und (gerade noch) in
das Rohr einfiihrbar ist — wobei man mit Vorteil eine Ein-
fiihrungsschiene benutzt — und eine «grosseren, die er all-
mihlich bei der Expansion seiner Sektoren annimmt, wobei
aber auch schon das Aushalsen beginnt.

Die Aufteilung des Spreizkérpers in Sektoren kann im
einfachsten Fall parallel zu der Zugrichtung beim Aushalsen
vorgenommen werden; bei der Expansion der Sektoren ent-
steht dann natiirlich ein Spalt zwischen jeweils benachbarten
Sektoren, der auch bei der Kontur der Stirnfliche der Aus-
halsung in Erscheinung tritt, indem dort ein kleiner Lappen
nach innen ragt. Dieser kann leicht beseitigt werden; man
kann aber auch die Sektorenunterteilung windschief zur
Zugrichtung vornehmen und damit diesen kleinen Nachteil
beheben.

Fin besonders einfaches Ausfithrungsbeispiel ist in der
beigefiigten Zeichnung dargestellt; die beigefiigten abhéngi-
gen Anspriiche nennen Merkmale, die auch in diesem Aus-
filhrungsbeispiel verwirklicht sind, wobei aber darauf hinzu-
weisen ist, dass zahlreiche Abénderungen mdglich sind, wor-
auf im Laufe der nachfolgenden Erlduterung gelegentlich
hinzuweisen sein wird.

Fig. 1 ist ein Querschnitt durch den Verdringungskor-
per, wobei Fig. 1a die Einfithrungsposition darstellt und Fig.
1b die Arbeitsposition zeigt, und

Fig. 2 ist ein Schnitt nach Linie 2-2 der Fig. 1, wobei Fig.
2a der Fig. 1a und Fig. 2b der Fig. 2b zugeordnet sind; die
Schnittlinie 1-1 l4sst die Lage der Fig. 1 erkennen.

Man erkennt in der Zeichnung das auszuhalsende Rohr
10 mit seinem Durchbruch 12; die mit «a» markierten Figu-
ren lassen die Anordnung der Spreizkdrperelemente nach
der Einfiihrung in das Rohr 10 erkennen. Auf der Einfiih-
rungsschiene 14 ist das Keilglied 16 gehalten, z.B. mittels
Permanentmagneten (nicht dargestellt). Die Einfithrungs-
schiene 14 weist mit dem Keilglied zusammenwirkende Mit-



tel zum Sichern des letzteren gegen Verdrehung auf, und
zwar sind beim Ausfithrungsbeispiel zwei Stifte 18 in die
Schiene 14 eingelassen, die in Sackl6cher 20 des Keilglieds 16
greifen. Von den Stiften ist, wie in 2b erkennbar, das Keil-
glied 16 abziehbar. Die Positionierung braucht im iibrigen
nicht besonders genau zu sein.

Das Keilglied weist hier eine Kreiskegelfliche 22 als Keil-
flichen auf und nahe deren Fusskreis einen ringformigen
Bund 24 mit einer der Schiene 14 abgekehrten Anschlag-
und Stiitzfliche 26.

Der Spreizkdrper umfasst hier nur zwei Sektoren 28 und
30, die untereinander gleich ausgebildet sind. Auch die iibri-
gen Elemente der Vorrichtung sind symmetrisch beziiglich
der Rohrmittelebene, die in Fig. I mit 32 markiert ist, so
dass zwar die «a»-Figuren den Sektor 28 und die «b»-Figu-
ren den Sektor 30 zeigen, es sich aber versteht, dass der je-
weils andere Sektor spiegelbildlich gleiche Position annimmt.

Bei der Fertigung des Spreizkorpers wird zunichst ein
Rohling gedreht mit einem Innenkonus 34, der kongruent ist
zu der Kreiskegelfliche 22 des Keilglieds 16, und mit einer
Aussenkontur, die im Ausfithrungsbeispiel etwa birnenfor-
mig ist. Der genaue Verlauf dieser Kontur ergibt sich aus
den Verformungsbedingungen; wesentlich fiir die Erfindung
sind jedoch zwei Abmessungen: Einmal der grosste Durch-
messer des Rohlings, der etwas grosser ist als der Durchmes-
ser des Rohres 10 (das genaue Ubermass bestimmt sich nach
den Materialeigenschaften des Rohres und seiner Wandstir-
ke), und zum andern der Abstand zwischen dem Zentrum
der Radialebene dieses Durchmessers und der Umfanglinie,
die in Fig. 2b mit «X» markiert ist. Ferner wird eine Um-
fangsnut 36 in den Rohling eingestochen.

Dieser Rohling wird dann —im Ausfiihrungsbeispiel -
lings einer Mantellinie des Innenkegels 34 aufgesdgt, so dass
sich ein Sdgespalt 37 ergibt, dessen halbe Breite in Fig. Iber-
kennbar ist. In die so freigelegten Innenkegelflichen werden
kleine Langlocher 38 eingefrist; das Keilglied weist in Aus-
fluchtung mit diesen Langléchern und senkrecht zur K onus-
mantelfldche Stifte 40 auf.

Die Sektoren werden dann so auf das Keilglied gesetzt,
dass die Stifte 40 in die Langlocher 38 greifen, wobei die In-
nenkegelflichen 34 an der Konusmantelfliche des Keilglieds
mit Flachenberiihrung anliegen. In die Umfangsnut 36 wird
dann ein Federring 42 eingelegt, der die Sektoren 28, 30 auf-
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einander zu spannt. Die Sektoren gleiten demgemass lings
der Konusfléchen auf dem Keilglied nach oben, und zwar so
weit, bis der Sigespalt 36 geschlossen ist. Die Abmessungen
sind so gewihlt, dass in dieser Einfithrungsposition der Ver-
drdngungskérper gerade noch in das Rohr einfiihrbar ist; die
Stifte 40 haben dabei die Funktion, die Lage der Sektoren
28, 30 relativ zur Schiene 14 entsprechend festzulegen und
zugleich das Keilglied und die Sektoren nach Aufziehen des
Federrings 42 unverlierbar miteinander zu verbinden.

Man erkennt in Fig. 1a, dass in dieser Einfithrungsposi-
tion die Sektoren 28 (und 30) nur noch liings einer Mantelli-
nie das Keilglied beriihren. Man kénnte das Keilglied und
die Sektoren auch mit ebenen Keilflichen ausbilden, wobei
dann die fldchige Beriihrung auch im kontrahierten Einfiih-
rungszustand des Spreizkérpers erhalten bliebe; da aber —
wie noch zu erldutern - die Belastung im Bereich der Keilfli-
chen erst dann voll einsetzt, wenn bereits die Arbeitsposition
gemdss Fig. 1b, 2b erreicht ist, tritt eine zu hohe Flichen-
pressung auch bei der hier gezeigten einfachen Losung nicht
ein.

Nach dem Einfiihren der Schiene mit Keilglied und
Spreizkorper unter den Rohrdurchbruch 12 wird von aussen
die Zugstange 44 eingefiihrt und in ein Lochgewinde 46 des
Keilglieds eingeschraubt. Anstelle dieser Schraubverbindung
kann man auch eine Bajonettverbindung oder dergleichen
vorsehen. Von aussen kann das Rohr 10 mittels eines (nicht
dargestellten) Formteils abgestiitzt werden, das aber natiir-
lich den Durchtritt des Verdringungskdrpers freilassen
muss. Die Zugstange wird nun nach aussen gezogen, z. B.
mittels eines Hydraulikzylinders; alternativ kann man auch
die Stange axial festlegen und zum Umlauf antreiben, so
dass das Keilglied nach Art einer Spindelmutter langs der
Zugstange bewegt wird. An der Radialbewegung des Keil-
glieds 16 nehmen auch die Sektoren 28, 30 teil, bis sie im Be-
reich der Umfanggslinie «X» auf die Rohrinnenwandung
stossen. Dadurch werden die Sektoren nach unten gedriickt,
wobei sie zugleich auch nach aussen gedriickt werden, bis
ihre der Schiene 14 zugewandte Stirnfliche 48 auf die An-
schlag- und Stiitzfliche 26 trifft. Dabei wird bereits bei 50
eine erste Aufweitung des Rohres 10 vorgenommen. Mit
dem Fortschritt der Keilgliedbewegung gehen jetzt auch die
Sektoren mit und stellen die gewiinschte Aushalsung her.
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