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Der Lagerzapfen 26 ist in einer kreiszylindrischen Sackbohrung 28 des massiven, mit Ausnahme einer AuBenverzahnung 61,
rotationssymmetrischen Lagerteiles 19 formschlissig drehbar gelagert.

Das Lagerteil 19 ist in einer konischen Ausnehmung der einen Stirnwand 17 der Hiilse 16 formschlissig und drehbar um die
Lingsachse 30 des Gehduses 11 gleitgelagert. Mit dieser Langsachse 30 schlie3en die Ldngsachsen 31 und 32 der
Antriebswelle 25 und des Lagerzapfens 26 gleich groRe Winkel von in diesem Ausfithrungsbeispiel je ca. 15° ein.

Die Antriebswelle 25 istinder in das Gehauseteil 13 eingesetzten Gleitlagerbuchse 33 drehbar gelagert und diese ist nach au3en
durch eine Ringdichtung 34 abgedichtet. Das Gehauseteil 14 verschlieBt die im Gehduseteil 13 befindliche Ausnehmung fiir die
Lagerbuchse 33 und die Ringdichtung 34 nach auBen.

Das Lagerteil 19 ist auch an seiner, bezogen auf Figur 3, rechten Stirnseite mittels einer in eine Bohrung des Gehiuseteiles 12
eingesetzten Kugel 35 drehbar gelagert, die mittels einer ein Widerlager fiir sie bildenden Justierschraube 36 in eine konische
Bohrung des Lagerteiles 19 mit geringer Kraft oder mit geringem Spiel eingreift. Hierdurch kénnen sich das Lagerteil 19 und die
Hiilse 16 nicht axial verschieben.

Die beiden Rippen 39, 40 erstrecken sich iber die betreffende Stirnseite der Taumelscheibe 21 und haben kreisbogenférmige
Querschnitte, deren Kriimmungsradien, bezogen auf je eine geometrische Durchmesserlinie 41 und 42 der Taumelscheibe 21,
konstant sind. Diese geometrischen Durchmesserlinien 41, 42 schneiden sich im Mittelpunkt 27 des Arbeitsraumes 15 senkrecht
und bilden je eine Schwenkachse 41, 42 fiir die Trennwiénde 22, 23. Die Drehachsen 31, 32 sind senkrecht zu diesen
Schwenkachsen 41, 42,

In der Hiilse 16 sind zwei schlitzférmige Fluiddéffnungen 43 und 44 angeordnet, von denen jeweils eine die EinlaB6ffnung fiir das
zu férdernde Fluid in den Arbeitsraum 15 und die jeweils andere die AuslaRB&ffnung fur dieses Fluid aus dem Arbeitsraum bildet.
Je nach der Rotationsrichtung des Kreuzgelenkes 24 ist die eine oder die andere dieser Offnungen 43 oder 44 die EinlaBaffnung
und die jeweils andere 44 oder 43 die AuslaRdffnung fir das zu fordernde Fluid. Diese Fluidoffnungen 43, 44 sind in bezug auf
diese Hiilse 16 ungeféhr diametral zueinander angeordnet und ihre Langserstreckungen verlaufen ungeféhr parallel zur
Drehachse 30 des Lagerteiles 19. Auch sind diese beiden Fluid6ffnungen 43 und 44 in bezug auf eine geometrische
Durchmesserebene der Hillse 16, in die die Lidngsachse 30 f3llt und damit auch durch die Mitte 27 des Arbeitsraumes 15
hindurchgeht, jeweils spiegelbildlich zueinander ausgebildet, wie man besonders deutlich aus den Figuren 3 und 6 ersehen
kann. Jede der arbeitsraumseitigen Miindungen dieser Offnungen 43 und 44 erstreckt sich in diesem Ausfiihrungsbeispiel Uiber
etwa 50° Zentriwinkel des Arbeitsraumes 15 und hat die Gestalt einer , flachen Drei”. Diese Fluidoffnungen 43, 44 habenin
diesem Ausfithrungsbeispiel tiber ihre axialen Langen konstante Querschnitte, doch kann auch vorgesehen sein, daf nur
arbeitsraumseitige Teilbereiche ihrer axialen Langen die dargesteliten Querschnitte haben und dann in andere, vorzugsweise
kreisrunde Querschnitte tibergehen.

Zur stetigen, genau dosierbaren Verstellung gemaB giinstigen Kennlinien des durch diese Kugelpumpe 10 bei konstanter
Drehzahl des Kreuzgelenkes 24 férderbaren Volumenstromes des jeweiligen Fluids zwischen einem Maximum und einem
Minimum, welches Minimum in diesem Ausfiihrungsbeispiel ungefdhr Null ist, sind die Hiilse 16 und das Lagerteil 19 am
Gehiuse 9 in jeweils gleichsinniger Drehrichtung drehbar, wobei der jeweilige Drehwinkel der Hiilse 16 halb so groR® wie der
Drehwinkel des Lagerteiles 19 ist. Zu diesem Zweck sind diese beiden Teile 16 und 18 durch ein Getriebe 45 formschlissig
verbunden, das eine in der Stirnwand 12 des Gehduses 11 um eine zur Drehachse 30 der Hiilse 16 parallele Drehachse drehbar
gelagerte Stellwelle 46 aufweist, deren linksseitiger Endbereich noch zusétzlich in einer Bohrung des Gehdusemittelteils 11
drehbar gelagert ist. Auf dieser aus dem Geh&use 8 herausgefithrten, manuell oder, falls gewiinscht, motorisch verstelibaren
Stellwelle 46 sind zwei Zahnréader 47 und 48 fest angeordnet.

Das Zahnrad 47 kammt mit einer am Umfang der Hiilse 16 an ihrem einen Endbereich angeordneten, sich (iber etwas mehr als
90° erstreckenden Verzahnung 62. Das Zahnrad 48 kimmt mit der umfangsseitig am Lagerteil 19 angeordneten Verzahnung 61,
die sich in diesem Ausfiihrungsbeispiel (iber mindestens etwas mehr als 180° erstreckt. Die Zahnrader 47 und 48 sind so
getroffen, dal3, wenn das Lagerteil 19 durch Drehen der Stellwelle 46 um einen Winkel a gedreht wird, dann das Zahnrad 47 die
Hiilse 16 im jeweils gleichen Drehsinn um den Winkel a/2 dreht,

Am Gehiausemittelteil 11 sind auBenumfangsseitig zwei Durchgangsbohrungen 49 und 50 fir das Leiten der zu férdernden
Fiuida angeordnet, an die beispielsweise nicht dargestelite Nippel fiir den AnschluB von Férderleitungen fur dasjeweils zu
fordernde Fluid angeschlossen werden kdnnen. Auch andere Anschlufméglichkeiten bestehen natiirlich. Jede dieser
Offnungen 49, 50 miindet in einen sich in Umfangsrichtung des Gehauseteiles 11 {iber etwas mehr als 90° erstreckenden, zur
Hiilse 16 hin offenen, im Querschnitt halbkreisférmigen Kanal 51, 562 des Gehéuseteiles 11. Diese beiden Kanile 51, 52 sind so
angeordnet, daB die eine Fluiddffnung 43 der Hiilse 16 bei jeder einstellbaren Winkelstellung der Hiilse 16 in den einen Kanal 51
und die andere Fluidéffnung 44 dabei in den anderen Kanal 52 miindet, so daf3 das jeweils zu férdernde Fluid von der Offnung 49
des Gehiuses zur Offnung 50 oder von der Offnung 50 zur Offnung 48 je nach Drehrichtung der Antriebswelie 25 durch den
Arbeitsraum 15 hindurch geférdert werden kann.

Mittels der Stellwelle 46 lassen sich die bei beliebiger konstanter Drehzahl der Antriebswelle 25 und damit des Kreuzgelenkes 24
vorliegenden Volumenstréme des geférderten Fluids zwischen maximal und minimal stetig verstellen, in diesem
Ausflihrungsbeispiel vom jeweiligen Maximum bis praktisch Null. Infolge der beschriebenen bewegungsgekoppelten
Verstellung des Lagerteiles 18 und der Hiilse 16 mit den Fluidéffnungen 43, 44 ergeben sich im gesamten Winkeleinstellbereich
von ca. 180° des Lagerteiles 19 besonders giinstige Kennlinien , Volumenstrom des zu pumpenden Fluid in Abhéngigkeit der
Winkeleinstellung des Lagerteiles 19“. Auch sind hohe Férderdriicke, giinstige Wirkungsgrade bei allen Férderleistungen und
ungewdhnlich hohe Férderleistungen erzielbar,

Die beiden Trennwiinde 22, 23 unterteilen den Arbeitsraum 15 in insgesamt vier volumenverédnderliche Kammern 53 bis 56,
durch deren Volumenanderungen die Férderung des jeweiligen Fluids erfolgt.

Die Taumelscheibe 21 weist auf jeder Breitseite eine Ausnehmung 37 und 38 mit ebenen Seitenwanden 63, beziehungsweise 64 auf,
in deren Grund die Rippen 39, beziehungsweise die Rippe 40, angeordnet ist, wie besonders deutlich aus den Figuren 7 und 8
ersichtlich ist. Die Seitenwiande 63 sind zu einer in die Langsachse der Rippe 39 fallenden und sie halbierenden geometrischen Ebene
spiegelbildlich zueinander angeordnet, wie Figur 7 zeigt. Entsprechendes gilt gemaR Figur 8 fur die Seitenwinde 64, die zu einer in
die Langsachse der Rippe 40 fallenden und diese halbierenden geometrischen Ebene spiegelbildlich zueinander angeordnet sind.
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In den Figuren 3 bis 5 istdas maximale Férdervolumen pro Umdrehung des Kreuzgelenkes 24 der Kugelpumpe 10 eingestelit.
Die Trennwand 22 liegt in der in den Figuren 3und 4 dargestellten einen Winkelstellung des Kreuzgelenkes 24 mitihrer einen
ebenen Seitenwand 66 praktisch an der einen ebenen Seitenwand 63 der Ausnehmung 37 der Taumelscheibe 21 praktisch an,
was groRtméglichen Volumenstrom bei der betreffenden Drehzahlder Antriebswelle 25 ergibtund bei dieser Winkelstellung des
Kreuzgelenkes befindet sich dann die andere Trennwand 23 in ihrer in Figur 4 dargesteliten Mittelstellung. Wenn das
Kreuzgelenk 24 weitergedreht wird, dann verstellt sich die Taumelscheibe 21 stetig so, daR sie, bezogen aufFigur 3, sichum den
Mittelpunkt 27 des Arbeitsraumes 15 dreht und taumelt und nach einer Drehung der Arbeitswelle 25 um 90° befindet sichdann
die Trennwand 22 in der Ausnehmung 37 in ihrer Mittelstellung und die Trennwand 23 in ihrer einen Grenzstellung, in der ihre
eine ebene Seitenwand 67 praktisch an der betreffenden ebenen Seitenwand 64 der Ausnehmung 38 anliegt. Bei weiterer
Drehung des Kreuzgelenkes 24 in derselben Drehrichtung wird dann die Taumelscheibe 24 so weiter verstellt, daB nach 90° die
Trennwand 22 an der, bezogen auf Figur 3, anderen ebenen Seitenwand 63 der Ausnehmung 37 praktisch anliegtund die andere
Trennwand 23 befindet sich in der ihr zugeordneten Ausnehmung 38 wieder in der Mittelstellung. Beim weiteren Drehen des
Kreuzgelenkes gelangt dann nach 90° die Trennwand 22 wieder in ihre Mittelstellung in der Ausnehmung 37 und die
Trennwand 23 liegt mit ihrer anderen planen Seite 67 praktisch an der anderen planen Seite 64 der Ausnehmung 38 der
Taumelscheibe an. Nach weiteren 90° Drehung des Kreuzgelenkes 24 hat das Kreuzgelenk 24 dann eine volle Umdrehung
gemacht und wieder die Stellung nach Figur 3 erreicht. Dies wiederholt sich bei jeder vollen Drehung des Kreuzgelenkes 24 und
es findet so eine stetige Forderung des Fluids durch den Arbeitsraum 15in derselben Forderrichtung statt, wobei sehr hohe
Forderleistungen und auch hohe Eérderdriicke erreichbar sind.

Es ist natiirlich auch méglich, vorzusehen, daR die Trennwiénde 22, 23inihren Grenzsteliungen relativ zur Taumelscheibe 21
nicht an deren ebenen Flachen 63, 64 anliegen, sondern gewiinschte Winkelabstinde von ihnen haben.

Wenn mittels der Stellwelle 46 das Lagerteil 18 aus der inden Figuren 3und 4 dargestellten Stellung fir bei der jeweiligen
Drehzahl der Antriebswelle 25 maximalen Volumenstroms des zu fdrdernden Fluids um 180° gedreht wird, wird der
Volumenstrom praktisch Null und dazwischen dndert sich der Volumenstrom des geforderten Fluids stetig in Abhangigkeit der
Winkelstellung der Stellwelle 46. Bei Einstellung der Stellwelle 46 auf Nullférderung befindet sich die Lingsachse 32 des
Lagerzapfens 26 in Fluchtung mit der Langsachse 31 der Antriebswelle 25 und beide Trennwinde 22 und 23 befinden sich dann
bei der Rotation des Kreuzgelenkes standig in ihren Mittelstellungen, so daf die zu beiden Seiten jeder Trennwand befindlichen
beiden Kammern 53 bis 56 des Arbeitsraumes 15 ihre Volumen beider Rotation des Kreuzgelenkes 24 nichtverstellen und keine
Férderung eintritt.

In allen anderen Winkelstellungen der Stellwelle 46 verandern jedoch die zu beiden Seiten jeder Trennwand 22 und 23
befindlichen beiden Kammern 53, 54 beziehungsweise 55, 56 ihre Volumen bei der Rotation des Kreuzgelenkes 24, und zwar
derart, daR zwei dieser Kammern 53, 54 jeweils gegenlber der einen Fluidéffnung 43 oder bei gednderter Drehrichtung des
Kreuzgelenkes gegeniiber der Fluidaffnung 44 der Hiilse 16 ihre Volumen vergrofern und so Fluid aus der betreffenden
Fluidéffnung ansaugen und die anderen beiden Kammern 55, 56 gegeniber der anderen Fluidoffnung 44 der Hilse 16 ihre
Volumen verringern, beziehungsweise bei geédnderter Drehrichtung des Kreuzgelenkes 24 ihre Volumen vergréBern und so das
Fluidin diese Fluidoffnung 44 driicken oderaus ihransaugen. Die Taumelscheibe 21 unterteilt jede der beiden Fluidéffnungen 43
und 44 immer — oder hochstens mit Ausnahme kieiner, nicht stérender Drehwinkelbereiche —in jeweils zwei Teiléffnungen,
denen bei gegebener Drehrichtung des Kreuzgelenkes 24 gegeniiber der einen Fluidoffnung ihre Volumen vergroRernden
Kammern und beziiglich der anderen Fluidéffnung ihre Volumen verringernden Kammern gegenuberstehen.

Je nach Ausbildung der Offnungen 43, 44 kann dabei auch vorgesehen sein, daB in kleinen Drehwinkelbereichen des
Kreuzgelenkes 24 eine geringe Uberlappung der Volumeninderungen der jeweils den Offnungen 43 beziehungsweise 44
gegeniiberliegenden Kammern in der Weise auftreten kann, daf wenn die eine Kammer gegentiber der Offnung 43 noch ihr
Volumen vergroRert, die andere gegeniber dieser Kammer pefindliche Offnung ihr Volumen noch etwas verringert und
Entsprechendes auch fir die der anderen Offnung 44 jeweils gegeniiberliegenden Kammern vorzusehen. Hierdurch lassen sich
die Schwankungen des Forderdruckes beeinflussen und eventuell hierdurch bedingte Leistungsminderung der Kugelpumpe 10
sind gegeniiber den grofien Leistungsmdglichkeiten dieser Pumpe 10 gegeniiber herkémmlichen Pumpen vernachléssigbar.
Die Drehwinkel der Hiilse 16 und des Lagerteiles 19 sind durch Anschlége oder ihre Verzahnungen 61, 62 auf 90°
beziehungsweise 180° begrenzt. Sie kdnnen jedoch auch kleiner begrenzt werden, fails dies erwiinscht ist.

Alle Teile dieser Kugelpumpe 10, mit Ausnahme der Dichtungen, kdnnen zweckmifiig metallisch oder gegebenenfalls ganz oder
teilweise auch aus anderen geeigneten Materialien, wie beispielsweise Kunststoff, Keramik oder dergleichen bestehen.

Diese Kugelpumpe 10 hat sahlreiche Vorteile. Ihr durch das Kreuzgelenk 24 gebildeter Verdrénger kann mit konstanter Drehzahl
rotieren, wobei sehr hohe Drehzahlen erreichbar sind. Auch ergibt sie hohe Forderleistung selbst bei kleiner Bauart. Sie ist
baulich einfach aus relativ wenigen, kostenglnstig herzustellenden Teilen zusammengesetzt, Die beiden Trennwande 22und 23
brauchen zumindest in vielen Fallen nicht an der Taumelscheibe 21 gelenkig gefesseltzu werden, sandern kénnen bevorzugt,
wie im Ausfithrungsbeispiel, nur formschliissig an die Taumelscheibe 21 angesetzt und durch die Wand 65 des

Arbeitsraumes 15 oder die Antriebswelle 25, beziehungsweise den Lagerzapfen 26, am Abheben von der Taumelscheibe 21
gehindert werden.

Falls erwiinscht, ist es jedoch auch méglich, die beiden Trennwinde 22 und 23 an der Taumelscheibe gelenkig zu fesseln,
beispielsweise durch in Gewindebohrungen 68 von ihnen eingeschraubte, die Taumelscheibe 21 durchsetzende Schrauben 63,
die an der Taumelscheibe auf der von der betreffenden Trennwand abgewendeten Seite, beispielsweise mittels Kugelgelenk 70
und Kugelpfanne 70, in dem fiir die Schwenkbarkeit der Trennwénde 22, 23 erforderlichen AusmaR schwenkbar gelagert sind,
wobei der Schwenkpunkt jeweils in die Schwenkachse der betreffenden Trennwand 22, 23 fallt.

Die Trennwinde 22, 23 bestimmen bei ihrer Rotation die rotierenden Taumelbewegungen der Taumelscheibe 21, durch die die
Volumengnderungen der vier Kammern 53 bis 56 zur Férderung des jeweiligen Fluids bestimmt werden.

Bei Fluida, die durch diese Kugelpumpe 10 geférdert werden konnen, kann es sich um gasférmige Fluida oder Fliissigkeiten mit
mehr oder weniger grofer Viskositat oder mit Feststoff durchsetzten Flissigkeiten handein. In beiden Fillen werden hohe
Forderleistungen erzielt, da die Fluida im Kugetraum im Gleichstrom verdrangt werden.
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GemaR Figur 3 sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel die beiden zur Bildebene zueinander zweckmiRig spiegelbildlichen
Fluidsffnungen 43 und 44 der Hiilse 16, von denen in Figur 3 nur die Fluidéffnung 43 zu sehen ist, so angeordnet, dal bei
Einstellung des Kreuzgelenkes 24 auf maximale Forderleistung, wie es die Figur 3 und 4 zeigen, die durch die Bildebene und
damit die durch die Langsachse 31 und 32 der Antriebswelle 25 und des Lagerzapfens 26 in dieser Grenzstellung der
Stellwelle 46 definierte geometrische Ebene ihre Symmetrieebene ist. Die Schlitze (Fluidéffnungen) 43 und 44 der Hilse 16
haben die Gestalt je einer flachen Drei und ihre die drei Vorspriinge der ,Drei” bildenden Bereiche sind bei der in Figur 3
dargestellten Einstellung der Hiilse 16 von der zur Bildebene senkrechten, durch die Lingsachse 30 des Gehduses 9 gehenden

geometrischen Ebene, die durch die Fluidoffnungen 43 und 44 in geringem Abstand unterhalb ihrer Mitten hindurchgeht, weg
gerichtet.
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