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(54) Zapojeni pro automatickou elektrickou
signalizaci mista dotyku

(57) Ugelem *eseni bylo nalézt zapojeni pro
signalizaci zejména mista prvniho dotyku
paradutistd pri seskocich paddkem. Tohoto
cile se dosdhne zapojenim, kdy na adreso-
vaci vstupy Sestndctikandlového multiple-
xery jsou jednak paralelnéd pfipojeny od-
povidajici vystupy Sestnictkového &itale - ¢s 29 023 01
a jednak vstupy pevn& naprogramované pa- SR
m&ti PROM, na jejiZ vystupy je pripojen ==
jedenapdlmistny sedmisegmentovy displej.
Vstup Sestnactkového &itade je propojen s
vystupem logického &lenu pomocnéhe inte- T
grovaného obvodu. Daldi dva logické &leny [][T“
tohoto pomocného integrovaného obvodu jsou S| AR
zapojeny ve funkci generdtoru hodinovych o
impulsd. Vystup bistabilniho klopného in- > .
tegrovaného obvodu je propojen s blokova~ 44 G
cim vstupem Sestnactikandlového multiple-
xeru.
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vyndlez se tyka zapojeni pro automatickou elektrickou signalizaci mista dotyku.

Vyhodnocovéni presnosti mista dopadu vysadkd#d pfi sportovnich soutdZich je nutno
provadét s toleranci 1 cm v méficim rozsahu od nuly do 15 cm, pridem2 terminem nula se
v tomto pFipadd podle souiasnych pravidel oznaduje kruhovy ter& o priméru 5 cm.

Vzhledem k rozmdru boty vysadkée a rychlosti padu je obtiiné vizudlné posoudit
misto prvniho dotyku vysadkdrfe se zemi v blizkosti stfedu, nebol zavodnik se snaZi za-
sdhnout nulu patou boty. Pro stfedavy ter& byly proto vyvinuty specidlni snimale, pra-
cujici na elektrickém principu, které odoldvajil nérazdm pfi dopadu vysadkéFe. Jako pifi~
klad provadeni stredového ter&e lze uvést gumovy kotoud silny 1 cm, o prOméru 35 cm, Vv
némz jsou umistiny od prOm&ru 5 cm smérem k okraji vidy ve vzdélenosti 1 cm od sebe
elektricky vodivé, soustifedné kruhové drdhy, navzédjem izolované a prekryté elektricky
vodivou plochou, nap*. z elektricky vedivé tkaniny. Dotykem boty s teriem vzniknou na
vice kruhovych drahach elektrické doteky, které mohou byt indikovény napi. Zarovkami na
panelu. Proto%e &asové intervaly mezi jednotlivymi doteky jsou kratké, mbZe dojit jed-
nak k nespravnému a jednak k umyslnd neobjektivnimu urdeni, kterd drdha byla sepnuta
jako prvni. - '

Odstrandni t&chto nevyhod pomoci elektromagnetickych relé &i polovodidovych hradel
je mo3né, avdak maélo spolehlivé, energeticky ndroiné, rozmérné a z hlediska obsluhy i
slozité, coZ pFi préci vidy v polnich podminkdch a bez sitového zdroje znamenad zdvainé
nevyhody.

Proto2e tato vyhodnocovaci zafizeni nejscu dostupnd, pomadhaji si jednotlivi uZiva-
telé amatérskymi konstrukcemi. Princip novéjdich amatérskych konstrukci je zaloZen na
zapojeni, kdy ve vstupnil &&sti je pouZit integrovany obvod ve funkci vicendsobného pfe-
pinade, tzv. multiplexer a za nim je zapojen klasicky &ita& s &islicovym displejem.
Hlavni nevyhoda tchoto zapojeni spodivd ve v&t3i sloZitosti, dané zejména poltem pouZi-
tych souddstek, a tim i vy3si spotiFebou elektrického proudu.

Existuji i modern&jdi firemni zafizeni z ciziny opatfené specidlnim, tzv. zédkaznic-
kym, integrovanym obvodem, jehoZ zapojeni a vniti#ni funkce u obvodi tohoto druhu se ne-
uvadi a nelze je ani dostupnymi metodami a prostfedky zjistit.

Bylo vyzkousenc i zapojeni s integrovanym obvodem ~ dekodérem z BCD kodu na kod
jedné sedmisegmentové &Eislovky. Toto zapejeni md z hlediska elektrického znalné vyhody,
avSak uZivatelé ho odmitli, protoZe pro &islo 15 displej nesviti a &isla 10 aZ 14 jsou
zobrazovédna nediselnymi symboly vytvorfenymi kombinaci segmentl, tj. nap#. &islo 10 je
zobrazenoe jake pismeno c.

Vyhodn&jdim se jevi zapojeni pro automatickou elektrickou signalizaci mista doty-
ku podle predklddaného vynélezu, jehoZ podstata spoéivd v tom, Ze na adresovaci vstupy
Sestndctikandlového multiplexeru jsou paralelnd pfipojeny jednsk odpovidajici wystupy
3estnadctkového &itale a jednak vstupy pevnd naprogramované pam&ti PROM, na jejiZ vystu-
py je p*imo pfipojen jedenapllmistny sedmisegmentovy displej. PridemZ vstup Sestnactko-
vého &itade je propojen s vystupem pomocného integrovaného cbvodu, pridem2 mezi vystup
pomocného integrovaného obvodu a blokovaci vstup multiplexeru je zapojen bistabilni
klopny integrovany obvod.

Vyhednast navrhovaného zapojeni spodivd v pouZiti minimdlniho podtu pouzder inte-
grovanych obvod@, a tim 1 ve vyd3i provozni spolehlivosti a ni%3i spotifebd proudu, snad-
ném a jednoznadéném odeliténi, snadné kontrole chodu, naprosté bezpe&nosti provozu a
snadné manipulaci.

Ne vykresu je schematicky znazornéno moiné zapojeni pro elektrickou signalizaci
mista prvniho dotyku podle vynédlezu, které je v daldim textu popsdno a objasnéna jeho
funkce.
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Specifikace zdkladnich prvk& zapojeni: Sestnictikandlovy multiplexer 30 typ 74 150,
3estnéctkovy &itad 32 typ 74 93, pevnd naprogramovani pamdt 31 PROM typ 74 188, jeden.
ap8lmistny sedmisegmentovy displej 37, pomocny integrovany cbvod 33 typ 74 00 a dvoji-
ty bistabilni klopny obvod 34 typ 74 74,

Vstupem do zafizeni jsou vstupni kontskty 36 stifedového terde, které jsou pripoje-
ny na jednotlivé vstupy 3estnictikandlového multiplexeru 30. Ten je adresovén Sestnict-
kovym Eitafem 32, stejné jako pevnd naprogramovand pamdt 31 PROM, naprogramovansd jako
dekodér pro jedenapdlmistny sedmisegmentovy displej 37. Vystup 10 Sestnactikanédlového
multiplexeru 30 je zapojen na vstup 4 bistabilniho klepného integrovaného obvodu 34 a
zéroven na vstupy 12, 13 pomecného integrovaného obvedu 33, ve kterém je vystup 1l jed-
nocho logického &lenu spojen se vstupem 10 daldiho logického &lenu. Zbylé dva logické
&¢leny pomocného integrovanéhs obvodu 33 jsou zapojeny ve funkci generatoru hodinovych
impuls@, jehoZ vystup 6 je spojen se vstupem 9. Vystup 8 pomocného integrovaného obvo-
du 33 je spojen se vstupem 14 3estndctkovéhe &itale 32. Vstup 2 bistabilniho klopného
integrovaného obvodu 34 je zapsjen pifes nulovaci tladitko 35 na zem. Vystup § pomocné-
ho bistabilniho klopného obvedu 34 je spojen s blokovacim vstupem 9 Sestnictikandlového
multiplexeru 30.

Potebné jmenovité napdjeci napdti celého za¥izeni je 5 V. PFipojenim napdjeciho
napdti se zaiizeni vvede do chodu. Rozb&hne se generator hodin, jehoZ kmito&et je zvo-
len v oblasti desitek kHz a je dan kombinaci pfipsjenych odpord a kondenzatord. Na vy-
stupech A a2 D 3estndctkového &itade 32 se periodicky stiidaji logické stavy zobrazujici
Zisla 1 a2 16 v dvojkovém kddu. Tyto hodnoty jsou zavedeny do odpovidajicich adresova-
cich vstupd A aZ D Sestndctikandlového multiplexeru 30 a do vstupl pevn& naprogramova-
né paméti 31 PROM. Vlivem vysokého kmitoltu generétbru hodin sviti prfipojeny jedenapdl-
mistny sedmisegmentovy displej 37 ve v3ech segmentech zobrazujicich &islo 18 trvale sla-
bym svitem, coZ umoZnuje stoprocentni kontrolu jeho funkce.

Pri sepnuti nékterého ze 16 vstupnich kontaktd 36 a za pfedpokladu totoné informa-
ce na adresovacich vstupech Sestniactikandlevého multiplexeru 30 se objevi signal o se~
pnuti na jeho vystupu, &imZ dojde k preklopeni bistabilniho klopného integreovaného ob-
vodu 34, na jehoZ vystupu se cbjevi logickd nula a tats, zavedena do blokovaciho vstu-
pu 9 Sestnactikandlového multiplexeru 30, zplsobi zastaveni jeho &innosti. Soudasnd je
signal z vystupu $estndctikandlového multiplexeru 30 zaveden do jednoho legického obvo-
du pomocného integrovaného obvodu 33 a pfes jeho jeden logicky &len déle zaveden do vstu-
pu Sestndctkového &itade 32. Tim se i 3estnéctkovy &ita& 32 zastavi, pFidemZ na jeho vy-
stupech zdstane zafixovan posledni stav, odpovidajici &islu prvniho sepnutého vstupniho
kontaktu 36 stiedového terde. Tento stav BCD kodu je paralelnd pripojenou pevné naprogra-
movanou pem&ti 31 PROM dekodovan a zobrazi se na pFipojeném jedenaptlmistném sedmiseg-
mentovém displeji 37 v desitkové form$. Stisknutim.nulovaciho tladitka 35 se obnovi &in-
nost 3estndctikandlového multiplexeru 30, ktery je tim pFipraven k dal3imu m&Fent.

JestliZe nezapojime nulovaci tla&itko 35, dojde k zastaveni celéhs obvodu jen na
dobu, kdy je propojen jeden ze vstupl 3estndctikandlového multiplexeru 30, a pFfi zoénd
propojeni vstupl se zména ckamZitd zndzorni na jedenapilmistném sedmisegmentovém disple-
ii 37.

Zapsjeni podle vyndlezu lze pouZit nejen k vyhodnoceni vzdélenosti mista prvniho do-
tyku vysadkéie se zemi, ale i v promyslové praxi jako polohové &idlo p#i manipulaci s
predméty, napfiklad s paletami, p#i jejich ukladsni pomoci mechaniza&nich prostredkd v
taksvych prostordch, kde obsluha jefabu &1 zakladaciho zatizeni 3patnd vidi a potiFebuje
tudiZ spolupridci jiné osoby nebo v p¥ipadech, kdy je potieba obsluhu vzdalit z techoto
prostoru. V takovém piipad® lze pochopitelnd:zménit kruhové uspofddani kontaktni plochy
na uspodddni #adkové, pridemZ poZadovanou piesnost lze ovlivnit volbou vzddlenosti me-
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zi jednotlivymi vedivymi drahami. Plynulého ukazovéni vzdélenosti, polohy se doséhne
odpojenim nulovaciho tladitka.

PEEODMET VYNALEZU

Zapojeni pro automatickou elektrickou signalizaci mista dotyku, vyznalujici se tim,
%e na adresovaci vstupy $estndctikanélového multiplexeru (30) jsou paraleln& piipojeny
jednak odpovidajici vystupy 3estndctkového Sitale (32) a jednak vstupy pevné& naprogramo-
vané paméti (31) PROM, na jejiZ vystupy je piimo pfipojen jedenap@lmistny sedmisegmen=-
tovy displej (37), pritem% vstup Bestndctkového &itade (32) je propojen s vystupem (8)
pomocného integrovaného cbvodu (33), piti%emZ mezi vystup (6) pomocného integrovaného ob-
vodu (33) a blokovaci vstup (9) Sestnactikanalového multiplexeru (30) je zapojen bista-
bilni klopny integrovany obvod (34).

1l vykres
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