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(54) BAHNSCHWELLE

(57) Eine Bahnschwelle weist einen Betonkérper (2) mit

einer an diesem angebrachten Schwellensohle (3)
auf, wobei zur scherkraftfesten Verbindung der
Schwellensohle (3) mit dem Betonkérper (2) eine
Verbindungslage (6) vorgesehen ist, die einerseits
mit der Schwellensohle (3) und andererseits mit dem
Betonkédrper (2) verbunden ist und hierbei teilweise
in den Beton des Betonkdrpers (2) eingebettet ist.
Die Verbindungslage (6) wird von einem Abstands-
gewirke gebildet, welches erste und zweite Schich-
ten (9, 10) umfasst, die durch Verbindungsfaden
(11) im Abstand zueinander gehalten sind und von
denen die erste Schicht (9) in den Beton des Beton-
kdrpers (2) eingebettet ist.
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Zusammenfassung

Eine Bahnschwelle weist einen Betonkérper (2) mit einer an diesem angebrachten
Schwellensohle (3) auf, wobei zur scherkraftfesten Verbindung der Schwellensohle (3)
mit dem Betonkdrper (2) eine Verbindungslage (6) vorgesehen ist, die einerseits mit
der Schwellensohle (3) und andererseits mit dem Betonkdrper (2) verbunden ist und
hierbei teilweise in den Beton des Betonkdrpers (2) eingebettet ist. Die Verbin-
dungslage (6) wird von einem Abstandsgewirke gebildet, welches erste und zweite
Schichten (9, 10) umfasst, die durch Verbindungsfaden (11) im Abstand zueinander
gehalten sind und von denen die erste Schicht (%) in den Beton des Betonkdrpers (2)

eingebettet ist. (Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Bahnschwelle, welche einen Betonkdrper mit
einer an diesem angebrachten Schwellensohle aufweist, wobei zur scherkraftfesten
Verbindung der Schwellensohle mit dem Betonkérper eine Verbindungslage vorge-
sehen ist, die einerseits mit der Schwellensohle und andererseits mit dem Betonkdr-
per verbunden ist und hierbei teilweise in den Beton des Betonkdrpers eingebettet

ist.

Aus elastischem Kunststoff, z.B. geschdumtem Polyurethan, bestehende Schwellen-
besohlungen fir Bahnschwellen werden insbesondere fir den Erschiitterungsschutz
und die Schotterbettschonung bei Betonschwellen eingesetzt. Auf solche Schwel-
lenbesohlungen wirken nicht nur vertikale sondern auch horizontale Krafte, insbe-
sondere in Querrichtung zu den Schienen, wobei solche horizontalen Kréfte bei-
spielsweise bei Uberfahrt eines Zuges in einer Kurvenfahrt oder durch Temperatur-
ausdehnungen auftreten. Damit ein ausreichender Querverschiebewiderstand auf-
recht erhalten wird, mussen die auftretenden Querkrafte aufgenommen werden
kdnnen. Zur Erzielung einer scherkraftfesten Verbindung des Betonk&rpers der
Bahnschwelle mit dem Schotterbett, unter Vermittlung der auf dem Schotterbett
aufliegenden Schwellensohle, muss somit eine scherkraftfeste Verbindung

zwischen dem Betonkérper und der Schwellensohle gegeben sein.

Zur Ausbildung einer scherkraftfesten Verbindung zwischen dem Betonkdrper der
Bahnschwelle und der Schwellensohle ist es bekannt, die Schwellensohle mit Erhe-
bungen und Hinterschneidungsfldchen auszubilden. Eine solche Ausbildung geht
beispielsweise aus der FR 2 753 998 A1 hervor. Aus der DE 43 15 215 A und EP 609
729 A sind Bahnschwellen bekannt, bei denen auf der dem Betonkérper abgewand-
ten Unterseite der Schwellensohle Geotextilschichten aufgebracht sind, um die

Schwellensohle gegen das Eindringen von Schotterspitzen zu schitzen.
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Fir feste Fahrbahnen sind von elastischen Profilen teilweise umschlossene Schwellen
(sogenannte beschuhte Schwellen) bekannt. Solche beschuhte Schwellen liegen
nicht auf einem Schotterbett auf und die bei festen Fahrbahnen vorliegenden An-
forderungen und auftretenden Probleme unterscheiden sich von Fahrbahnen mit auf

einem Schotterbett verlegten Schwellen.

Eine Bahnschwelle der eingangs genannten Art geht aus der EP 1 298 252 A2 hervor.
Die Schwellensohle ist mit dem Betonkdrper der Bahnschwelle Gber eine Verbin-
dungslage verbunden, die von einer Wirrfaserschicht, insbesondere Vliesschicht,
gebildet wird. Fasern der Wirrfaserschicht sind hierbei einerseits in den Beton des
Betonkdrpers in dessen oberflachennahen unterseitigen Bereich eingebettet und
andererseits in das Material der Schwellensohle eingebettet oder mit diesem ver-

schweil3t.

Durch Vorbenutzung ist weiters eine Bahnschwelle bekannt, bei der als Verbin-
dungslage zwischen der Schwellensohle und dem Betonkérper ein dreidimensiona-
les, thermisch verfestigtes Wirrgelege mit einer relativ groBBen Dicke der Fasern
(="Kunststoffdréhte”) des Wirrgeleges eingesetzt wird, wobei dieses Wirrgelege
wiederum einerseits in den Betonkdrper, andererseits in das Material der Schwellen-

sohle eingebettet ist.

Durch die teilweise in den Beton eingebettete dreidimensionale Struktur dieser vor-
bekannten Verbindungslagen wird die dauerhafte, abreil3- und scherkraftfeste Ver-
bindung zwischen dem Betonkdrper der Bahnschwelle und der Schwellensohle ver-
bessert. Die vorbekannten, von Wirrfaserschichten, insbesondere genadelten Vies-
schichten oder Wirrgelegen, gebildeten Verbindungslagen weisen aber in verschie-
dener Hinsicht Nachteile auf. So ist die dreidimensionale Auspragung von Vliesen
beschrénkt, was insbesondere dann zu Problemen fihrt, wenn an der Grenzschicht
des Betonkdrpers eine ausgepragte Schicht aus Zementschlamme
{=Zementschlempe) vorhanden ist, die von Zement, Wasser und Feinteilen gebildet

wird. Eine solche Schicht kann nur relativ geringe Krafte ibertragen, weswegen in
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weiterer Folge auch die Kréfte zwischen der Verbindungslage und dem Betonkérper
begrenzt sind. Ein dreidimensionales Wirrgelege hat demgegeniiber den Vorteil,
dass es auch in tiefer liegende Bereiche des Betonkdrpers eingebettet werden kann,
wodurch die Kraftibertragung prinzipiell erhtht werden kann. Nachteilig ist hierbei
aber, dass solche Wirrgelege relativ heterogen sind, wobei typische Erscheinungs-
formen Lécher, klumpenartige Faseranhaufungen, Variationen hinsichtlich der Dicke
usw. sind. Die Uber die Verbindungslage erreichte Kraftibertragung unterliegt somit

einer gewissen Streubreite.

Aufgabe der Erfindung ist es eine demgegentiber verbesserte besohlte Beton-
schwelle bereitzustellen. Erfindungsgemaf gelingt dies durch eine Bahnschwelle mit

den Merkmalen des Anspruchs 1.

Bei einer Bahnschwelle gemaB der Erfindung ist die Schwellensohle mit dem Beton-
korper Uber eine Verbindungslage verbunden, welche von einem Abstandsgewirke
gebildet wird. Ein solches umfasst zwei gewirkte Schichten (diese werden auch als
Warenflachen bezeichnet), die durch Verbindungsfaden im Abstand zueinander
gehalten sind. Die erste dieser Schichten ist hierbei in den Beton des Betonkérpers

eingebettet.

Die zweite Schicht ist in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung in das
Material der Schwellensohle eingebettet. In einer anderen mdglichen Ausfihrungs-
form der Erfindung ist die zweite Schicht nicht in das Material der Schwellensohle
eingebettet, aber mit der duBeren Oberflache der Schwellensohle stoffschliissig ver-
bunden. Eine solche stoffschilssige Verbindung kann beispielsweise dadurch aus-
gebildet werden, dass die zweite Schicht an die Oberflache des Reaktionsgemischs,
welches nach der Aushartung die Schwellensohle bildet, angedriickt wird. Beim
Ausharten des Reaktionsgemisches kommt es dann zur stoffschliissigen Verbindung.
Eine andere Méglichkeit besteht darin, dass die zweite Schicht mit der Schwellen-

sohle nach ihrer Aushartung verklebt oder thermisch verschweif3t wird.
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Die beiden gewirkten Schichten kénnen voneinander abweichende Musterungen
aufweisen und/oder von unterschiedlich ausgebildeten Faden gebildet werden. Die
Verbindung der ersten Schicht mit dem Betonkdrper und die Verbindung der zwei-

ten Schicht mit der Schwellensohle kénnen dadurch optimiert werden,

Der Begriff Faden wird in dieser Schrift allgemein flir Monofilfaden, Garne und Zwir-
ne verwendet. Garne sind praktisch endlose fadenférmige Gebilde, die aus endli-
chen Fasern (=Gespinst} oder aus mehreren praktisch endlosen Elementarfaden be-
stehen kdnnen. Bei Zwirnen handelt es sich um spezielle Formen von Garnen mit

zwei oder mehr gezwirnten Einzelgarnen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der

beiliegenden Zeichnung erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Bahnschwelle gemif der Erfindung;

Fig. 2 eine schematische dreidimensionale Darstellung eines Abschnitts einer
Verbindungslage gemél einer Ausfliihrungsform der Erfindung;

Fig. 3 eine Seitenansicht der Verbindungslage von Fig. 2, Blickrichtung A.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Bahnschwelle 1 in Form einer Beton-
schwelle, die einen Betonkdrper 2 und einen an dessen Unterseite angebrachte
Schwellensohle 3 umfasst. Mit der Schwellensohle 3 liegt die Bahnschwelle 1 auf ei-

nem in Fig. 1 angedeuteten Schotterbett 4 auf.

Die mit Abstand zueinander im Schotterbett verlegten Bahnschwellen 1 tragen ein

Gleis, von dem in Fig. 1 eine Schiene 5 in strichlierten Linien angedeutet ist. Die Be-
festigung der Schiene 5 an der Bahnschwelle 1 ist hierbei nicht dargestellt. Zwischen
der Schiene 5 und der Bahnschwelle 1 kann eine Lage aus einem elastischen Materi-

al angeordnet sein.

Der Betonkérper 2 ist aus Stahlbeton ausgebildet. Es kann sich hierbei um einen

,Spéatentschaler”, bei dem das Entschalen erfolgt, wenn der Beton ausgehértet ist,
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oder um einen ,Frihentschaler”, welcher bereits vor dem Aushiarten des Betons
entschalt werden kann, handeln. Beispielsweise kann der Betonkérper 2 als Spann-

beton ausgeflhrt sein.

Die Schwellensohle 3 besteht aus einem elastischen Kunststoff. Bevorzugt ist eine
Ausbildung aus geschdumtem Polyurethan. Ausbildungen aus anderen, insbesonde-
re geschaumten, Elastomeren oder thermoplastischen Elastomeren sind denkbar

und mdglich.
Die Schwellensohle 3 bedeckt vorzugsweise nur die Unterseite des Betonkdrpers 2.

Die Verbindung der Schwellensohle 3 mit dem Betonkérper 2 erfolgt Uber eine Ver-
bindungslage 6. Die Verbindungslage 6 ist hierbei in den Beton des Betonkdrpers 2
liber einen Teil ihrer Dicke d eingebettet. Uber einen anderen Teil ihrer Dicke d ist

die Verbindungslage 6 in das Material der Schwellensohle 3 eingebettet.

In Fig. 1 ist angedeutet, dass die Einbettungen der Verbindungslage 6 in den Beton-
kérper 2 und in die Schwellensohle 3 insgesamt die Gesamtdicke d der Verbin-
dungslage 6 betragen. Es besteht also in einem Bereich, der innerhalb der Ausdeh-
nung der Verbindungslage 6 liegt, eine Grenzfliche zwischen Beton des Betonkér-

pers 2 und Material der Schwellensohle 3.

Stattdessen kénnte es auch mdglich sein, dass zwischen dem Betonkdrper 2 und der
Schwellensohle 3 eine Schicht der Verbindungslage 6 verbleibt, welche weder in den
Betonkdrper 2 noch in die Schwellensohle 3 eingebettet ist. Diese wiirde dann zwi-
schen dem Material des Betonkdrpers 2 und dem Material der Schwellensohle 3 lie-
gen und das Material des Betonkdrpers 2 und das Material der Schwellensohle 3

wirden nicht direkt aneinander angrenzen (keine gegenseitige Grenzflache bilden).

Die Einbettung der Verbindungslage 6 in den Betonkdrper 2 erfolgt bei der Herstel-
lung des Betonkdrpers 2, bevor der Beton des Betonkdrpers 2 ausgehartet ist. Beim

Aushérten des Betons erfolgt die kraftschlissige Verbindung mit dem Betonkdrper
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2. Es kommt hierbei zu Formschiissen zwischen der Verbindungslage 6 und dem
Betonkdrper 2 in Bezug auf die Querrichtung 7 der Bahnschwelle 1. Weiters besitzt
die Verbindungslage 6 Hinterschneidungsflachen, hinter welche der Beton des Be-
tonkérpers 2 bei der Einbettung der Verbindungslage 6 in den Betonkdrper 2 ein-
dringt, wodurch Formschlisse in die rechtwinkelig zur Unterseite des Betonkérpers 2
bzw. rechtwinkelig zur Querrichtung 7 liegende Ausreirichtung {=Auszugsrichtung)

8 ausgebildet werden.

Wenn nach dem GieBen des Betonkdrpers 2, bevor dieser ausgehartet ist, die Ver-
bindungslage 6 in den Betonkdrper 2 eingebettet wird, ist diese vorzugsweise be-
reits mit der Schwellensohle 3 verbunden. Die Schwellensohle 3 mit der an ihr fest-
gelegten Verbindungslage 6, die in Richtung zum Beton des Betonkérpers 2 weist,
wird in die GieBform auf den gegossenen Betonkdrper 2 aufgelegt und vorzugswei-
se in den Beton des Betonkérpers 2 eingerlttelt. Stattdessen kénnte die Schwellen-
sohle 3 mit der in den Formhohlraum gerichteten Verbindungslage 6 auch bereits
vor dem GieBen der Schwelle in den Formhohlraum eingelegt oder an diesen ange-
legt werden, sodass der Formhohlraum von der Schwellensohle mit der an ihr ange-

brachten Verbindungslage 6 begrenzt wird, worauf der Beton eingegossen wird.

Das Einbetten der Verbindungslage 6 in das Material der Schwellensohle 3 erfoligt,
bevor der Kunststoff der Schwellensohle 3 ausgehértet ist. Die Verbindungslage 6
wird hierzu entsprechend weit in das Reaktionsgemisch eingedriickt, welches nach

der Aushartung die Schwellensohle 3 bildet.

Anstelle einer Einbettung der Verbindungslage 6 in das Material der Schwellensohle
3 kénnte die Verbindungslage 6 auch an die Oberflache der Schwellensohle 3 stoff-
schidssig, z.B. durch Verklebung und/oder thermische VerschweiBung angebunden
sein. Eine solche stoffschlissige Verbindung kann erfolgen, nachdem das Material
der Schwellensohle 3 bereits ausgehartet ist. Auch kann eine stoffschlissige Verbin-
dung dadurch erreicht werden, dass die Verbindungslage é vor dem Aushérten des
Materials der Schwellensohle 3 an deren Oberflache angelegt wird, wobei beim

Aushérten des Materials der Schwellensohle 3 die stoffschliissige Verbindung zu-

LL LN ]
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stande kommt. Im Fal! der stoffschliissigen Verbindung mit der Oberflache der
Schwellensohle 3 kann, falls gewlinscht, die Verbindungslage 6 Gber ihre gesamte
Dicke d in das Material des Betonkdrpers 2 eingebettet werden, sodass sie abgese-
hen von ihren Oberflachenabschnitten, an denen sie stoffschliissig mit der Schwel-
lensohle 3 verbunden ist, vollstandig in das Material des Betonkorpers 2 eingebettet
ist, also abgesehen von diesen Oberflachen vollstandig vom Material des Betonkor-

pers 2 umgeben ist.

Grundsatzlich denkbar und méglich, aber weniger bevorzugt wére es auch, die Ver-
bindungslage 6 zunachst in das Material des Betonkdrpers 2 einzubinden und erst

danach die Verbindung mit der Schwellensohle 3 auszubilden.

Der Verbund zwischen dem Betonkérper 2 und der Schwellensohle 3 erfolgt vorteil-
hafterweise bereits werkseitig, sodass auf der Baustelle diesbeziglich keine Arbeiten

erforderlich sind.

Die Ausbildung der Verbindungslage 6 ist in den Fig. 2 und 3 schematisch darge-
stellt. Die Verbindungslage 6 wird von einem Abstandsgewirke gebildet. Dieses um-
fasst erste und zweite gewirkte Schichten 9, 10, welche durch Verbindungsfaden 11

in einem gegenseitigen Abstand gehalten werden.

Die ersten und zweiten Schichten 9, 10 werden bei solchen Abstandsgewirken auch

als Warenflachen bezeichnet.

In einer vorteithaften Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Verbindungsfaden 11
und die Féden, aus denen die ersten und zweiten Schichten @, 10 gewirkt sind, je-
weils eigene, also unterschiedliche Faden. Die Verbindungstaden 11 werden dann

als Polfaden bezeichnet.

Die Musterungen der ersten und zweiten gewirkten Schicht sind in den Fig. 2 und 3
schematisch durch Sechsecke angedeutet. Es werden dadurch Ldcher angedeutet,

welche die ersten und zweiten Schichten ¢, 10 aufweisen kénnen.
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Unterschiedliche Musterungen der ersten Schicht 9 bzw. zweiten Schicht 10 sind
moglich, aber vorteilhafterweise weist zumindest die in den Beton des Betonkdrpers
2 eingebettete erste Schicht 9 Lécher, vorzugsweise mit lichten Weiten von mindes-

tens 3mm, auf, um die Einbettung in den Beton des Betonk&rpers 2 zu erleichtern.

Wenn die zweite Schicht 10 in das Material der Schwellensohle 3 eingebettet wird,
so weist diese vorteilhafterweise ebenfalls Lécher, vorzugsweise mit lichten Weiten
von mindestens 3mm, auf, um die Einbettung in das Material der Schwellensohle 3
zu erleichtern. Wenn die zweite Lage 10 an die duBere Oberflache der Schwellen-
sohle 3 angebunden wird, kann die zweite Schicht 10 auch relativ eng, ohne ausge-

prégte Locher, gewirkt sein.

Die erste Schicht ¢ liegt in einer ersten Ebene 12 und die zweite Schicht 10 liegt in
einer zweiten Ebene 13, wobei die beiden Ebenen 12, 13 parallel zueinander liegen

und voneinander beabstandet sind.

Die Musterungen der ersten Schicht 9 und der zweiten Schicht 10 kdnnen sich unter-.
scheiden, um die Schichten an die jeweiligen Erfordernisse anzupassen. Die Faden,
aus denen die erste Schicht 9 und die zweite Schicht 10 bestehen, kénnen gleich
sein oder, zur Anpassung an die jeweiligen Erfordernisse, unterschiedlich ausgebil-

det sein.

Auch die Anzahl und Anordnung der Verbindungsfédden 11 kann an die spezifischen

Anforderungen angepasst werden.

Eine mdgliche Austihrung der Verbindungsfaden 11 sieht vor, dass diese aus einem
Monofil-Faden bestehen. Aber auch eine Ausbildung aus einem Garn ist denkbar

und mdglich.

Die Faden der ersten Schicht 2 bzw. zweiten Schicht 10 kdnnen von Monofil-Faden

und/oder Garnen, beispielsweise auch in Form von Zwirnen, gebildet werden.
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Die Verbindungsfaden 11 und/oder die Faden der ersten Schicht und/oder die Fa-
den der zweiten Schicht kdnnen beispielsweise aus Polyamid, Polypropylen, PVC,
Polyethylen oder Kombinationen hiervon, gegebenenfalls auch in Verbindung mit

weiteren Materialien bestehen,

Die Herstellung eines Abstandsgewirkes erfolgt Ublicherweise in einem einzigen
Produktionsschritt. Fir die kettengewirkte erste Schicht bzw. fur die kettengewirkte
zweite Schicht kdnnen beispielsweise die Kérper-, Trikot- oder Tuchbindung ver-

wendet werden.

Die Dicke des Abstandsgewirkes wird durch den Abstand der beiden Nadelbarren
zueinander definiert. Die Dicke d des Abstandsgewirkes liegt giinstigerweise im Be-
reich von 1,5mm bis 40mm, wobei eine Dicke im Bereich von 2mm bis 20mm bevor-

zugt ist.

Beim Verbinden (=Kaschieren) der Verbindungslage 6 mit dem Reaktionsgemisch
der Schwellensohle 3 wird die zum Reaktionsgemisch gerichtete zweite Schicht 10 in
das Reaktionsgemisch eingedrickt. Ein Teil der Verbindungsfaden 11 sowie die
erste Schicht 9 stehen hierbei jedenfalls noch aus dem Reaktionsgemisch hervor.,
Das Eindrlicken in das Reaktionsgemisch erfolgt vorzugsweise in eine vorgegebene
Tiefe, wobei unterhalb der eingedriickten zweiten Schicht 10 noch eine Schicht von
Reaktionsgemisch vorhanden ist. Denkbar und moglich ist es aber auch, die zweite

Schicht 10 Uber die gesamte Tiefe des Reaktionsgemisches in dieses einzudriicken.

Andererseits kann auch vorgesehen sein, die zweite Schicht 10 lediglich an das Reak-
tionsgemisch der Schwellensohle 3 anzudriicken, worauf es bei der Aushértung des

Reaktionsgemisches der Schwellensohle 3 zu einem Stoffschluss kommt.

In einer weiteren mdéglichen Ausfiihrungsform kann die zweite Schicht 10 nach dem

Aushérten des Reaktionsgemisches an die Schwellensohle 3 angeklebt werden.



10

15

20

10

Wie bereits erwahnt, erfolgt die Einbettung der ersten Schicht 9 in den Beton des
Betonkdrpers 2 glinstigerweise, nachdem die zweite Schicht 10 bereits mit der

Schwellensohle 3 verbunden worden ist.

Die Verbindungstaden 11 kénnen in unterschiedlichen Winkeln zu den ersten und
zweiten Schichten 9, 10 verlaufen. Um eine gute Verschiebefestigkeit der ersten und
zweiten Schichten 9, 10 zueinander zu gewahrleisten und einem Kippen der Struktur
unter Druckbelastung vorzubeugen, ist es beispielsweise bei Abstandsgewirken be-
kannt, die Verbindungsfaden 11 kreuzférmig zwischen den ersten und zweiten
Schichten, vorzugsweise mit Kreuzungswinkeln von annghernd 45°, zu legen. Eine

solche Ausbildung kann beispielsweise eingesetzt werden.

Bekannt sind weiters auch Abstandsgwirke, bei denen Faden, die zur Ausbildung der
ersten und/oder zweiten Schicht 9, 10 eingesetzt werden, auch zur Ausbildung der
Verbindungsfaden 11 herangezogen werden. Es sind somit keine separaten Polfa-
den vorhanden. Auch eine solche Ausbildung des Abstandsgewirkes kann herange-

zogen werden.

Die Dicke der Schwellensohle 3 liegt vorzugsweise im Bereich von 4mm bis 20mm.
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Patentanspriiche

1. Bahnschwelle, welche einen Betonkérper (2) mit einer an diesem angebrachten
Schwellensohle (3) aufweist, wobei zur scherkraftfesten Verbindung der Schwel-

lensohle (3) mit dem Betonkdrper (2) eine Verbindungslage (6) vorgesehen ist,

die einerseits mit der Schwellensohle (3) und andererseits mit dem Betonkér-

per (2) verbunden ist und hierbei teilweise in den Beton des Betonk&rpers (2)

eingebettet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungslage (6) von ei-

nem Abstandsgewirke gebildet wird, welches erste und zweite Schichten (9, 10)

umfasst, die durch Verbindungsfaden (11) im Abstand zueinander gehalten
sind und von denen die erste Schicht (9) in den Beton des Betonkérpers (2)

eingebettet ist.

2. Bahnschwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite

Schicht {10) in das Material der Schwellensohle (3) eingebettet ist.

3. Bahnschwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Schicht (10) mit der duBBeren Oberflache der Schwellensohie (3) stoffschlissig

verbunden ist.

4. Bahnschwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Dicke des Abstandsgewirkes im Bereich von 1,5mm bis 40mm liegt.

5. Bahnschwelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke des

Abstandsgewirkes im Bereich von 2mm bis 20mm liegt.

6.  Bahnschwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungsfaden (11) von Polfdden gebildet werden, die zusétzlich




zu den Faden vorhanden sind, aus denen die ersten und zweiten Schichten (2,

10) gewirkt sind.

Bahnschwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungsfaden (11) von Monofil-Fiden gebildet werden.
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