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1
La présente invention se rapporte 3 un appareil

photographique ; elle vise, plus particuliérement, des
perfectionnements d'un dispositif de réglage du diaphragme
d'un objectif, utilisable avec des appareils photographi-—
ques de transformation ou agrandissement.

Pour la photographie au moyen des appareils con=-
nus de petite dimension, l'exposition est déterminée par
le réglage approprié & la fois de l'ouverture du diaphragme
et de la durée d'exposition, en fonction de la luminosité
d'un objet, de fagon connue. Pour la photographie au moyen
d'appareils de transformation, il est au contraire néces-
saire de tenir compte également de l'agrandissement. Dans
ce dernier cas, on utilise fréquemment un dispositif de com-
mande de diaphragme, pour fixer une condition d'exposition
appropriée. Cette condition est déterminde par le maintien
& une valeur constante de la luminosité d'une source de lu-
midre éclairant un original ou un objet & reproduire, et
par le réglage de la durée d'exposition et/ou du diaphrag-
me de l'objectif pour tenir compte des variations de den-
sité de l'original et de l'agrandissement de prise.

Le dispositif de commande de diaphragme suivant
1'art antérieur, basé sur le principe ci-~dessus, est re-
présenté a titre d'exemple sur la figure 1. Ce dispositif
de commande de diaphragme comprend un index 3, qui est
fixé & 1'anneau 2 de commande de diaphragme d'un objectif
1, et une plaque indicatrice 4 solidaire d'une plaque fi-
xe 5 de montage d'objectif. L'index 3 porte une dchelle
d'agrandissement, par exemple 25, 50, 100, etc., tandis
que sur la plaque 4 sont tracées des courbes qui indiquent
les valeurs d'arr@t équivalentes, par exemple F9, F11, F16,
F22, etc., pour chaque agrandissement. Ainsi, le diaphragme
convenable est immédiatement déterminé pour les différents
agrandissements.

Dans la présente description, les nombres F d 'un

35 objectif indiquent généralement la luminosité relative de
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2
l'objectif lorsque l'objet est situé 3 une distance in-
finie. Toutefois, lorsque l'objet est rapproché de l'ob=
jectif afin que 1l'image soit agrandie davantage, la lumi=-
nosité de l'objectif diminue progressivement pour la méme
échelle de diaphragme. Autrement dit, la valeur effective
du nombre F, appelée Fm, varie avec l'agrandissement, F
et Fm sont 1iés par 1l'équation suivante @
Fm = (1 +m) x F '

dans laquelle m = dimension de l'image / dimension de 1!
original,

Lorsqu'an augmente cet agrandissement, le nombre
F effectif augmente de fagon correspondante, de sorte que
1'image s'assombrit si on utilise la mé@me échelle de dia-
phragme. Il est donc nécessaire, pour obtenir une exposi-
tion constante, d'allonger la duréde d'exposition cu d'aug-
menter l'ouverture de diaphragme de l’objectifg

Les courbes des valeurs d'arrét équivalentes,
tracées sur la plaque 4, sont détermindes conformément &
1'équation ci-dessus. Par exemple :

pour Fm = 32 '

m=1/3 F=24
m= 1/2 F=21,4
m= 1 F =16
m= 2 F = 10,7
m= 3 F = 8.

En reliant ces points, on obtient la courbe pour la va-
leur d'arré&t équivalente Fm = 32. D'autre part, si on dé-
sire par exemple agrandir un original 3 200%, aprés que 1!
exposition du méme original pour une photographie de la
méme dimension, c'est-&-dire pour un agrandissement de 100%,
ait été correctement exécutée avec une ouverture ou nombre
F de F1&, on tourne l'anneau 2 de commande de diaphragme
pour augmenter l'ouverture jusqu'id ce que 1'échelle de 200
sur l'index 3 rencontre la courbe de F16. Ainsi, on peut
obtenir la m&me condition d'exposition pour la méme durde
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d'exposition que dans le cas de la photographie précé-
dente. On voit que la condition correcte d'exposition
peut 8tre obtenue rapidement et facilement en fonction

des changements d'agrandissement. Puisque 1'index 3 est
marqué radialement avec 1'échelle d'agrandissement, par
exemple 10 & 500%, la plaque 4 doit &tre agrandie en con-
séquence. Si la dimension de cette plaque indicatrice 4
est trop réduite, la lecture dev1ent difficile, de sorte
qu'il y a unelimite & cette réduction de dimension. Si,
d'autre part, on augmente la plage d'agrandissement, 1'in-
dex 3 doit 8&tre agrandi en conséquence, ce qui entralne
itinconvénient d'augmenter la dimension d'ensemble du dis-
positif de commande.

La présente invention évite, d'une manidre nou-
velle, les divers inconvénients ci-dessus, c'est-a-dire
qu'elle supprime le défaut d'avoir A la fois la pikdce por-
tant 1'échelle de diaphragme et la pidce portant 1'échelle
d'agrandissement de grande dimension, cette dimension aug-
mentant encore lorsque la plage d'agrandissement est plus
large.

L'invention a pour objet un dispositif de comman-
de de diaphragme d'objectif, pour un appareil photographi-
que de transformation, dans lequel la pidce portant 1'é-
chelle de diaphragme et la pi2ce portant 1téchelle d'agran-—
dissement sont de petite dimension.

Ltinvention vise également un dispositif de com=-
mande de diaphragme qui facilite la lecture du réglage d!'
agrandissement.

Le dispositif suivant l'invention a encore pour
avantages de comporter un mécanisme simple, d'8tre assez
compact pour pouv01r 8tre facilement transporté et stocké,
et de pouv01r gtre utlllsé avec un systéme d'inversion d!
image.

Le dispositif de commande de diaphragme suivant
1'invention est caractérisé en ce qu'il comporte une pre-~
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migre plaque indicatrice, qui peut tourner en méme temps
qu'up anneau rotatif de commande de diaphragme, et une
plaque indicatrice placée au voisinage de la premidre pla-

- que indicatrice et fixée a une plaque de maintien de 1'-

objectif, les deux pidces indicatrices ayant la forme d!'
arcs centrés sur l'axe de l'objectif, une pi&ce indicatri-
ce portant une échelle de diaphragme de l'objectif tandis
que 1l'autre porte une échelle d'agrandissement.

L'invention sera mieux comprise a la lumidre de
la description de ses formes deféalisation, non limitati-
ves, représentées sur les dessins annexés.

Fig. 1 est une vue de face de la partie princi-
pale d'un dispositif de commande de diaphragme suivant 1!
art antérieur.

Fige. 2 est une vue en perspective d'un disposi-
tif de commande de diaphragme suivant une premiére forme
de réalisation de la présente invention, comportant des
échelles de valeur d'arrét et d'agrandissement concentri-
ques a-l'objectif.

Fige 3 est une vue de face du dispositif de com=
mande de diaphragme suivant la premidre forme de réalisa-
tion de l'invention.

Fige 4 et 5 sont des vues de face illustrant les
conditions d'utilisation du dispositif de commande de dia-
phragme suivant l'invention.

Flge 6 et 7 sont des vues semblables aux figures
4 et 5, mais représentent une deuxi®me forme de réalisa-
tion de l'invention dans laquelle 1la pi&ce qui peut tour-
ner avec l'objectif porte 1l'échelle de diaphragme tandis
que la pidce fixe porte 1l'échelle d'agrandissement, et

Fige. 8 est une vue en perspective semblable 3 la
figure 2 mais qui représente une troisidme forme de réali-
sation de 1'invention dans laquelle 1'échelle d'agrandis-
sement a une section transversale en L tandis que 1'échelle
de diaphragme constitue une partie d'un cylindre entourant
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l'objectif,

La présente invention vise a obtenir une exposi-
tion appropride pour un agrandissement photographique don=-
né, conformément a une échelle de diaphragme et a une é-
chelle d'agrandissement photographique. Pour cela, 1'é-
chelle de diaphragme et 1'échelle d'agrandissement sont
toutes deux disposées suivant des arcs concentriques a 1!
objectif de prise, une échelle étant fixe tandis que l'au-
tre peut tourner. Bien que de nombreux modes de réalisa~
tion de l'invention soient possibles, les formes suivan-
tes sont représentées et décrites a titre d'exemple.

Les figures 2 & 5 représentent une premidre forme
de réalisation de la présente invention, la figure 2 étant
une vue en perspective montrant l'ensemble du dispositif,
la figure 3 étant une vue de face de la partie principale
et les figures 4 et 5 illustrant le fonctionnement des é1é-
ments de la figure 3.

Sur ces figures, le repére 6 désigne un secteur
de cercle portant l'échelle d'agrandissement, qui corres-
pond par exemple & une premidre pidce indicatrice de la
présente invention.

Le secteur 6 d'échelle d'agrandissement est fixé,
par l'intermédiaire d'un anneau 8 de montage dtéchelle d*
agrandissement, & l'anneau 2 de commande de diaphragme de
1'objectif 1. Un autre secteur de cercle 7 portant 1'échel-
le de diaphragme, c'est-a-dire une deuxidme pidce indica-
trice suivant l'invention, est fixé & la plaque 5 non tour-
nante de montage de 1l'objectif ainsi qu'au corps de 1'ap-
pareil, par 1'intermédiaire d'équerres 10 et de vis 9.

Un index 11 est fixé & l'arridre du secteur 7 d!
échelle de diaphragme, au moyen de vis, et chevauche 1l'arc
extérieur du secteur 7.

On voit, sur la figure 3, que le secteur 6 d'é~
chelle d'agrandissement porte une échelle d'agrandissement,
de 10 3 500% par exemple. L'intervalle des rep2res sur
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cette échelle est déterminé par transformation en un an-
gle © de rotation de l'anneau de commande de diaphragme
de fagon a ce que la méme exposition puisse &tre obtenue
au plan focal, pour chaque agrandissement.
Cet angle © est exprimé par l'équation suivante
établie dans le cadre de l'invention @
2 2 x a®
8 = log X
m+ 1 log 2

dans laquelle m = dimension de 1'image / dimension de 1'o=-

riginal.

Cette équation implique que l'angle 8 est 0O°
pour une photographie de méme dimension (ayant un agrandis-
sement de 100%) et il est déterminé en fonction de chaque
agrandissement m. La lettre o° désigne l'angle entre les
échelles ou valeurs de diaphragme adjacentes des objectifs
utilisés et sa valeur est de 18° pour un objectif de trans-
formation EL-NIKKOR. Si le secteur 6 d'échelle d'agrandis—
sement est préparé par le procédé décrit, sa dimension n!
est pas augmentée méme si ia plage d'agrandissement est
élargie, mais il suffit a’ajauter les échelles ou valeurs
au secteur. On peut ainsi obtenir le secteur 6 d'échelle
d'agrandissement.

Le secteur 7 porte 1l'échellefle diaphragme. L'in-
tervalle de cette &échelle peut &tre déterminé conformément
a l'angle de rotation de l'anneau de commande de diaphrag-
me de l'objectif 1. Par exemple, pour un intervalle égal
de 18°, de F9 & F28, le secteur 7 d'<$cholle de diaphiague
peut &tre marqué avec le méme intervalle de 18°,

Ainsi, le dispositif de commande de diaphragme
peut &trepbtenu simplement par formation sur chacun des
deux secteurs d'échelle 6 et 7 d'une rangéde d'échelles ou
de marques, de sorte que le dispositif de commande suivant
l'invention peut &tre de construction trds simple et de
dimension réduite.
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Les manoceuvres du dispositif de commande de dia-
phragme pour appareils photographiques de transformation
suivant la présente invention peuvent &tre effectuées ra-
pidement et facilement, sans risque d'erreur, puisqu'elles
nécessitent seulement le contr8le des échelles des deux
secteurs 6 et 7 d'agrandissement et de diaphragme.

Dans une deuxidéme forme de réalisation de 1l'in~
vention, les deux secteurs d'échelle précités, c'est—a-
dire la premidre et la deuxidme piéces indicatrices, peu-
vent en outre &tre disposés de fagon a ce que le secteur
6 d'échelle d'agrandissement soit fixé a la plaque fixe 5
de montage d'objectif, le secteur 7 d'échelle de diaphrag-
me étant fixé 3 l'anneau 2 de commande de diaphragme de
1'objectif.

La figure 8 représente une troisidme forme de ré-
alisation de l'invention, les éléments semblables & ceux
de la figure 2 étant désignés par les m@mes repdres. Dans
cette forme de réalisation, une pidce arquée 65 d'échelle
d'agrandissement, placée paralldlement a 1l'axe optique de
l'objectif 1, est fixée & 1l'anneau 2 de commande de dia-
phragme de l'objectif, tandis qu'une pidce arquée 7a d'é-
chelle de diaphragme, placée également paralldlement 2
1'axe optique, est fixée i la plaque 5 de montage de 1'ob-
jectif. Dans cette forme de réalisation, la pidce arquée
6a d'échelle d'agrandissement et la pidce arquée 7a d'é-
chelle de diaphragme sont toutes deux constituées par des
é1éments de cylindres s'étendant le long de 1'anneau 8 de
montage/de 1'échelle d'agrandissement, de sorte que la di-

‘mension du dispositif de commande de diaphragme peut &tre

sensiblement réduite.
Les modes d'utilisation de la premidre forme de

réalisation du dispositif sont décrits ci-aprds, avec ré-
férence aux figures 4 et 5.

On place dans l'appareil photographique de trans-
formation un original et un film. La condition correcte
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d'exposition est obtenue avec l'ouverture de F16 et 1'a-
grandissement de 100%, c'est-a-dire d'une fois, par exem-—
ple, lorsqu'on utilise une source de lumidre ayant une
intensité constante d'éclairement. Dans cette situation,
comme représenté sur la figure 4, le nombre 100 du secteur
6 d'échelle d'agrandissement coIncide avec l'ouverture Fi6
du secteur 7 d'échelle de diaphragme.

Ensuite, lorsquton véut prendre du m8me original

une image agrandie 3 200%, c'est-a-dire deux fois plus

grande que l'original, on améne le nombre 200 du secteur

6 d'échelle d'agrandissement, comme représenté sur la
figure 9, a une position cli il coincide avec l'ouverture
F16 du secteur 7 d'échelle de diaphragme, valeur 3 laquel-
le 1l'exposition correcte a été obtenue dans l'exemple pré-
cédent. Ainsi, le diaphragme de l'cbjectif 1 est ouvert

de fagon & ce que la mé&me condition d'exposition correcte
que dans l'exemple précédent soit obtenue, pour le méme
temps d'exposition.

De cette manidre, lorsque le m8me original doit
étre consécutivement reproduit avec des agrandissements
différents, la condition d'exposition correcte peut &tre
obtenue rapidement et facilement. Il suffit de préparer
d'abord les valeurs fondamentales et de changer les échel=-
les pour les clichés qui suivent le second.

Dans cette situation, si le nombre F, par exemple
F16 dans l'exemple ci-dessus, obtenu & partir des valeurs
fondamentales est repéré par 1l'index 11, l'erreur dans les
opérations de réglage d'échelle peut &tre en outre évitée.

D'autre part, suivant une autre forme de réalisa-
tion, m&me lorsque le secteur 7 d'échelle de diaphragme,
ou la pidce arquée 73, est fixé & l'anneau 2 de commande de
diaphragme de 1l'objectif 1 et que le secteur 6, ou la pid-
ce arquée 6a d'échelle d'agrandissement, est fixé 3 la pla-
que 5 de montage de l'objectif, les opérations peuvent &-
tre effectuées de la m8me fagon que dans le cas de la pre-
mitre forme de réalisation, comme représenté sur les figu~
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La présente invention est caractérisée 3 en ce
que le dispositif de commande de diaphragme d'objectif
comprend une premidre pidce indicatrice qui porte une
échelle de diaphragme, ou une échelle d'agrandissement,
concentriquement 34 un anneau tournant 2 de commande de
diaphragme d'objectif, et une deuxiZme pi2ce indicatrice
qui porte une échelle d'agrandissement juxtaposée a cette
échelle de diaphragme, ou une échelle de diaphragme, sur
un cercle concentrique ; et en ce qu'une de ces piéces
peut 8tre déplacée en m&me temps que l'anneau 2 de comman=—
de de diaphragme d'objectif tandis qued'autre est fixe,
de sorte que les indicatlons de diaphragme et d'agrandis-
sement peuvent &8tre assocides. Suivant la présente inven-
ticn, 1l'exposition correcte compte tenu des changements d!
agrandissement peut &tre obtenue avec les avantages ci-a-
prés.

(1) Le dispositif de commande de diaphragme d'objectif
suivant la présente invention permet de réduire sensible-~
ment la dimension et de simplifier la construction des
moyens d'affichage de l'exposition correcte, respective-
ment, puisqu'il ne comporte ni l'index du dispositif usuel
de commande de diaphragme, représenté sur la figure 1, ni
la grande piéce indicatrice en forme de secteur portant
les courbes des nombres F,.

(2) La lecture de l'agrandissement réglé sur 1l'index
usuel 3 représenté sur la figure 1 est difficile, car 1!
index est marqué radialement avec 1l'échelle indiguant les
situations d'agrandissement. Par contre, suivant la présen-
te invention, 1l'échelle de diaphragme et 1l'échelle d'agran-
dissement sont juxtaposées sur des cercles concentriques,
ce qui permet leur lecture facile. Plus particulidrement,
1'échelle de diaphragme et l'échelle d'agrandissement peu=-
vent &tre actionnées comme un cadran, de sorte qu'il n'y

35 a pas de risque d'erreur de lecture dans le cas d'opérations
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de prise répétées avec des agrandissements différents

pour la m8&me exposition et que les opératicns de prise
peuvent 8tre effectudes rapidement et facilement. '

(3) En outre, suivant la présente invention, puisaue
1'anneau 2 de commande de diaphragme d'objectif et la pi2-
ce indicatrice d'échelle de diaphragme, ou la pidce indi-
catrice d'échelle d'agrandissement, sont disposés sur des
circonférences concentriques, le mécanisme permettant de
déplacer l'une ou 1l'autre de ces pieces en méme temps que
1'anneau 2 de commande de diaphragme est simplifié, ce
qui permet de diminuer la dimension d'ensemble du dispo-
sitif de commande, en plus de l'effet avantageux décrit
en 1.

(4) Le cofit de fabrication du dispositif usuel de com-
mande de diaphragme d'objectif est élevé, car il faut
tracer des courbes sur ses moyens d'indication. D'une ma-
nidre générale, pour des raisons de transport et de pro-
tection contre la poussidre, ce dispositif de commande de
diaphragme est séparé de l'appareil photographique et
stocké dans une boifte. Au contraire, le dispositif de com=-
mande de diaphragme suivant l'invention est exempt de tels
inconvénients, de sorte que son entretien peut &tre sim-
plifié.

(5) De plus, si le dispositif de commande de diaphragme
suivant la présente invention est utilisé dans un systdme
3 inversion d'image, l'original peut &tre placé prés de 1'
objectif, méme pour la photographie d'agrandissement avec
un objectif & courte distance focale, puisque le cdisposi-
tif de commande de diaphragme est de petite dimension, de
sorte que la photographie d'agrandissement peut &tre exé-
cutée trds efficacement. D'autre part, il est possible de
supprimer le risque de choc ou d'interférence d'un crigi-
nal et du dispositif de commande de diaphragme, et d'é-
viter ainsi leur détérioration.
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Il est entendu que des modifications de détail
peuvent &tre apportées dans la forme et la construction
du dispositif suivant 1'invention, sans sortir du cadre
de celle-ci.
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Revendications

1. Dispositif de commande de diaphragme d'objectif
pour appareil photographique de transformation, compre-—
nant urie premidre pidce indicatrice, qui peut tourner
avec un anneau tournant (2) de commande de diaphragme d'
objectif, et une deuxidme pidce indicatrice située au
voisinage de la premidre et fixée & une plaque (5) de
montage de 1'objectif (1), caractérisé en ce que les deux
(6,7) pitces indicatrices sont en forme d'arcs concentri-
ques, centrés sur l'axe de l'objectif, et ont des rayons
différents, l'une des pidces indicatrices portant une é-
chelle de diaphragme et 1'autre une échelle d'agrandisse-
ment.

2, Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que les pidces indicatrices sont en forme de sec-
teurs concentriques 3 l'anneau de commande de diaphragme,
mais ont des rayons différents, de fagon a &tre mutuelle~
ment juxtaposées de fagon coulissante.

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que les pidces indicatrices sont en forme de
secteurs concentriques & 1l'anneau de commande de diaphrag—
me mais ont des rayons différents, leurs deux échelles
étant situdes sur une méme circonférence par chevauchement
du bord de l'une des pidces indicatrices sur l'autre pikce.

4. Dispositif suivant l'une quelconque des revendica=
tions 1 & 3, caractérisé en ce que les pikces indicatrices
sont en forme de secteurs concentriques a l'anneau de com=—
mande de diaphragme mais ont des rayons différents, la pié-
ce extérieure portant 1'échelle de diaphragme tandis que
la pidce intérieure porte  1'échelle d!agrandissement.

5, Dispositif suivant 1l'une quelconque des revendica-~
tions 1 & 3, caractérisé en ce que les pikces indicatrices
sont en forme de secteurs concentriques a l'anneau de com—
mande de diaphragme mais ont des rayons différents, l'une
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de ces pidces pouvant tourner par rapport & l'autre par
fixation de son rayon intérieur 3 une valeur égale au
rayon extérieur de l'autre pidce, la pidce intérieure por-—
tant 1'échelle de diaphragme et la pidce extérieure 1'é-
chelle d'agrandissement.

6. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que les pidces indicatrices sont en forme
de secteurs concentriques i 1'anneau de commande de dia—
phragme de fagon a 8tre juxtaposdes de fagon coulissante
1'une par rapport & l'autre, leurs parties indicatrices
étant constitudes par des éléments de cylindres (63, 7a)
dirigés dans la direction axiale de 1'objectif.

7. Dispositif suivant la revendication 6, caractérisé
en ce que les piéces indicatrices sont en forme de secteurs
concentriques a l'anneau de commande de diaphragme, l'une
des pidces (6a) étant fixée i 1'anneau (2) de commande de
diaphragme et 1'autre (7a) & la plaque (5) de montage de
1'objectif, et en ce que la pidce indicatrice fixde 3 1'an-
neau de commande de diaphragme a une section transversale
en L et chevauche par sa partie indicatrice 1'autre pidce
indicatrice qui est fixée ¥ la plaque de montage de 1'ob-
jectif,
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