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©  Verfahren  zur  druckdichten  Verpackung  von  Gegenständen. 
©  Es  wird  ein  Verfahren  zur  druckdichten  Verpackung  von 
Gegenständen  in  einem  Behälter  beschrieben,  bei  dem  vor 
dem  dichten  Verschließen  des  Behälters  eine  in  Abhängig- 
keit  vom  gewünschten  Behälterinnendruck  dosierte  Menge 
zumindest  eines  zunächst  festen  oder  flüssigen  und  anschlie- 
ßend  sich  in  die  gasförmige  Phase  umwandelnden  Stoffes  in 
den  Behälter  eingebracht  wird.  Hierzu  wird  ein  flüssiges  Gas 
in  einen  saugfähigen  Körper  eingebracht  und  dieser  das  sich 
nicht  in  der  Gasphase  befindliche  Gas  enthaltende  Körper  im 
Behälter  angeordnet.  Der  saugfähige  Körper  wird  ferner  vor 
dem  Einbringen  des  flüssigen  Gases  mit  einer  fluiddurchläs- 
sigen  Wärmeisolierung,  insbesondere  einem  Gasschriee, 
umgeben. 

Q. 
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E s   wird  ein  Verfahren  zur  druckdichten  Verpackung  von 
Gegenständen  in  einem  Behälter  beschrieben,  bei  dem  vor 
dem  dichten  Verschließen  des  Behälters  eine  in  Abhängig- 
keit  vom  gewünschten  Behälterinnendruck  dosierte  Menge 
zumindest eines zunächst festen  oder flüssigen  und  anschlie- 
ßend  sich  in  die  gasförmige  Phase  umwandelnden  Stoffes  in 
den  Behälter  eingebracht  wird.  Hierzu  wird  ein  flüssiges  Gas 
in  einen  saugfähigen  Körper  eingebracht  und  dieser  das  sich 
nicht in  der  Gasphase  befindliche  Gas  enthaltende  Körper  im 
Behälter  angeordnet.  Der  saugfähige  Körper  wird  ferner  vor 
dem  Einbringen  des  flüssigen  Gases  mit  einer  fluiddurchläs- 
sigen  Wärmeisolierung,  insbesondere  einem  Gasschriee, 
umgeben. 



Verfahren  zur  druckdichten  Verpackung von  Gegenständen 

Die  Erfindung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  zur  druckdichten  Verpackung  von 

Gegenständen,  insbesondere  Tennisbäl len,   in  einem  B e h ä l t e r .  

Für  die  Lagerung  oder  Versendung  bestimmter  Güter  i s t   es  oft  zweck- 

mäßig  oder  e r fo rde r l i ch ,   diese  Güter  in  unter  Überdruck stehenden  B e -  

hä l te rn   zu  verpacken.  Beispie lsweise   ver l ie ren   Tennisbäl le ,   wenn  s i e  
nicht  unter  Druck  aufbewahrt  werden,  an  Innendruck  und  damit  an  Sprung- 

e l a s t i z i t ä t .   Aus  diesem  Grunde  werden  Tennisbälle  heutzutage  bevorzugt  
in  Behältern,  wie  be i sp ie l sweise   Dosen,  mit  gegenüber  dem  a tmosphär i -  
schen  Druck  überhöhtem  Innendruck  aufbewahrt.  

Gemäß  einem  bekannten  Verfahren  werden  die  Behälter  nach  ihrem  B e f ü l -  
len  in  einer  Überdruckkammer  ve r s ch lo s sen .  

Es  i s t   ferner  bekannt,  die  jeweil igen  Behälter  mit  Ventilen  zu  v e r -  
sehen  und  den  Behälterinnenraum  mi t t e l s   einer  Druckquelle  auf  d e n  g e -  
wünschten  Druck  zu  b r ingen .  

Nachte i l ig   bei  diesen  bekannten  Verpackungsmethoden,  i s t   vor  a l l em,  

daß  entweder  kos t sp ie l ige   Anlagen  bzw.  Einrichtungen  benöt igt   w e r d e n  
oder  aber  r e l a t i v   komplizier te   Ventile  e r fo räe r l i ch   sind,  durch  welche 

die  Verpackung  unverhältnismäßig  teuer   wird.  

Bei  einem  aus  der  DE-OS  25  25  858  bekannten  Verfahren  der  e ingangs 

genannten  Art  i s t   nun  vorgesehen,  die  zur  Aufnahme  des  jeweiligen  F ü l l -  

guts  bestimnten  Behälter  zunächst  mit  dem  Füllgut  zu  fül len und  dann 

lu f t -   bzw.  gasdicht  zu  verschl ießen  und anschließend den  Innenraum  de r  

verschlossenen  Behälter  durch  t e i lwe i ses   Zusammenstauchen  oder  durch 

anderweitige  Verformung  dieser   Behälter  zu  verkleinern  und  dadurch  den 



I n n e n d r u c k   zu  e r h ö h e n .  
H i e r b e i   e n t f a l l e n   zwar  a u f w e n d i g e   D r u c k k a m m e r a n o r d n u n g e n  

sowie   z u s ä t z l i c h e   V e n t i l e ,   a b e r   zur  V e r f o r m u n g  d e r   B e h ä l -  

t e r   s i n d   a u f w e n d i g e   und  zu  e i n e r   K o s t e n s t e i g e r u n g   des  V e r -  

p a c k u n g s v o r g a n g s   f ü h r e n d e   E i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h .  

Von  w e s e n t l i c h e m   N a c h t e i l   i s t   a b e r   auch ,   daß  B e h ä l t e r   a u s  
r e l a t i v   f l e x i b l e m   M a t e r i a l   be i   d i e s e m   V e r f a h r e n   n i c h t   v e r -  
wende t   werden   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e in   V e r f a h -  

ren  der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   das  b e i  

ä u ß e r s t   e i n f a c h e r ,   p r o b l e m l o s e r   D u r c h f ü h r b a r k e i t   u n d  
r e l a t i v   g r o ß e r   F r e i h e i t   h i n s i c h t l i c h   der  Wahl  d e r  B e h ä l -  

t e r f o r m   und  des   B e h ä l t e r m a t e r i a l s   e i n e   w e s e n t l i c h e   B e -  

s c h l e u n i g u n g   des  V e r p a c k u n g s v o r g a n g e s   s i c h e r s t e l l t ,  

g l e i c h z e i t i g   s t e t s   d e n  g e w ü n s c h t e n   Enddruck   im  B e h ä l t e r  

g e w ä h r l e i s t e t   und  a u c h  b e i   k l e i n e r e n   S t ü c k z a h l e n   von  h e r -  
z u s t e l l e n d e n   V e r p a c k u n g e n   noch  w i r t s c h a f t l i c h   i s t .  

Die  A u f g a b e   wi rd   nach  der   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

vor   dem  d i c h t e n   V e r s c h l i e ß e n   des   j e w e i l i g e n   B e h ä l t e r s   e i n e  
in  A b h ä n g i g k e i t   vom  g e w ü n s c h t e n   B e h ä l t e r i n n e n d r u c k   d o s i e r t e  

Menge  e i n e s   z u n ä c h s t   f e s t e n   ode r   f l ü s s i g e n   und  a n s c h l i e s -  

send  Gas  e n t w i c k e l n d e n  o d e r   s i c h   in  d ie   g a s f ö r m i g e   P h a s e  

u m w a n d e l n d e n   S t o f f e s   in  den  B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

Mit  d i e s e m   V e r f a h r e n   w i rd   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e  V e r e i n f a c h u n g  
und  B e s c h l e u n i g u n g   des   g e s a m t e n   V e r p a c k u n g s v o r g a n g s   e r -  

r e i c h t e   wobei   im  H i n b l i c k   auf   e i n e   e r h ö h t e   W i r t s c h a f t l i c h -  

k e i t   von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t ,   daß  z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h -  

t u n g e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Ü b e r d r u c k k a m m e r n ,   V e n t i l e   und  

d e r g l .   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   s i n d   und  Form  und  Größe  der   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r   p r a k t i s c h   b e l i e b i g   g e w ä h l t   werden  k ö n n e n .  

Das  V e r f a h r e n   i s t   i n s b e s o n d e r e   auch  be i   r e l a t i v   f l e x i b l e m  

B e h ä l t e r m a t e r i a l   p r o b l e m l o s   a n w e n d b a r .   So  können  a l s   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r   b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f o l i e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   Durch  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D o s i e r u n g   der  M e n g e  d e s  

d r u c k g a s b i l d e n d e n   S t o f f e s   kann  der   s i c h   s c h l i e ß l i c h   e r -  



gebende   B e h ä l t e r i n n e n d r u c k .  s t e t s   mit  a u s r e i c h e n d   h o h e r  

G e n a u i g k e i t   v o r g e g e b e n   w e r d e n .  

Der  d r u c k g a s b i l d e n d e   S t o f f   wi rd   im  a l l g e m e i n e n   nach  dem 

E i n b r i n g e n   des  g e s a m t e n   F ü l l g u t e s   u n m i t t e l b a r   v o r  d e m  

S c h l i e ß e n   des  B e h ä l t e r s   e i n g e b r a c h t ,   so  daß  der   B e h ä l t e r  

be i   e i n s e t z e n d e r   G a s b i l d u n g   b e r e i t s   v e r s c h l o s s e n   i s t   u n d  

somi t   e i n d e u t i g   r e p r o d u z i e r b a r e   V e r h ä l t n i s s e  g e g e b e n   s i n d .  

Das  für   den  B e h ä l t e r   v e r w e n d e t e   M a t e r i a l   kann  in  w e i t e n  
Grenzen   f r e i   g e w ä h l t   w e r d e n ,   es  muß  nur  m ö g l i c h s t   g r o ß e n  
W i d e r s t a n d   gegen  d ie   D i f f u s i o n   von  g a s f ö r m i g e n   S t o f f e n  

b i e t e n .   Form  und  G r ö ß e  d e r   V e r p a c k u n g   bzw.  des  B e h ä l t e r s  

l i e g e n   e b e n f a l l s   v ö l l i g   im  Ermessen   des   F a c h m a n n s .  

Aufgrund   des  U m s t a n d e s ,   daß  zur  E rzeugung   des  ü b e r h ö h t e n  
B e h ä l t e r i n n e n d r u c k s   p r a k t i s c h   ke in   z u s ä t z l i c h e r   Aufwand  a n  
m e c h a n i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   i s t   das  V e r -  

f a h r e n   auch  hoch  b e i  r e l a t i v   k l e i n e n   S t ü c k z a h l e n   von  h e r -  
z u s t e l l e n d e n   V e r p a c k u n g e n   w i r t s c h a f t l i c h ,   zumal  das  E i n -  

b r i n g e n   des  d r u c k g a s b i l d e n d e n   S t o f f e s   in  den  j e w e i l i g e n  
B e h ä l t e r   ä u ß e r s t   e i n f a c h   und  p r o b l e m l o s   und  auch  bei   i n d u -  
s t r i e l l e r   V e r p a c k u n g   bzw.  e i n e r   F l i e ß b a n d v e r p a c k u n g   m i t  
e i n f a c h s t e n   M i t t e l n   r e a l i s i e r b a r   i s t .  

Eine  w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   wird  dadu rch   e r r e i c h t ,   daß  d e r  

d r u c k g a s b i l d e n d e   S t o f f   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  Form  v o n  

w e n i g s t e n s   e i n e r   T a b l e t t e   in  den  B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

Das  E i n l e g e n   e i n e r   T a b l e t t e   i s t   l e i c h t   zu  b e w e r k s t e l l i g e n  
und  e r l e i c h t e r t   d a r ü b e r   h i n a u s   die  genaue  D o s i e r u n g   d e s  

in  den  B e h ä l t e r   e i n z u b r i n g e n d e n   d r u c k g a s b i l d e n d e n   S t o f f e s .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   wird  d ie   G a s -  

e r z e u g u n g   im  d r u c k g a s b i l d e n d e n   S t o f f   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

durch   e ine   r e i n   p h y s i k a l i s c h e   R e a k t i o n   b e w i r k t .   In  d i e s e m  

F a l l e  w i r d   im  a l l g e m e i n e n   der  gesamte   in  den  j e w e i l i g e n  

B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t e   d r u c k g a s b i l d e n d e   S t o f f   in  die   g a s -  
f ö r m i g e  P h a s e   u m g e w a n d e l t .   Der  d r u c k g a s b i l d e n d e   S t o f f   w i r d  



h i e r b e i   u n t e r   n e u t r a l e n   B e d i n g u n g e n   g e l a g e r t   und  e r s t   b e i m  

E i n b r i n g e n   in  den  j e w e i l i g e n   B e h ä l t e r   zur  d r u c k g a s b i l d e n d e n  
R e a k t i o n   a n g e r e g t .   Je  nach  g e w ä h l t e r   Zusammense tzung   d e s  

d r u c k g a s b i l d e n d e n   S t o f f e s   kann  h i e r z u   b e i s p i e l s w e i s e   b e -  

r e i t s   d ie   n o r m a l e   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   a u s r e i c h e n   oder  a u c h  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   k u r z f r i s t i g e   Erwärmung  des  j e w e i l i g e n   B e -  
h ä l t e r s   e r f o r d e r l i c h   s e i n .  

In  b e s t i m m t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   kann  j e d o c h   auch  von  V o r -  
t e i l   s e i n ,   daß  d i e   G a s e r z e u g u n g   im  d r u c k g a s b i l d e n d e n   S t o f f  

d u r c h   e i n e   r e i n   c h e m i s c h e  R e a k t i o n  b e w i r k t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   wi rd   a l s   d r u c k g a s b i l d e n d e r   S t o f f   v e r -  
f e s t i g t e s   Gas,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   K o h l e n s ä u r e s c h n e e   o d e r  

d e r g l . , ' v e r w e n d e t .   H i e r b e i   s e t z t   d i e   d r u c k g a s b i l d e n d e ,   i n  

d i e s e m   F a l l   r e i n   p h y s i k a l i s c h e   R e a k t i o n  b e r e i t s   b e i  n o r -  

m a l e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   e i n ,   so  daß  e i n e   z u s ä t z l i c h e  

Erwärmung  des  b e t r e f f e n d e n   B e h ä l t e r s   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Als  d r u c k g a s b i l d e n d e r   S t o f f   kann  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   a u c h  
e in   u n t e r   dem  E i n f l u ß   von  Wärme  u n d / o d e r   K a t a l y s a t o r e n   G a s e  

a b g e b e n d e s   B l ä h m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wobei  in  d i e s e m  

F a l l e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   B l ä h m i t t e l   S a l z e   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   denen   Wasse r   z u g e s e t z t   wi rd   und  d ie   Gase  wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   S t i c k s t o f f ,   Ammoniak  oder   K o h l e n s ä u r e   e n t -  

w i c k e l n ,  

Der  d r u c k g a s b i l d e n d e   S t o f f   wird   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d e r a r t  

g e w ä h l t ,   daß  d i e   s i c h  b i l d e n d e n   G a s e  g e g e n ü b e r   dem  M a t e -  
r i a l   d e r   zu  v e r p a c k e n d e n   G e g e n s t ä n d e   i n e r t   s ind .   Sind  a l s  

F ü l l g u t   b e i s p i e l s w e i s e   T e n n i s b ä l l e   v o r g e s e h e n ,   so  d ü r f e n  

d i e   s i c h   b i l d e n d e n   Gase  weder   das  G r u n d m a t e r i a l   der  T e n n i s -  

b ä l l e ,   in  der   Rege l   Gummi,  noch  den  F i l z b e l a g   a n g r e i f e n .  

Eine   in  de r   P r a x i s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s -  
v a r i a n t e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,   be i   dem  u n t e r  



Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e   H o h l k ö r p e r ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   T e n n i s -  

b ä l l e ,   v e r p a c k t   w e r d e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das  s i c h   a u f -  

grund  c h e m i s c h e r   u n d / o d e r   p h y s i k a l i s c h e r   R e a k t i o n   d e s  

S t o f f e s   b i l d e n d e   Gas  g l e i c h   dem  zur  F ü l l u n g   des  H o h l -  

k ö r p e r s   v e r w e n d e t e n   Gas  g e w ä h l t   w i r d .  

Der  s i c h   aus  der   Verwendung   g l e i c h e r  G a s e   im  B e h ä l t e r   u n d  
in  den  H o h l k ö r p e r n   e r g e b e n d e   V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

D r u c k ä n d e r u n g e n   d u r c h   w e c h s e l s e i t i g e   D i f f u s i o n s v o r g ä n g e  
-  d ie   be i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Gasen  wegen  der  u n t e r s c h i e d -  
l i c h e n   P a r t i a l d r ü c k e   s t e t s   a u f t r e t e n   würden  und  was  zu  u n -  
e r w ü n s c h t e n   u n k o n t r o l l i e r t e n   D r u c k ä n d e r u n g e n   im  Ba l l   f ü h -  

ren   k ö n n t e  -   g e z i e l t   v e r m i e d e n   bzw.  g e s t e u e r t   werden  k ö n -  

n e n .  

Kann  aus  p r a k t i s c h e n  G r ü n d e n   a l s   D r u c k m i t t e l   fü r   d ie   V e r -  

packung   n i c h t   d a s s e l b e   Gas  wie  für   d i e   H o h l k ö r p e r   bzw.  d i e  

T e n n i s b ä l l e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   so  i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

v o r g e s e h e n ,  d a ß  d e r   B e h ä l t e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   mit   d e m - -  
s e l b e n   Gas  g e f ü l l t   wird   wie  d i e   H o h l k ö r p e r   und  daß  d u r c h  
das  vom  in  den  B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t e n   S t o f f   g e b i l d e t e   Gas  

nur  der   g e w ü n s c h t e   Ü b e r d r u c k   e r z e u g t   w i r d ,   so  daß  auch  h i e r  
e in   u n k o n t r o l l i e r b a r e s   w e c h s e l s e i t i g e s   D i f f u n d i e r e n   z u m i n -  
d e s t   w e i t e s t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n   w i r d .  

S o l l   d ie   w e c h s e l s e i t i g e   D i f f u s i o n   v ö l l i g   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  

so  wird   be i   Verwendung  d e s s e l b e n   Gases  v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   der   Druck  im  B e h ä l t e r   z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h   dem  Druck  in  den  H o h l k ö r p e r n   g e w ä h l t .  

S o l l   be i   Verwendung  d e s s e l b e n   Gases  a n s t e l l e   e i n e r   V e r -  

h i n d e r u n g   der   g e n a n n t e n  D i f f u s i o n   d i e s e   D i f f u s i o n   b e w u ß t  

g e s t e u e r t   we rden ,   s o  w i r d   der   Druck  im  B e h ä l t e r   v o r t e i l -  
h a f t e r w e i s e   in  v o r g e b b a r e r   Weise  g r ö ß e r   oder   k l e i n e r   a l s  

der  Druck  in  den  H o h l k ö r p e r n   g e w ä h l t .  



Eine   w e i t e r e ,   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,   be i   dem  das  s i c h   im  B e -  

h ä l t e r   b e f i n d l i c h e   Gas  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   von  e i n e r   a n d e -  

ren   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   i s t   a l s  d a s   in  den  H o h l k ö r -  

p e r n   b e f i n d l i c h e   Gas,  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   c h e m i s c h e   Kon-  

s t i t u t i o n   des  G a s e s ,   und  d a m i t   auch  d e s s e n   p h y s i k a l i s c h e  

W e r t e ,   und  d ie   Menge  des  v e r w e n d e t e n   G a s e s ,   und  dami t   d e r  

s i c h   a u s b i l d e n d e   D r u c k ,   sowie   g e g e b e n e n f a l l s   T e m p e r a t u r  

und  Z e i t   der  L a g e r u n g   d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   w e r d e n ,  

daß  der   g e w ü n s c h t e   Druck  im  H o h l k ö r p e r   e r s t   nach  e i n i g e r  

L a g e r z e i t   e r r e i c h t   w i r d .  

Bei  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Gasen  im  H o h l k ö r p e r   e i n e r s e i t s   u n d  

im  B e h ä l t e r   a n d e r e r s e i t s   w i rd   immer  e i n e   D i f f u s i o n   s t a t t -  

f i n d e n .   U n t e r   s i n n v o l l e r   A u s n u t z u n g   d i e s e s   Umstandes   w i r d  

h i e r b e i   e i n e   d e r a r t i g e   S t e u e r u n g   der   D i f f u s i o n   v o r g e n o m m e n ,  

daß  s i c h   der  e r w ü n s c h t e   Druck  im  H o h l k ö r p e r   e r s t   nach  e i n e r  

g e w i s s e n   Z e i t   der   L a g e r u n g   im  B e h ä l t e r   e i n s t e l l t .  

Ein  z u n ä c h s t   u n t e r   n e u t r a l e n   B e d i n g u n g e n   g e l a g e r t e r d r u c k -  

g a s b i l d e n d e f S t o f f   w i r d   mi t   dem  E i n b r i n g e n   in  den  j e w e i l i -  

gen  B e h ä l t e r   der  j e w e i l s   v o r h e r r s c h e n d e n   U m g e b u n g s t e m p e r a -  

t u r   a u s g e s e t z t .   Im  a l l g e m e i n e n   s e t z t   somi t   b e r e i t s   mit   dem 

E i n b r i n g e n   d i e s e s   S t o f f e s   in  den  B e h ä l t e r   d ie   D r u c k g a s b i l -  

dung ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Umwandlung  d i e s e s   S t o f f e s   in  s e i n e  

g a s f ö r m i g e   Phase   e i n .   Auch  dann,   wenn  der  d r u c k g a s b i l d e n d e  
S t o f f   e r s t   u n m i t t e l b a r   vor   dem  V e r s c h l i e ß e n   des  b e t r e f f e n -  
den  B e h ä l t e r s   in  d i e s e n   B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   l ä ß t  

s i c h   n i c h t   immer  v e r m e i d e n ,   daß  b e r e i t s   e in   T e i l   des  in  d e n  
B e h ä l t e r   e i n z u b r i n g e n d e n   S t o f f e s   v e r d a m p f t ,   bevor   der   B e -  

h ä l t e r   g a s d i c h t   v e r s c h l o s s e n   i s t   und  somi t   e in   T e i l   d e s  

Gases   aus  d i e s e m   B e h ä l t e r   e n t w e i c h t   bzw.  schon  a u ß e r h a l b  

des  B e h ä l t e r s   v e r d a m p f t .   In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   es  d a h e r  

z w e c k m ä ß i g ,   fü r   e i n e   l a n g s a m e r e   bzw.  v e r z ö g e r t e   D r u c k g a s -  

- b i l d u n g   zu  s o r g e n   und  d a m i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  s t e t s  

genau   r e p r o d u z i e r b a r e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   in  den  j e w e i l i g e n  
B e h ä l t e r n   e r h a l t e n   werden   und  der  g e s a m t e   V e r p a c k u n g s v o r -  

gang  w e i t e r   v e r e i n f a c h t   w i r d .   Eine  h i n r e i c h e n d   l a n g s a m e  



bzw.  v e r z ö g e r t e   D r u c k g a s b i l d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   be i   a u s  

übe r   S c h w e i ß n ä h t e  w e r s c h l o s s e n e n   F o l i e n   b e s t e h e n d e n   B e h ä l -  

t e r n   von  e n t s c h e i d e n d e r   B e d e u t u n g ,   da  h i e r b e i   e in   zu  r a s c h e s  

Ve rdampfen   des  d r u c k g a s b i l d e n d e n   S t o f f e s   n ä m l i c h   dazu  f ü h r e n  

kann ,   daß  der   D r u c k a n s t i e g   im  v e r s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r   s o  
s t a r k   i s t ,   daß  d ie   e r s t   ku rz   v o r h e r   d u r c h g e f ü h r t e   V e r -  

s c h w e i ß u n g  d e m   Druck  noch  n i c h t . s t a n d h ä l t   und  d ie   S c h w e i ß -  
n ä h t e   z u m i n d e s t   s t e l l e n w e i s e   w i e d e r   a u f b r e c h e n .  

I n s b e s o n d e r e   zur  E r z i e l u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   v e r z ö g e r t e n  

D r u c k g a s b i l d u n g   i s t   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e s o n d e r s   v o r -  
t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,  
daß  e in   Gas  in  f l ü s s i g e r   Form  in  e i n e n  s a u g f ä h i g e n   K ö r p e r  
e i n g e b r a c h t   wird   und  daß  de r   das  s i c h   n i c h t   in  de r   G a s p h a s e  
b e f i n d l i c h e   Gas  e n t h a l t e n d e   K ö r p e r  i n   dem  B e h ä l t e r   a n g e ö r d -  
ne t   w i r d .  

H i e r d u r c h   wi rd   auf  ä u ß e r s t   e i n f a c h e   und  w i r t s c h a f t l i c h e  

Weise  e r r e i c h t ,   daß  s i c h   a u f g r u n d   e i n e r   v e r z ö g e r t e n   u n d  

l a n g s a m e r e n   Verdampfung   e in   g e r i n g e r e r   D r u c k a n s t i e g   im 

B e h ä l t e r   e i n s t e l l t ,   so  daß  d ie   e r w ü n s c h t e   D r u c k g a s b i l d u n g  
im  w e s e n t l i c h e n   e r s t   nach  dem  z u v e r l ä s s i g e n   g a s d i c h t e n   V e r -  

s c h l i e ß e n   des  j e w e i l i g e n   B e h ä l t e r s   e i n s e t z t   und  D r u c k v e r -  

l u s t e   a u f g r u n d   e i n e r   v o r z e i t i g e n   Verdampfung   des  d r u c k g a s -  
b i l d e n d e n   S t o f f e s   p r a k t i s c h   v e r n a c h l ä s s i g b a r   s i n d .   Mit  d e r  

l a n g s a m e r e n   Verdampfung   s t e l l t  s i c h   auch  der  g e w ü n s c h t e  

Enddruck   im  B e h ä l t e r   e twas   s p ä t e r  e i n ,   so  daß  mehr  Z e i t   f ü r  
das  d i c h t e   V e r s c h l i e ß e n   des  B e h ä l t e r s   z u r  V e r f ü g u n g   s t e h t  

und  i n s b e s o n d e r e   be i   der   Verwendung   von  aus  s c h w e i ß b a r e n  

F o l i e n   b e s t e h e n d e n   B e h ä l t e r n   d ie   S c h w e i ß n ä h t e   b i s   z u m  E r -  
r e i c h e n   des  e n d g ü l t i g e n   B e h ä l t e r i n n e n d r u c k s   s t e t s   e i n e   s o l -  

che  F e s t i g k e i t   e r r e i c h t   h a b e n ,   daß  s i e  d i e s e m   Druck  s t a n d -  

h a l t e n .  

Mit  dem  E i n b r i n g e n   des  f l ü s s i g e n   Gases  in  den  s a u g f ä h i g e n  

K ö r p e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   du rch   E i n t a u c h e n   d i e s e s   K ö r p e r s   i n  

das  f l ü s s i g e   Gas,  i s t   f e r n e r   e i n e   ä u ß e r s t   genaue  D o s i e r u n g  
der  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  g e w ü n s c h t e n   B e h ä l t e r i n n e n d r u c k   gen- 



w ä h l t e n   Menge  d i e s e s   d r u c k g a s b i l d e n d e n   S t o f f e s   m ö g l i c h .  
H i e r d u r c h   und  i n f o l g e   der   v e r z ö g e r t e n   Ve rdampfung   i n s -  

b e s o n d e r e   a u f g r u n d   der   v e r r i n g e r t e n   O b e r f l ä c h e   des  im 

s a u g f ä h i g e n   K ö r p e r   au fgenommenen   Gases   s i n d   r e l a t i v   g e -  
nau  r e p r o d u z i e r b a r e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   in  den  B e h ä l t e r n  
e r z i e l b a r .   Während  d ie   in  den  B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t e   G a s -  

menge  d u r c h   Größe  und  S a u g f ä h i g k e i t   des  K ö r p e r s   v o r g e b b a r  
i s t ,   kann  d ie   V e r d a m p f u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i s p i e l s w e i s e  
d u r c h   d ie   Wahl  e i n e s   K ö r p e r s   mi t   im  V e r h ä l t n i s   zum  V o l u -  

men  g r ö ß e r e r   oder   k l e i n e r e r   O b e r f l ä c h e   v a r i i e r t   w e r d e n .  

So  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   be i   e i n e m  f l a c h e n   K ö r p e r   g e r i n g e r  
S t ä r k e   e i n e   s c h n e l l e r e   V e r d a m p f u n g   e r z i e l t ,   a l s   d i e s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   be i   e inem  d ie   Form  e i n e s   W ü r f e l s   a u f w e i s e n d e n  

ode r   e i n e s   k u g e l f ö r m i g e n   K ö r p e r s   der  F a l l   i s t .  

I n   der   P r a x i s   w i rd   a l s   s a u g f ä h i g e r   K ö r p e r   b e v o r z u g t   e i n  

F i l z s t r e i f e n   v e r w e n d e t .   Ein  d e r a r t i g e r   F i l z s t r e i f e n   i s t  

n i c h t   nur  r e l a t i v   b i l l i g   und  p r o b l e m l o s   in  der   j e w e i l s  

g e w ü n s c h t e n   Größe  h e r s t e l l b a r ,   s o n d e r n   z e i c h n e t   s i c h   a u c h  

d u r c h  e i n e   hohe  S a u g f ä h i g k e i t   a u s .  

Gemäß  e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   des  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i rd   der   s a u g f ä h i g e  K ö r p e r   v o r  
dem  E i n b r i n g e n   des  f l ü s s i g e n   Gases   z u s ä t z l i c h   mit  e i n e r  

f l u i d d u r c h l ä s s i g e n   W ä r m e i s o l i e r u n g ; ,  u m g e b e n ,   die  z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   aus  e inem  G a s s c h n e e   b e s t e h t .  

Mit  e i n e r   d e r a r t i g e n   W ä r m e i s o l i e r u n g   wi rd   z u s ä t z l i c h   d e r  

W ä r m e ü b e r g a n g   vom  im  B e h ä l t e r   b e r e i t s   v o r l i e g e n d e n   G a s ,  
im  a l l g e m e i n e n   L u f t ,   bzw.  den  Wänden  d e s  B e h ä l t e r s   zu  dem 

im  s a u g f ä h i g e n   K ö r p e r   au fgenommenen   und  z u n ä c h s t   n i c h t   i n  

der   G a s p h a s e   v o r l i e g e n d e n   Gas  g e b r e m s t   und  dadurch   e i n e  

w e i t e r e   w e s e n t l i c h e   V e r z ö g e r u n g   der   Verdampfung   d i e s e s   im 

s a u g f ä h i g e n   K ö r p e r - a u f g e n o m m e n e n   d r u c k g a s b i l d e n d e n   G a s e s  

e r h a l t e n .  



Als  d r u c k g a s b i l d e n d e   Gase  werden  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   Gase  g e -  

w ä h l t ,   d ie   g e g e n ü b e r   dem  M a t e r i a l   der  zu  v e r p a c k e n d e n   G e g e n -  

s t ä n d e   und  der  V e r p a c k u n g   i n e r t   s i n d .   S ind  a l s   F ü l l g u t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   T e n n i s b ä l l e   v o r g e s e h e n ,   so  d ü r f e n   d i e   s i c h   b i l -  

denden  D r u c k g a s e   weder   das  G r u n d m a t e r i a l   der   T e n n i s b ä l l e ,  

in  der  Regel   Gummi,  noch  den  F i l z b e l a g   a n g r e i f e n .  

Als  W ä r m e i s o l i e r u n g   wi rd   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e in   u n m i t t e l b a r  

von  der   f e s t e n   in  d ie   g a s f ö r m i g e   Phase  ü b e r g e h e n d e s   G a s ,  
wie  i n s b e s o n d e r e   K o h l e n s ä u r e s c h n e e , v e r w e n d e t ,   wäh rend   d a s  

in  den  s a u g f ä h i g e n   K ö r p e r   e i n g e b r a c h t e   Gas  v o r z u g s w e i s e  
S t i c k s t o f f   i s t .  

In  d i e s e m   F a l l e   wi rd   nun  der  s a u g f ä h i g e   K ö r p e r   z u e r s t   m i t  

d e m  K o h l e n s ä u r e s c h n e e   umgeben  und  a n s c h l i e ß e n d   in  den  f l ü s -  

s i g e n   S t i c k s t o f f   g e t a u c h t ,   der  n i c h t   nur  den  S c h n e e  v o n   e t -  

wa  -78°C  auf  etwa  -196°C  a b k ü h l t ,   s onde rn   auch  den  S t i c k -  

s t o f f   in  s e i n e r   f l ü s s i g e n   Phase   noch  in  den  s a u g f ä h i g e n  

Körpe r   e i n d r i n g e n   l ä ß t .  N a c h d e m   der  f l ü s s i g e   S t i c k s t o f f  

in  den  vom  K o h l e n s ä u r e s c h n e e   umgebenen  s a u g f ä h i g e n   K ö r -  

per   e i n g e b r a c h t   wurde ,   wi rd   d i e s e r   in  den  B e h ä l t e r   e i n g e -  

l e g t .   Mit  dem  a l s   W ä r m e i s o l i e r u n g   d i e n e n d e n   K o h l e n s ä u r e -  

s chnee   w i rd   in  der   P r a x i s   g e g e n ü b e r   einem  l e d i g l i c h   m i t  

S t i c k s t o f f   g e t r ä n k t e n   Körpe r   nahezu  ein  um  d ie   H ä l f t e  l a n g -  
s a m e r e r   D r u c k a n s t i e g   e r h a l t e n .   Indem.  a l s   W ä r m e i s o l i e r u n g  
e in   u n m i t t e l b a r   von  der   f e s t e n   in  die  g a s f ö r m i g e  P h a s e  
ü b e r g e h e n d e s   G a s  v o r l i e g t ,   i s t   auch  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  im 

B e h ä l t e r   k e i n e r l e i   f l ü s s i g e   R ü c k s t ä n d e   z u r ü c k b l e i b e n .  

E i n e  d e r a r t i g e ,   aus  e inem  G a s s c h n e e   wie  i n s b e s o n d e r e   Koh-  
l e n s ä u r e s c h n e e - b e s t e h e n d e   W ä r m e i s o l i e r u n g   kann  v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   auch  b e i s p i e l s w e i s e   beim  E i n s c h r u m p f e n  v o n  
M e t a l l t e i l e n   v e r w e n d e t   we rden ,   wozu  man  im  a l l g e m e i n e n  

f l ü s s i g e n   S t i c k s t o f f   b e n u t z t .   Mit  dem  in  d i e s e m   F a l l e  

u n m i t t e l b a r   nach  dem  E i n s c h r u m p f e n   der  M e t a l l t e i l e   a u f -  

g e b r a c h t e n   G a s s c h n e e   wi rd   in  g l e i c h e r   Weise  e ine   h e r v o r -  

r a g e n d e   I s o l i e r u n g   für   d ie   t i e f g e k ü h l t e n   M e t a l l t e i l e   i n  



der   Umgebung  Luf t   e r h a l t e n ,   so  daß  f ü r   w e i t e r e   A r b e i t s -  

s c h r i t t e   e i n e   w e s e n t l i c h   l ä n g e r e   Z e i t   zur  V e r f ü g u n g   s t e h t .  

E i n e   w e i t e r e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  
der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  der   mit   dem  v e r f l ü s s i g -  
t en   Gas  g e t r ä n k t e   s a u g f ä h i g e   Körpe r   vor  dem  E i n b r i n g e n  
in  den  B e h ä l t e r   b i s   zur   V e r f e s t i g u n g   d i e s e s   Gases   a b g e -  
k ü h l t   w i r d .  

Die  b i s   zur   v o l l s t ä n d i g e n   V e r d a m p f u n g   des  Gases   e r f o r d e r -  

l i c h e   Wärmemenge  wi rd   d a d u r c h   b e t r ä c h t l i c h   e r h ö h t ,   so  d a ß  

d a m i t   der   g e s a m t e   V e r d a m p f u n g s v o r g a n g   w e i t e r   v e r z ö g e r t  

werden   k a n n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   p r a k t i s c h e n   W e i t e r b i l d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  das  z u n ä c h s t  i n   s e i n e r   f l ü s s i g e n   P h a s e  v o r -  

l i e g e n d e   Gas  F r i g e n   i s t   und  zu  s e i n e r   V e r f e s t i g u n g   d e r  

s a u g f ä h i g e   K ö r p e r   in  f l ü s s i g e n   S t i c k s t o f f   g e t a u c h t   w i r d .  

Der  s a u g f ä h i g e   K ö r p e r  w i r d   h i e r b e i   z u n ä c h s t   mi t   dem  f l ü s s i -  

gen,   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e twa  - 2 0 °   b i s   -40°C  a u f w e i s e n d e n  

F r i g e n   g e t r ä n k t ,   a n s c h l i e ß e n d   in   dem  e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

e twa  -196°C  a u f w e i s e n d e n   S t i c k s t o f f   e i n g e f r o r e n   und  s c h l i e ß -  

l i c h   in  e i n g e f r o r e n e m   Z u s t a n d   in  den  B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t .  



1.  V e r f a h r e n   zur  d r u c k d i c h t e n   V e r p a c k u n g   von  G e g e n s t ä n d e n ,  
i n s b e s o n d e r e   T e n n i s b ä l l e n ,   i n  e i n e m   B e h ä l t e r ,   d a d u r c h  

g e k  e n  n z e i c h n  e  t  ,   daß  vor   dem  d i c h t e n   V e r -  

s c h l i e ß e n   des  j e w e i l i g e n   B e h ä l t e r s   e i n e  i n   A b h ä n g i g k e i t  

vom  g e w ü n s c h t e n   B e h ä l t e r i n n e n d r u c k   d o s i e r t e   Menge  e i n e s  

z u n ä c h s t   f e s t e n   oder   f l ü s s i g e n   und  a n s c h l i e ß e n d   Gas  e n t -  

w i c k e l n d e n   oder   s i c h   in  die  g a s f ö r m i g e   Phase   u m w a n d e l n -  
den  S t o f f e s   in  den  B e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t  e  ,   daß  de r   d r u c k g a s b i l d e n d e  S t o f f  i n  

Form  von  w e n i g s t e n s   e i n e r   T a b l e t t e   in  den  B e h ä l t e r  

e i n g e b r a c h t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1  oder  2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   G a s e r z e u g u n g   im  d r u c k g a s -  
b i l d e n d e n   S t o f f   du rch   e i n e  r e i n   p h y s i k a l i s c h e   R e a k t i o n  

b e w i r k t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d ie   G a s e r z e u g u n g   im 

d r u c k g a s b i l d e n d e n   S t o f f   du rch   e i n e  r e i n   c h e m i s c h e  

R e a k t i o n   b e w i r k t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e inem  ode r   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z  e i c h n e t  ,   d a ß  
a l s   d r u c k g a s b i l d e n d e r   S t o f f   v e r f e s t i g t e s  G a s ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   K o h l e n s ä u r e s c h n e e   oder   d e r g l e i c h e n ,   v e r -  
wende t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e inem  oder   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

a l s   d r u c k g a s b i l d e n d e r   S t o f f   e in   u n t e r   dem  E i n f l u ß   v o n  
Wärme  u n d / o d e r   K a t a l y s a t o r e n   Gase  a b g e b e n d e s   B l ä h m i t -  

t e l   v e r w e n d e t   w i r d .   - 

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  a l s   B l ä h m i t t e l   S a l z e   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   denen  Wasse r   z u g e s e t z t   wi rd   und  d ie   Gase  w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   S t i c k s t o f f ,   Ammoniak  oder   K o h l e n s ä u r e  

e n t w i c k e l n .  

8.  V e r f a h r e n   nach   e inem  ode r   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

der   d r u c k g a s b i l d e n d e   S t o f f   d e r a r t   g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d i e  

s i c h   b i l d e n d e n   Gase  g e g e n ü b e r   dem  M a t e r i a l   der  zu  v e r -  

p a c k e n d e n   G e g e n s t ä n d e   i n e r t   s i n d .  

9.  V e r f a h r e n   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   be i   dem  u n t e r   Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e   H o h l k ö r p e r ,  
wie  b e i s p i e l s w e i s e   T e n n i s b ä l l e ,   v e r p a c k t   we rden ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d a s  s i c h  a u f -  

g rund   c h e m i s c h e r   u n d / o d e r   p h y s i k a l i s c h e r   R e a k t i o n   d e s  

S t o f f e s   b i l d e n d e   Gas  g l e i c h   dem  zur  F ü l l u n g   des  H o h l -  

k ö r p e r s   v e r w e n d e t e n   Gas  g e w ä h l t   w i r d .  



10.  V e r f a h r e n   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   der  Ansp rüche   1  b i s  

8,  be i   dem  u n t e r   Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e   H o h l k ö r p e r ,  w i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   T e n n i s b ä l l e ,   v e r p a c k t   werden ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  der  B e h ä l t e r   z u m i n -  

d e s t   t e i l w e i s e   mit   d e m s e l b e n   Gas  g e f ü l l t   wird  wie  d i e  

H o h l k ö r p e r   und  daß  d u r c h   das  vom  in  den  B e h ä l t e r   e i n g e -  
b r a c h t e n   S t o f f   g e b i l d e t e   Gas  nur  der  g e w ü n s c h t e  Ü b e r -  

d ruck   e r z e u g t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  
das  sowohl  in  den  u n t e r   Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e n   H o h l k ö r -  

pern   a l s   auch  im  B e h ä l t e r   v o r g e s e h e n e   Gas  Luf t   i s t .  

1 2 .  V e r f a h r e n   n a c h  e i n e m   oder   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z  e i c h n e t  ,   d a ß  
der  Druck  im  B e h ä l t e r   z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h  
dem  Druck  in  den  H o h l k ö r p e r n   gewäh l t   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   der  Ansprüche   1  b i s  
1 1 ,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h n  e  t  ,   d a ß  d e r  
Druck  im  B e h ä l t e r   in  v o r g e b b a r e r   Weise  g r ö ß e r   o d e r  
k l e i n e r   a l s   der   Druck  in  den  H o h l k ö r p e r n   g e w ä h l t   w i r d .  

1 4 .   V e r f a h r e n   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  w o b e i   das  s i c h   im  B e h ä l t e r   b e f i n d l i c h e   'Gas 

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   von  e i n e r   a n d e r e n   chemischen   Z u -  

s ammense t zung   i s t   a l s   das  in  d e n  H o h l k ö r p e r n   b e f i n d -  

l i c h e   Gas,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  
daß  d ie   c h e m i s c h e   K o n s t i t u t i o n  d e s   Gases  und  die   M e n g e  
des  v e r w e n d e t e n   Gases   sowie  g e g e b e n e n f a l l s   T e m p e r a t u r  

und  Ze i t   der   L a g e r u n g   d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t  
werden,   daß  der   g e w ü n s c h t e   Druck  im  H o h l k ö r p e r   e r s t  

nach  e i n i g e r   L a g e r z e i t   e r r e i c h t   w i r d .  



15.  V e r f a h r e n   nach   e inem  oder   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e k  e  n  n  z e  i c h  n e  t  ,  
daß  e in   Gas  in  f l ü s s i g e r   Form  in  e i n e n   s a u g f ä h i g e n  
K ö r p e r   e i n g e b r a c h t   wi rd   und  daß  der   das  s i c h   n i c h t  
in  der   G a s p h a s e   b e f i n d l i c h e   Gas  e n t h a l t e n d e   K ö r p e r  
in  dem  B e h ä l t e r   a n g e o r d n e t   w i r d .  

1 6 . V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  s a u g f ä h i g e   Körper   e in   F i l z -  
s t r e i f e n   i s t .  

17.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   15  oder   16,  d a d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  s a u g f ä h i g e   K ö r p e r  
vor '  dem  E i n b r i n g e n   des  f l ü s s i g e n   Gases   mit   e i n e r  f l u i d -  

d u r c h l ä s s i g e n   W ä r m e i s o l i e r u n g   umgeben  w i r d .  

18.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   W ä r m e i s o l i e r u n g   aus  e i n e m  

G a s s c h n e e   b e s t e h t .  

19.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  a l s   W ä r m e i s o l i e r u n g   e in   u n m i t t e l -  

bar   von  de r   f e s t e n   in  d i e  g a s f ö r m i g e  P h a s e   ü b e r g e h e n d e s  

Gas,  i n s b e s o n d e r e   K o h l e n s ä u r e s c h n e e ,   v e r w e n d e t   w i r d .  

O.  V e r f a h r e n   nach   e inem  oder   m e h r e r e n   der   Ansprüche   15  b i s  

19,  d a d u r c h   g e k e n n  z e i  c h n  e t  ,   daß  die  G a s e  

g e g e n ü b e r   dem  M a t e r i a l   der  zu  v e r p a c k e n d e n   G e g e n s t ä n d e  

und  der  V e r p a c k u n g   i n e r t   s i n d .  

21.  V e r f a h r e n   nach   e inem  oder   m e h r e r e n  d e r   Ansprüche   15  b i s  

20,  d a d u r c h   g e k e n n  z e i  c h n e  t  ,   d a ß  d a s  i n  

den  s a u g f ä h i g e n   Körpe r   e i n g e b r a c h t e   Gas  S t i c k s t o f f   i s t .  

22.  V e r f a h r e n   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   der   Ansprüche   15  b i s  

17  und  20,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z   e  i  c  h  n  e t  ,   d a ß  
der  mit   dem  v e r f l ü s s i g t e n   Gas  g e t r ä n k t e   s a u g f ä h i g e   K ö r -  

per   vor  dem  E i n b r i n g e n   in  den  B e h ä l t e r   b is   zur  V e r f e s t i -  



gung  des  Gases   a b g e k ü h l t   w i r d .  

23.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h . 2 2 ,   dadu rch   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  z u n ä c h s t   in  s e i n e r   f l ü s -  

s i g e n   Phase   v o r l i e g e n d e   Gas  F r i g e n   i s t   und  zu  s e i n e r  

V e r f e s t i g u n g   der   s a u g f ä h i g e   Körper   in  f l ü s s i g e n   S t i c k -  
s t o f f   g e t a u c h t   w i r d .  
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