EP 0 111 337 A1

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 83112431.8

() Anmeldetag: 09.12.83

@ Veréffentlichungsnummer:

0 111 337
A1l

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ nt.ci>: B 65 B 31/00
B 656 D 81/20

Prioritét: 13.12,82 DE 3246108
09.09.83 DE 3332649

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
20.06,84 Patentblatt B84/25

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT LI LU NL SE

@ Anmelder: DUNLOP AKTIENGESELLSCHAFT
Dunlopstrasse 2
D-6450 Hanau(DE)

@ Erfinder: Wachter, Ernst, Dipl.-Ing.
Griiner Weg 5
D-8450 Hanau(DE)

Vertreter: Dipl.-Phys.Dr. Manitz Dipl.-Ing. Finsterwald
Dipl.-ing. Grémkow Dipl.-Chem.Dr. Heyn
Dipl.-Phys.Ratermund Morgan B.S¢.(Phys.)
Robert-Koch-Strasse 1
D-8000 Miinchen 22(DE}

@ Verfahren zur druckdichten Verpackung von Gegenstinden.

Es wird ein Verfahren zur druckdichten Verpackung von
Gegensténden in einem Behélter beschrieben, bei dem vor
dem dichten VerschlieBen des Behilters eine in Abhangig-
keit vom gewiinschten Behélterinnendruck dosierte Menge
zumindest eines zunachst festen oder fllissigen und anschlie-
Rend sich in die gasférmige Phase umwandelnden Stoffes in
den Behilter eingebracht wird. Hierzu wird ein flissiges Gas
in einen saugféhigen Kérper eingebracht und dieser das sich
nicht in der Gasphase befindliche Gas enthaltende Kérper im
Behalter angeordnet. Der saugfahige Korper wird ferner vor
dem Einbringen des fliissigen Gases mit einer fluiddurchlas-
sigen Warmeisolierung, insbesondere einem Gasschree,
umgehen.
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Verfshren zur druckdichten Verpackung von Gegenstﬁndaa

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur druckdichten Verpackung von
Gegenstinden, insbesondere Temnisbdllen, in einem Behflter.

Flir die Lagerung oder Versendung bestimmter Gliter ist es oft zweck~
m#Rlg oder erforderlich, diese Giiter in unter Yberdruck stehenden Be-
héi.Ltem zu veérpacken. Beispielsweise verlieren Tennisbél.l.e, wenn sle
nicht unter Druck aufbewahrt werden, an Inmendruck wnd damit an Sprung-
elastizitat. Aus diesem Grunde werden Tennisbélle heutzutage bevorzugt
in Behifiltern, wie beispielsweise Dosen, mit gegeniiber dem atmosphiri-
schen Druck {iberhShtem Imnendruck aufbewahrt.

Gemdl einem bekamnten Verfahren werden die Behilter nach ihrem Beflil-
Jlen in einer tberdruckkammer verschlossen. A

Es ist ferner bekannt, die jeweiligen Behilter Ipit Ventilen zu ver-
sehen und den Behdlterinnenraum mittels einer Druckquelle anf den ge—
wiinschten Druck zu bringen.

Nachteilig bei dlesen bekannten. Verpacktmgsmethoden ist vor allem,

daB entweder kostspielige Anlagen bzw. Emrlchttmgen benctigt werden -
oder aber relativ kamplizierte Ventile erfoxdeq':llch sind, durch welche
die Verpackung unverhiltnismigfig teuer wird.

Bei einem aus der DE-OS 25 25 858 bekannten Verfahren der eingangs
genarmten Art ist nun vorgesehen, die zur Aufnahme des jeweiligen Flill-
guts bestimmten Behdlter zundchst mit dem Fiillgut zu fii_llen' und dann
luft- bzw. gasdicht zu verschlieBSen und anschlieBend den Innenraum der
verschlossenen Behflter durch teilweises Zusammenstauchen oder'du.rch
anderweitige Verformung dieser Behilter zu verkleinern und dadurch den
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Innendruck zu erhOhen.
Hierbei entfallen zwar aufwendige Druckkammeranordnungen
sowie zusédtzliche Ventile, aber zur Verformung der Behdl-
ter sind aufwendige und zu einer Kostensteigerung des Ver-—
packungsvorgangs filhrende Einrichtungen erforderlich.
Von wesentlichem Nachtell ist aber auch, daB Beh#lter aus
relativ flexiblem Material bei diesem Verfahren nicht ver-—
wendet werden kdnnen. -

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfah-
ren der eingangs genannten Art zu schaffen, das bei
duperst einfacher, problemloser Durchfiihrbarkeit und
relativ groBer Freiheit hinsichtlich der Wahl der Behdl-
terform und des Behidltermaterials eine wesentliche Be~
schleunigung des Verpackungsvorganges sicherstellt,

_gleichzeitig stets den gewiinschten Enddruck im Behdlter

gewdhrleistet und auch bei kleineren Stlickzahlen von her-
zustellenden Verpackungen noch wirtschaftlich ist.

Die Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB
vor dem dichiten VerschlieBen des jeweiligen Eehﬁlters eine
in Abhd&ngigkeit vom gewlinschten ﬁehalterinnendruck dosierte
Menge eines zundchst festen oder fliissigen und anschlies-
send Gas entwickelnden :oder sich in die gasfdrmige Phase
umwandelnden Stoffes in den Beh#lter eingebracht wird.

Mit diesem Verfahren wird eine betréchtliche'Vereinfachung
und Beschleunigung des gesamten Verpackungsvorgangs er-
reicht, wobei im Hinblick auf eine erhdhte Wirtschaftlich-
keit von besonderem Vorteil ist, daB zusdtzliche Einrich-
tungen wie beispielsweise Uberdruckkammern, Ventile und
dergl. nicht erforderlich sind und Form und Grdfe der Ver—
packungsbehdlter praktisch beliebig gewdhlt werden kdnnen.
Das Verfahren ist insbesondere auch bei relativ flexiblem
Behdltermaterial problemlos anwendbar. So kdnnen als Ver-
packungsbehdlter beispielsweise Kunststoffolien verwendet
werden. Durch eine entsprechende Dosierung der Menge .des
druckgasbildenden Stoffes kann der sich schlieBlich er-
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gebende Beh#ilterinnendruck stets mit ausreichend hoher
Genauigkeit vorgegeben werden.

Der druckgasbildende Stoff wird im allgemeinen nach dem
Einbringen des gesamten Flillgutes unmittelbar vor dem
Schliepen des Behdlters eingebracht, so daB der Behdlter
bei einsetzender Gasbildung bereits verschlossen ist und
somit eindeutig reproduzierbare Verhdltnisse gegeben sind.

Das flir den Behdlter verwendete Material kann in weiten
Grenzen frei gewdhlt werden, es muB8 nur mSglichst groBen
Widerstand}gegen die Diffusion von gasfdrmigen Stoffen
bieten. Form und Grdg8e der Verpackung bzw. des Behélters
liegen ebenfalls v3llig im Ermessen des Fachmanns.

Aufgrund des Umstandes, daf zur Erzeugung des {iberh8hten .
Beh&dlterinnendrucks praktisch kein zus&tzlicher Aufwand an

mechanischen Einrichtungen erforderlich ist, ist das Ver-
fahren auch noch bei relativ kleinen Stiickzahlen von her-
zustellenden Verpackungen wiitschaftlich, zumal das Ein-
bringen des druckgasbildenden Stoffes in den jeweiligen
Behdlter duBerst einfach und problémlos und auch bei indu-

strieller Verpackung bzw. einer FliefSbandverpackung mit
einfachsten Mitteln realisierbar ist.

Eine weitere Vereinfachung wird dadurch'érreicht, daB der
druckgasbildende Stoff vorteilhafterweise in Form von
wenigstens einer Tablette in den Behilter eingebracht wird.
Das Einlegen einer Tablette ist leicht zu bewerksteliigen
und erleichtert dariiber hinaus die genaue Dosierung des

in den Beh3ilter einzubringenden druckgasbildenden Stoffes.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante wird die Gas-
erzeugung im druckgasbildendén Stoff vorteilhafterweise
durch eine rein physikalische Reaktion bewirkt; In diesem -
Falle wird im allgemeinen - der gesamte in den jeweiligen
Beh&lter eingebrachte druckgasbildende Stoff in die gas-
formige Phase umgewandelt. Der druckgasbildende Stoff wird
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hierbel unter neutralen Bedingungen gelagert und erst beim
Einbringen in den Jjeweiligen Beh#lter zur druckgasbildenden
Reaktion angeregt. Je nach gew#hlter Zusammensetzung des
druckgasbildenden Stoffes kann hierzu beispielsweise be-
relts die normale Umgebungstemperatur ausreichen oder auch
eine zus&tzliche kurzfristige Erwdrmung des jeweiligen Be-
hdlters erforderlich sein.

In bestimmten Anwendungsfdllen kann jedoch auch von Vor—
teil sein, daB die Gaserzeugung im druckgasbildenden Stoff
durch eine rein chemische Reaktion bewirkt wird.

Vorteilhafterweise wird als druckgasbildender Stoff ver—
festigtes Gas, wie beispielsweise Kohlens&ureschnee oder
dergl., verwendet. Hierbei setzt die druckgasbildende, in
diesem Pall rein physikalische Reaktion bereits bei nor-
maler Umgebungstemperatur ein, so daB eine zus&tzliche
Erwdrmung des betreffenden Behdlters im allgemeinen nicht
erforderlich ist.

Als druckgasbildender Stoff kann vorteilhafterweise auch
ein unter dem Einfluf von Wirme und/oder Katalysatoren Gase
abgebendeé Bldhmittel verwendet werden, wobei in diesem
Falle zweckmdBigerweise als Bldhmittel Salze verwendet
werden, denen Wasser zugesetzt wird und die Gase wie bei-~
spielsweise Stickstoff, Ammoniak oder Xohlensidure ent-
wickeln.

Der druckgasbildende Stoff wird zweckm&figerweise derart

_gewéhit, daB die sich bildenden Gase gegeniiber dem Mate-—

rial der zu verpackenden Gegenstdnde inert sind. sind als
Flillgut beispielsweise Tennisbdlle vorgesehen, so diirfen
die sich bildenden Gase weder das Grundmaterial der Tennis-

bédlle, in der Regel Gummi, noch den Filzbelag angreifen.

Eine in der Praxis besonders vorteilhafte Ausfihrungs-

variante des erfindungsgemdfen Verfahrens, bei dem unter

s
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Uberdruck stehende Hohlk&rper, wie beispielsweise Tennis-
bille, verpackt werden, besteht darin, daB das sich auf-
grund chemischer und/oder physikalischer Reaktion des

Stoffes bildende Gas gleich dem zur Flillung des Hohl-
kdrpers verwendeten Gas gew&dhlt wird.

Der sich aus der Verwendung gleichérﬁéégé im Beh#lter und
in den Hohlkdrpern ergebende Vorteil iiegt darin, das
Druckidnderungen durch wechselseitige Diffusionsvorgidnge

~ die bei unterschiedlichen Gasen wegen der unterschied-
lichen Partialdriicke stets auftreten wiirden und was zu un-
erwiinschten unkontrollierten Druckidnderungen im Ball fiih-

ren kdnnte - gezielt vermieden bzw. gesteuert werden k&n-
nen.

Kann aus praktischen Griinden als Druckmittel fiir die Ver-
packung nicht dasselbe Gas wie fiir die'Hohlkérper bzw. die
Tennisbdlle verwendet werden, so ist vorteilhafterweise
vorgesehen,.daB: der Behdlter zumindest teilweise mit dem--
selben Gas gefiillt wird wie die Hohlkdrper und das durch
das vom in den Behilter eingebrachten Stoff gebildete Gas
nur der gewiinschte Uberdruck erzeugt wird, so daB auch hier
ein unkontrollierbares wechseiseitigeszDiffundieren zumin-
dest weitestgehend ausgeschlossen wird.

" Soll die wechselseitige Diffusion v5llig vermieden werden,

so wird bei Verwendung desselben Gases vorteilhafter-
weise der Druck im Behdlter zumindest im wesentlichen
gleich dem Druck in den HohlkSrpern gewéhlt.

Soll bei Verwendung desselben Gases anstelle einer Ver-
hinderung der genannten Diffusion diese Diffusion bewuBt
gesteuert werden, so wird der Druck im Behdlter vorteil-

hafterweise in vorgebbarer Weise grdfer oder kleiner als
der Druck in den Hohlk&rpern gewdhlt.
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Eine weltere, besonders vortellhafte Ausflhrungsvarlante
des erfindungsgemifen Verfahrens, bel dem das sich im Be-
hilter befindliche Gas zumindest teilweise wvon einer ande-
ren chemischen Zusammensetzung ist als das in den Hohlk¥r-
pern befindliche Gas, besteht darin, daB die chemische Kon-
stitution des Gases, und damit auch dessen physikalische
Werte, und dle Menge des verwendeten Gases, und damit der
sich ausbildende Druck, sowlie gegebenenfalls Temperatur
und Zeit der Lagerung derart aufeinander abgestimmt werden,
daB der gewlinschte Druck im Hohlkdrper erst nach einiger

Lagerzeit erreicht wird.

Bei unterschiedlichen Gasen im Hohlk®rper einerseits und
im Behilter andererseits wird immer eine Diffusion statt-
finden. Unter sinnvoller Ausnutzung dieses Umstandes wird

hierbei eine derartige Steuerung der Diffusion vorgenommen,

- daB sich der erwiinschte Druck im Hohlkdrper erst nach einer

gewissen Zeit der Lagerung im Behdlter einstellt.

Ein zugééhsf unter heutrélen Bedingungen gelagerteraruck—
gasbildender Stoff wird mit dem Eiﬁbringen in den jeweili-
gen Behdlter der jeweils vorherrschenden Umgebungstempera-
tur ausgesetzt. Im allgemeinen setzt somit bereits mit dem
Einbringen dieses Stoffes in den Behdlter die Druckgasbil-
dung, beispielsweise die Umwandlung dieses Stoffes in seine ’
gasidrmige Phase ein. Auch dann, wenn der druckgasbildende
Stoff erst unmittelbar vor dem VerschlieBen des betreffen-
den Behdlters in diesen Beh&lter eingebracht wird, 1l&as8t
sich nicht immer vermeiden, daB8 bereits ein Teil des in den
Behdlter einzubringenden Stoffes verdampft, bevor der Be=-
hdlter gasdicht verschlossen ist und somit ein Teil des
Gases aus diesem Behidlter entweicht bzw. schon auBerhalb
des Behdlters verdampft. In vielen Fidllen ist es daher
zweckmédBig, fiir eine langsamere bzw. verzdgerte Druckgas-—

-bildung zu sorgen und damit zu gewdhrleisten, daB stets

genau reproduzierbare Druckverhdltnisse in den jeweiligen
Beh&ltern erhalten werden und der gesamte Verpackungsvor-
gang weiter vereinfacht wird. Eine hinreichend langsame
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bzw. verzdgerte Druckgasbi}dung ist insbesondere bei aus
iiber SchweiBnéhte ﬁprsehiossenen Folien bestehenden Beh#dl-
tern von entscheldender Beaeutung, da hierbei ein 2zu rasches
Verdampfen des druckgasbildenden Stoffes n&mlich dazu fiihren
kann, daB8 der Druckanstieg im verschlossenen Behdlter so
stark ist, daB die erst kurz vorher durchgefﬁhrte'Ver—
schweiBung ‘dem Druck noch nicht standhilt und die Schweifi-
nihte zumindest stellenweise wieder aufbrechen.

Insbesondere zur Erzielung einer derartigen verzdgerten
Druckgasbildung ist gemdB einer weiteren besonders vor-
teilhaften Ausfuhrungsvariante ‘der Erfindung vorgesehen,
daf ein Gas in fliissiger Form in einen saugfdhigen K&rper
eingebracht wird und daB8 der das sich nicht in der Gaéphéselv

befindliche Gas enthaltende Kdrper .in dem Behilter angeord-
net wird. ‘ )

Hierdurch wird auf &uBerst einfache und wirtschaftliche '
Weise erreicht, daB sich aufgrund einer verzdgerten und
langsameren Verdampfung ein geringerer Druckansﬁieg im
Behdlter einstellt, so daB die'erwﬁﬁschte Druckgasbildung
im wesentlichen erst nach dem zuverlassigen‘gasdichten Ver-
schlieBen des jeweiligen Behilters einsetzt und Druckver—:
luste aufgrund einer vorzeitigen'Verdampfung des druckgés—
bildenden Stoffes praktisch vernachiéssigbar sind.fMit der
langsameren Verdampfung stellt‘sich.auchvder}gewﬁnschte'
Enddruck im Behdlter etwas spidter .ein, so daB mehr Zeit fir ‘
das dichte VerschlieBen des Behdlters zur Verfiigung steht
und insbesondere bei der Verwendung von éus échweiBbaren
Folien bestehenden Behdltern die SchweiBnihte bis zum Er-
reichen des endgiiltigen Behdlterinnendrucks stets eine sol-

che Festigkeit erreicht haben, dag sie diesem Druck stand-
halten. ’

Mit dem Einbringen des fliissigen Gases in den saugfdhigen"
K8rper, beispielsweise durch Eintauchen dieses K&rpers in

das fliissige Gas, ist ferner eine &uBerst genaue Dosierung
der in Abhdngigkeit wvom gewiinschten Beh&lterinnendruck‘gaa
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widhlten Menge dieses druckgasbildenden Stoffes mdglich.
Hierdurch und infolge der verzdgerten Verdampfung ins-
besondere aufgrund der verringerten Oberfliche des im
saugfihigen Kérper aufgenommenen Géses sind relativ ge-
nau reproduzierbare Druckverhdltnisse in den Beh8ltern
erzielbar. Wé&hrend die in den Behdlter eingebrachte Gas-
menge durch GrdBe und Saugfdhigkeit des K8rpers vorgebbar
ist, kann die Verdampfungsgeschwindigkeit beispielsweise
durch die Wahl eines Kdrpers mit im Verhdltnis zum Volu~
men grdBerer oder kleinerer Oberflidche variiert werden.
So wird beispielsweise bei einem flachen Kdrper geringer
Stirke eine schnellere Verdampfung erzielt, als dies bei-
spielsweise bei einem die Form eines Wiirfels aufweisenden
oder eines kugelfdrmigen Kbrpers der Fall ist.

B E S P S Y- Foa

Filzstreifen verwendet. Ein derartiger Filzstreifen ist
nicht nur relativ billig und problemlos in der jeweils
gewlinschten GrdB8e herstellbar, sondern zeichnet sich auch
durch eine hohe Saugfihigkeit aus.

GemdfB einer besonders vorteilhaften Weiterbildung des er-
findungsgemiBen Verfahrens wird der saugfihige Kﬁrper'vér
dem Einbringen des fllissigen Gases zus#dtzlich mit einer
fluiddurchldssigen Widrmeisolierung,umgeben, die zweckmigi-
gerweise aus einem Gasschnee besteht.

Mit einer derartigeﬂ Warmeisolierung wird zusitzlich der
Wirmelibergang vom im Behdlter bereits vorliegenden Gas,
im allgemeinen Luft, bzw. den Widnden des Behilters zu dem
im saugféhigen Korper aufgenommenen und zunichst nicht in
der Gasphase vorliegenden Gas gebremst und dadurch eine

weitere wesentliche Verzdgerung der Verdampfung dieses im

saugfdhigen Kdrper -aufgenommenen druckgasbildenden Gases

erhalten.
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Als druckgasbildende Gase werden zweckmdBigerwelse Gase ge-

wdhlt, die gegeniliber dem Material der zu verpackenden Gegen-

stinde und der Verpackung inert sind. Sind als Flillgut bei-

splelsweise Tennisbdlle vorgesehen, so dlirfen die sich bil-

denden Druckgase weder das Grundmaterial der Tennisbhdlle,
in der Regel Gummi, noch den Filzbelag angreifen.

Als Warmeisolierung wird vorteilhafterweise ein unmittelbar
von der festen in die gasfbrmige Phase iilbergehendes Gas, '
wle insbesondere Kohlensdureschnee,verwendet, wdhrend das
in den saugfdhigen K8rper eingebrachte Gas vorzugsweise
Stickstoff ist.

In diesem Falle wird nun der saugfdhige Xdrper zuerst mit
dem:RKohlensdureschnee umgeben und anschlieBend.in den flis-
sigen Stickstoff getaucht, der nicht nur den Schnee von et-
wa -78°C auf etwa ~196°C abkiihlit, sondern auch den Stick-
stoff in seiner flissigen Phase noch in den saugfdhigen
Korper eindringen 1&Bt.:Nachdem der fliissige Stickstoff

in den vom Kohlensiureschnee umgebenen saugfZhigen Xo8r-

per eingebracht wurde, wird dieser in den Behdlter eihge*
legt. Mit dem als Wirmeisolierung dienenden KohlensHure-
schnee wird in der Praxis gegeniiber einem lediglich mit
Stickstoff getrinkten Kdrper nahezu ein um die HHlfte lang-
samerer Druckanstiegverhalten. Indem- als Warmeisolierung
ein unmittelbar von der feséen in die gasféimige Phase
ibergehendes Gas vorliegt, ist auch sichergestellt, dag im

Behdlter keinerlei fliissige Riickstdnde zurlickbleiben.

Eine -derartige, aus einem Gasschnee wie insbesondere Koh-
lensdureschnee bestehende Wirmeisolierung kann vorteil-
hafterweise auch beispielsWeise beim Einschrumpfen von
Metallteilen verwendet werden, wozu man im a&llgemeinen
flissigen Stickstoff benutzt. Mit dem in diesem Falle .
unmittelbar nach dem Einschrumpfen der Metallteile auf-
gebrachten Gasschnee wird in gleicher Weise eine hervor-
ragende Isoiierung fiir die tiefgekiihlten Metallteile in
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der Umgebung Luft erhalten, so daB filir weitere Arbeits-

schritte eine wesentlich lédngere Zeit zur Verfiligung steht.

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausfiihrungsvariante
der Erfindung besteht darin, da8 der mit dem verfliissig-
ten Gas getrédnkte saugfihige Kérper vor dem Einbringen
in den Behdlter bis zur Verfestigung dieses Gases abge-
kiihit wird.

Die bis zur vollstdndigen Verdampfung des Gases erforder-
liche Wdrmemenge wird dadurch betrdchtlich erhdht, so daB
damit der gesamte Verdampfungsvorgang weiter verzdgert
werden kann.

GemdB einer bevorzugten praktischen Weiterbildung ist vor-’
gesehen, daB das zundchst in seiner fliissigen Phase vor-
liegende Gas Frigen ist uﬁd zu seiner Verfestigung dex
saugfdhige Kdrper in flﬁséigen Stickstoff getaucht wird.

Der saugfdhige KOrper wird hierbei zundchst mit dem fliissi-
gen, eine Temperatur von etwa -20° bis -40°C aufweisenden
Frigen getrédnkt, anschlieBend in dem eine Temperatur von
etwa -196°C aufweisenden Stickstoff eingefroren und schlies-
lich in eingefrorenem Zustand in den Behdlter eingebracht.
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1. Verfahren zur druckdichten Verpackung von Gegensténden,

insbesendere Tennisbdllen, in einem Beh#lter, dadurch
gekennze-ich net, daB vor dem &ichten'Vefa
schlieBen des jeweiligen Beh#lters eihe'in Abhéngigkeit
vom gewlinschten Behélterinnendruék doslerte Menge eines
zundchst festen oder fliissigen und anschliefend Gas ent-
wickelnden oder sich in dile gasfdrmige Phase umwandeln-
den Stoffes in den Beh&dlter eingebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n -

zedchnet , daB der druckgasbildende Stoff in
Form von wenigstens einer Tablette in den Behdlter
eingebracht'wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -

zelchnet, daB die Gaserzeuguné im druckgas-

bildenden Stoff durch eine rein physikalische Reaktion

© bewirkt wird.

6111837
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Gaserzeugung im
druckgasbildenden Stoff durch eine.rein chemische
Reaktion bewirkt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dag
als druckgasbildender Stoff verfestigtes Gas, wie bei-

spielsweise Kohlensdureschnee oder dergleichen, ver-
wendet wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurxch gekennzeichnet, daB
als druckgasbildender Stoff ein unter dem Einfluf von
wWirme und/oder Katélysatoren Gase abgebendes Bl&hmit-
tel verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn -
zeichnet , daB8 als Bl&hmittel Salze verwendet
werden, denen Wasser zugesetzt wird und die Gase wie
beispielsweise Stickstoff, Ammoniak oder Kohlensdure
entwickeln.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, das

der druckgasbildende Stoff derart gewdhlt wird, das die
sich bildenden Gase gegeniiber dem Material der zu vers:
packenden Gegenstédnde inert sind.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden

- Anspriiche, bei dem unter Uberdguck stehende Hohlk®rper,

wie beispielsweise Tennisbdlle, verpackt werden, da-
durch gekennzeichnet, dag das sich auf-

~grund chemischer und/oder phy51kallscher Reaktion des

Stoffes bildende Gas gleich dem zur Fiillung des Hohl-
ktrpers verwendeten Gas gewdhlt wird.
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10, Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

11.

13.

.14,

8, bel dem unter Uberdruck stehende Hohlk¥rper, wie bel-
splelsweise Tennisb&dlle, verpackt werden, dadurch
gekennzeichnet b6 daf der Behdlter zumin-
dest teilweise mit demselben Gas geflillt wird wie dle
Hohlk®érper und daB durch das vom in den Behidlter einge-

‘brachten Stoff gebildete Gas nur der gewlinschte Yber-

druck erzeugt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennze ichnet , das
das sowohl in den unter Uberdruck stehenden Hohlk8r-
pern als auch im Behdlter vorgesehene Gas Luft ist.

~12s-Verfahren nach-einem oder mehreren der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch g ek en n,é eichnet- das
der Druck im Behdlter zumindest im wesentlichen gleich
dem Druck in den Hohlkdrpern gewdhlt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

11, dadurch gekennzedichnet , daB der

Druck im Behdlter in vorgebbarer Weise grBB8er oder
kleiner als der Druck in den Hohlkdrpern gewdhlt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anéprﬁéhe;'wobei das sich Im ﬁehéltef befindliche Gas
zumindest teilweise von einer anderen chemischen Zu~"
sammensetzung ist als das in den. HohlkOrpern befind-
liche Gas, dadurch gekennzeichnet,

daB die chemische Konstitution des Gases und die Menge *
des verwendeten Gases sowie gegebenenfalls Temperatur
und Zeit der Lagerung derart aufeinander abgestimmt
werden, daB der gewiinschte Druck im ﬁohlkﬁ:per erst
nach eilniger Lagerzeit erreicht wird. -

0111837 .
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15. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet '
daB ein Gas in fliissiger Form in einen saugfihigen
Kbrper eingebracht wird und daB der das sic¢h nicht
in der Gasphase befindliche Gas enthaltende XKdrper
in dem Behdlter angeordnet wird.

16.Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn -

zeichnet, daB der saugfdhige K¥rper ein Filz-
streifen ist.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch g e -
kennzeichnet ,h6 da8 der saugfihige Korper
vor dem Einbringen des fliissigen Gases mit einer fluid-

durchldssigen Wérmeisolierung umgeben wird,

18. Verfahren nach Anspruch 17, daduxrch gekenn -
zeichnet, daB die Warmeisolierung aus einem
Gasschnee besteht.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch g e kenn -
zelchnet, daB als Wirmeisolierung eih.unmittel—
bar von der festen in die ‘gasfdrmige Phase {ibergehendes
Gas, insbesondere Xohlensdureschnee, verwendet.wird.

20. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 bis

19, dadurch gekennzeichnet, daB die Gase'
gegeniiber dem Material der zu verpackenden Gegenstédnde

und der Verpackung inert sind.

30

21. Verfahren nach einem oder mehreren .der Anspriiche 15 bis
20, dadurch gekennzeichnet , daB das in

den saugf@higen Kdrper eingebrachte Gas Stickstoff ist.

3522. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriliche 15 bis

17 und 20, dadurch gekennzelichnet ,b6 daB
der mit dem verfliissigten Gas getrdnkte saugfdihige RSr-
per vor dem Einbringen in den Behdlter bis zur Verfesti-

1110114337
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gung des Gases abgekiihlt wird.

Verfahren nach Anépruch.zz, dadurch gekenn-
zeichnet , daB das zundchst in seiner fliis~
sigen Phase vorliegende Gas Frigen ist und zu seiner

Verfestigung der saugfihige Kdrper in fliissigen Stiék-
stoff getaucht wird.
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