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Relatério Descritivo da Patente de Invencgdo para "SISTEMA DE
PROCESSAMENTO DE DOCUMENTO, SISTEMA DE IMPRESSAO DIGI-
TAL, METODO PARA VERIFICACAO DA CORRECAO DO PROCESSO,
PARA CONTROLE DE ESTAGOES DE PROCESSO, E PARA AJUSTE DE
UMA OU MAIS ESTACOES DE PROCESSO EM UM SISTEMA DE PRO-
CESSAMENTO DE DOCUMENTOS E SISTEMA DE IMPRESSAO DIGITAL
DO TIPO ELETROFOTOGRAFICO".

Campo da Invencao

A presente invengao refere-se, de forma geral, a um sistema de
processamento de documento e, mais particularmente, a uma arquitetura de
sistema e a um método de verificagdo de correcdo em varios processos de
processamento de documentos em um sistema de impressao digital.

Fundamentos da Invencéo

Sistemas de processamento de documentos referem-se a um
conjunto de dispositivos que constréem, produzem, traduzem, armazenam e
arquivam documentos e seus elementos constituintes. Tais dispositivos in-
cluem impressoras, scanners, maquinas de fax, bibliotecas eletrdnicas e si-
milares. A presente invengéo refere-se a situagdes particularmente relevan-
tes aos sistemas de impresséo e discute 0s mesmos como o exemplo princi-
pal de um sistema de processamento de documentos; contudo a presente
invencao ndo deveria se concretizar para ser limitada a qualquer aplicacéo
de impressdo em particular. Qualquer sistema de processamento de docu-
mento pode ser indicado para se beneficiar das vantagens desta invencao.

Um sistema de impresséo digital oferece uma imagem digital,
consistindo em dados eletrénicos, a um documento que pode ser lido por um
ser humano, consistindo em uma ou mais paginas impressas. Sistemas de
impressao digital incluem, tipicamente: 1) um controlador de impresséao e 2)
um terminal de saida de imagem ("IOT"). O controlador de impressdo pode
receber dados eletronicos para um servigo de impressdo provenientes de
varias fontes, incluindo um computador individual, uma rede distribuida de

computadores, um dispositivo de armazenamento eletrdnico, um scanner
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e qualquer outro dispositivo capaz de comunicar os dados ao controlador de
impress&o. Este controlador de impressao também pode gerar dados ele-
trénicos para um servigo de impressao. Independentemente da fonte dos
dados eletronicos, o controlador de impressédo traduz os mesmos em uma
imagem digital compativel com o IOT no interior deste IOT. O controlador de
impressdo controla também operagdes dentro do IOT. O IOT, tipicamente,
se constitui adicionalmente em uma ou mais esta¢des de alimentacdo, um
motor de impressdo com uma pluralidade de estagdes de imagem e uma ou
mais estagGes de acabamento. Estas estagdes de acabamento, estacdes de
imagem e estagcdes de acabamento podem, de forma geral, ser denomina-
das de estacdes de processamento.

Sistemas de impressédo digital sdo bem conhecidos na area de
impresséo incrementada de informagdo simbdlica, fotocdpias, fac-similes e
eletrofotografia. Sistemas de impressido digital também s@o denominados
por muitos nomes técnicos e comerciais dentre estes campos, incluindo im-
pressoras de eletrofotografia, copiadoras e periféricos de multiplas fungées;
impressoras xerograficas, copiadoras e periféricos de muitiplas fungdes; im-
pressoras a laser; impressoras a jato de tinta e impressoras térmicas. Exem-
plos de algumas Patentes recentes relacionadas a sistemas de impresséo
digital incluem as Patentes Norte Americanas N% 5.629.775; 5.471.313 e
5.950.040 da Xerox Corporation.

A Patente Norte Americana N°® 5.629.775, incorporada a este
caso a guisa de referéncia, divulga um dispositivo de processamento de
imagem eletrénica, apresentando uma maquina de marcacéo, uma fonte de
folhas de cépias, um controlador e uma pluralidade de recursos, nos quais,
cada um dentre os recursos inclui um processador associado para armaze-
namento dos dados relacionados a temporizagdo operacional do recurso
associado. Um barramento interconecta os processadores ao controlador,
para direcionamento da operagédo do dispositivo de processamento de ima-
gem, a fim de prover imagens nas folhas de cépias e o controlador inclui um
circuito para interrogagdo a cada um dentre os processadores pelos dados

de temporizag&o operacional e logica de resposta aos dados de temporiza-
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¢ao operacional de cada um dos processadores, para configuragao dinamica
do controlador, a fim de que este opere de acordo com a temporizagao ope-
racional dos processadores.

A Patente Norte Americana N° 5.471.313, incorporada a este
caso a guisa de referéncia, utiliza um sistema de controle para um IOT com
uma estrutura hierarquica que isola os controles dos subsistemas para fins
de um projeto de algoritmo, andlise e implementagao eficientes. A arquitetu-
ra se divide em trés niveis e apresenta um supervisor de controle que prové
fungGes de isolamento de subsistema e fungdes para assegurar a confiabili-
dade. A arquitetura melhora a qualidade da imagem das alimentacées de
saida do IOT por meio do controle da operagao deste IOT, a fim de assegu-
rar que uma curva de reproducdo de tonalidade de uma saida de imagem se
conjugue a curva de reprodugao de tonalidade de uma entrada de imagem,
apesar das diversas varidveis incontrolaveis que modificam a curva de re-
producéo de tonalidade da saida de imagem.

A Patente Norte Americana N° 5.950.040, incorporada a este
caso a guisa de referéncia, divulga um sistema de controle de feedback ou
retroalimentagdo, que controla a capacidade de desenvolvimento de um dis-
positivo de imagem xerogréfica, utilizando sensores éticos para medicédo de
valores de desenvolvimento, com base nos valores objetivados esperados.
O sistema de controle de retroalimentagao inclui um né de adigdo de entra-
da, um dispositivo de ganho, um integrador e um né de adigdo nominal, os
quais ficam conectados em cadeia, em comunicacdo uns com os outros. O
né de adigéo de entrada, o dispositivo de ganho e o integrador se encontram
operacionalmente em combinagdo uns com os outros, a fim de receberem e
processarem os valores medidos e o valor objetivado, a fim de prover um
novo valor de acionador corrigido ao né de adigdo de integrador. O dispositi-
vo de alimentacéo a frente fica conectado ao né de adicdo nominal e recebe
e responde ao valor objetivado para fins de alimentar um valor de acionador
nominal ao né de adi¢gdo nominal. O n6 de adigdo nominal combina o novo
valor de acionador corrigido e o valor de acionador nominal para prover um

valor de acionador ao dispositivo de imagem xerografica para controle da
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capacidade de desenvolvimento do dispositivo de imagem xerografica. Um
metodo para controle da capacidade de desenvolvimento de um dispositivo
de imagem xerografica também é descrito.

Os objetivos finais de qualquer sistema de impressao digital é o
fornecimento de uma qualidade excelente de impressdo tanto segundo ali-
mentagGes em preto, quanto a cores, para servigos de impresséo confiaveis
explorando as capacidades do sistema de impressao, a fim de minimizar o
desperdicio e o tempo perdido, e a fim de concretizar estes objetivos exe-
cutando de forma consistente e automatica fungées de processamento de
documentos repetitivas. Uma maneira compreensiva da solugdo destes ob-
jetivos seria a adogao de uma arquitetura de sistema e de um método para
verificagdo da corregdo de varios processos de processamento de docu-
mentos no sistema de impressao digital. Uma destas formas poderia ser a
solucgéo da corregéo, qualidade e eficiéncia em cada fase do processamento
do documento de um maneira em comum. Por exemplo, os problemas rela-
cionados a 1) verificagdo da integridade dos documentos, anteriormente a
distribuicéo, 2) estabelecimento de pontos de ajuste operacional de correcéo
para o sistema de impressao digital e 3) suporte da recuperagdo e recons-
trucdo dos documentos apds a distribuicdo — poderiam ser resolvidos de
forma simultdnea por esta forma e solugdo compreensiva. Os préximos pa-
ragrafos identificam problemas de corrente em cada uma destas trés areas e
respectivas necessidades para aperfeicoamento.

Em primeiro lugar, se é feita referéncia aos problemas referentes
a verificagdo da integridade dos documentos anteriormente a distribuicdo. A
popularidade de documentos curtos personalizados produzidos por um sis-
tema de impresséo digital, muitas das vezes em altos volumes para numero-
sos individuos, por meio da convergéncia de dados a partir de um banco de
dados computadorizados com uma forma digital, tem aumentado a impor-
tancia da verificagdo de integridade do documento e a necessidade de ga-
rantia de que o sistema de impressdo digital processa os documentos de
forma correta. Isso conduz ndao apenas a seguranca da seqiiéncia real de

paginas impressas corresponder a sequiéncia de paginas pretendidas para o



10

15

20

25

30

servico, como também, inclui a verificagdo de que a imagem impressa em
cada pagina se conjugue ao contetido de imagem desejado para esta pagi-
na. Mais especificamente, a integridade do documento inclui a verificagdo 1)
de que o documento n&o contenha paginas em duplicata, 2) de que no do-
cumento nao faltem paginas, 3) de que as paginas do documento se encon-
trem na ordem apropriada, 4) de que a imagem impressa se conjugue ao
conteudo de imagem desejada, 5) de que néo forme documentos produzidos
em duplicatas ndo desejadas, 6) de que nio falte nenhum documento dese-
jado e 7) de que os documentos se encontrem na ordem desejada.

Alguns sistemas de impressao digital correntemente dependem
da verificagdo manual da integridade do documento. Exemplos de verifica-
¢ao manual incluem: a) servicos de impressdo personalizados, nos quais
cada pagina contenha o nome do individuo e/ou um niimero de identificacao
e o operador verificando se as paginas do documento sdo para a pessoa
correta, que se encontram na seqiéncia apropriada e que o documento cor-
reto se encontre conjugado ao envelope personalizado e b) impressdo de
livros por demanda, incluindo a impresséo de um livro Unico, onde a totalida-
de deste livro é manualmente inspecionada apds estar completamente en-
cadernada. Em cada um dos exemplos, a operagao de inspegido manual é
um trabalho intenso e efetuado em um tempo no qual a identificagdo de um
defeito resulta em um reinicio completo e perda significativa de tempo e do
lucro.

As tentativas atuais de verificagao automatica da integridade de
documentos sdo muito exiguas em eficiéncia e flexibilidade, necessarias
para sistemas de impressao digital. Até entdo, tais tentativas sdo baseadas
nos parametros de referéncia padronizados, sendo relativamente inflexiveis
€ nao sensiveis ao contetido Unico de um determinado documento. Isso li-
mita severamente a capacidade do sistema de impressdo digital de se
adaptar a gama diversificada de documentos sendo produzidos e apresenta-
dos para processamento no ambiente intensivo de informacgdes atuais. Tipi-
camente, um equipamento de reconhecimento e de verificacdo automatica

em um sistema de impresséo digital deste tipo opera com pouco ou nenhum
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conhecimento do contetido do documento ou da imagem esperada, resul-
tante do processamento do documento. No exemplo do servico de impres-
sao personalizada, pressupde-se que o processo de inspecéo seja automati-
co. Além disso, pressupde-se que o equipamento de reconhecimento reco-
nhega que o nome da pessoa e o nimero de identificacdo no documento
seja "Nome / 1234". Com esta informagdo apenas, ndo existe forma de se
determinar a "verdade" completa, isto €, se esta pagina apresenta as pagi-
nas precedentes e subseqiientes corretas e se esta se encontra conjugada
ao envelope correto. Evidentemente, o processo de inspecdo automatico
pode ser enriquecido para incluir estas etapas adicionais de verificagdo. Por
exemplo, por meio da visualizagdo do "Nome / 1234, p4gina 2 a 4" e utili-
zando-se um contador montado integralmente para que seja assegurado que
as folhas consecutivas sejam fornecidas com o mesmo nome e identificagdo
do sistema de impressao digital podendo verificar a integridade da seqiiéncia
de cada pagina do documento. No entanto, isso apresenta apenas uma so-
lugao parcial sendo também tremendamente inflexivel e nao apresentando
um circuito fechado com relagéo ao servigo de impressao.

Conseqlientemente, existe a demanda por uma arquitetura de
sistema de impresséo digital que possibilite a verificacdo da integridade do
documento, durante o servico de impressdo com um nivel aperfeicoado de
flexibilidade de documento para documento. Além disso, também se apre-
senta a necessidade de extensao das capacidades de tal verificagdo de in-
tegridade de documento com referéncia a qualquer servigo de impresséo
que possa ser executado no sistema de impressao digital com um nivel de
flexibilidade aperfeicoado de servigo de impresséo a servigo de impresséo.

A seguir, sio apresentados os problemas referentes a ajuste do
sistema de impressao digital. A fim de que cada estacéo do sistema de im-
pressao digital seja mantida segundo padroes determinados de qualidade,
os procedimentos de ajuste, em geral, sdo efetuados apés a instalagéo,
apos um periodo determinado de operagéo e ap6s uma quantidade determi-
nada de procedimentos de manutengdo, em particular, para estagdes de

imagem no interior do motor de impressdo. Equipamentos de impresséo a
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cores, por exemplo, requerem procedimentos de ajuste para manutengdo da
qualidade das imagens coloridas e uma repeténcia consistente em servico
para servigo. Os procedimentos de ajuste comumente empregados por equi-
pamentos de impress&o a cores incluem 1) um processo de calibragem, 2)
controle de estagdo de imagem de circuito fechado e 3) perfil de motor de
impressao.

Em primeiro lugar, sob o processo de calibragem, os equipa-
mentos de impresséo a cores, tipicamente, ajustam e alinham as estagées
de imagens de cada separagdo de cores mdltiplas. Em geral, o processo de
calibragem para maquinas de impressdo a cores, tipicamente, envolve um
ou mais ciclos de impressao / ajuste, cada ciclo, de forma geral, consistindo
em quatro etapas: 1) impressdo de uma ou mais objetivos de teste, 2) medi-
¢ao do objetivo de teste com um sensor, 3) ajuste da imagem do controlador
de impressédo ou uma ou mais estagées do motor de impressao com base
nas diferengas entre valores medidos e esperados e 4) atualizacéo de tabe-
las de controlador de impresséo.

Em segundo lugar, o controle de imagem de circuito fechado
envolve a impressdo de um ou mais objetivos de testes a cores padroniza-
das ou pré - programadas, medi¢do de determinados parametros dos objeti-
vos de testes impressos e ajuste da estacdo de imagem com base nas dife-
rencas entre os valores medidos e os valores esperados para os objetivos
de teste. Com freqliéncia, tais objetivos de teste e controles de circuitos fe-
chados trabalham nos canais de imagem azul (C), magenta (M), amarelo (Y)
e preto (K), de forma independente.

Finalmente, as impressoras a cores portam requerimentos espe-
cais de publicidade de suas capacidades de coloragdo em um formato pa-
drao conhecido como perfil de Color Consortium (ICC) tais perfis definem os
resultados de imagens de vérias misturas de mditiplas separagdes de cores
na combinagdo de controlador de impressdo / motor de impressao. Isso é
alcangado através do perfil de motor de impresséo, onde este perfil se cons-
titui por meio da medigdo dos objetivos de testes a cores, fatores de corre-

¢ao de cores computadorizadas e armazenamento de tais fatores no formato
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de perfil ICC. O perfil difere da calibragem devido ao fato de simplesmente
descrever o estado atual da motor de impressdo sem tentar ajustar ou sinto-
nizar as estagdes de imagem para que fiquem de acordo com os padrdes
"de fabrica" de imagens nominais.

Em todos estes casos, a tendéncia é de procedimentos de ajuste
automatizados a fim de que possam reduzir as capacidades do operador,
exigidas para processamento de produgdo de documentos coloridos. Dispo-
sitivos de medicéo de densidade e coloragdo e comparadores para compa-
ragao dos valores medidos com valores de referéncia pré-estabelecidos ou
ainda com valores armazenados nas tabelas de verificagdo ou consulta, co-
mumente, se incluem em projetos avangados de maquinas de impressdo a
fim de facilitar a automag&o. No entanto, uma arquitetura de sistema de im-
pressao digital que possibilite que a fonte da imagem do objetivo de teste
sirva a um dupla fungéo, atuando como referéncia para os valores espera-
dos para fins de comparagdo com valores medidos da imagem realmente
impressa, iriam simplificar os procedimentos de ajuste do motor de impres-
s&o e a totalidade de projeto do sistema que suporta tais procedimentos.
Conseqlientemente, existe a demanda para uma arquitetura de sistema de
impresséo digital, que possibilite procedimentos simplificados de ajuste de
motor de impressdo a serem empregados, reduzindo a complexidade do
projeto total de sistema suportando tais procedimentos.

Finalmente, se apresentam os problemas referentes a verifica-
¢ao de integridade dos documentos apds a distribuicio. Sistemas de im-
pressao digital que produzem documentos impressos por meio do emprego
de impress&o varidvel e por fim, uma segunda convergéncia de dados com
formas digitais, com freqiiéncia sio requeridos a manter uma cépia digital do
conjunto de documentos resultantes. Isso é exigido para acomodar uma re-
feréncia subseqliente em relagdo ao documento processado, tal como o
problema com o "servigo personalizado”, no qual um consumidor chama a
atencao alguns aspectos de um declaracio de conta ou outro documento
personalizado que foi impresso por meio da convergéncia de dados perso-

nalizados com a forma padronizada. Sem uma cépia do documento perso-
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nalizado do usuario, um servigo personalizado representativo pode apenas
acessar o registro de banco de dados do usudrio no instante da indagacéo.
Isso pode conduzir a uma confuséo, caso n&o exista uma trilha de auditoria
ou exame nos arquivos de papel ou na midia eletrénica, indicando que o do-
cumento personalizado para o usudrio foi realmente gerado e enviado. Me-
canismos de arquivo de imagem foram instituidos para a solugio deste pro-
blema. No entanto, os mecanismos de arquivo de imagem atuais, tipica-
mente, envolvem um componente de adigdo em um sistema de impressao
digital multiplo e, muitas das vezes sdo propensos a erros do operador, de-
vido as interagbes complexas exigidas para regeneragéo do documento per-
sonalizado para o usuario. Conseqlientemente, existe a necessidade de uma
arquitetura de sistema de impresséo digital que possibilite um arquivo ele-
trénico e operagdes de recuperagéo simplificadas para validar e possivel-
mente regenerar documentos previamente distribuidos.

Breve Sumario da Invencao

A presente invengdo prové um sistema de processamento de
documento compreendendo 1) um controlador para transformagdo de dados
de imagem para um documento a ser transformado em imagens em paginas
individuais, onde para cada pagina individual é transformada em uma péagina
em mapa de bits e uma cadeia de controle correspondente; 2) um terminal
de saida de imagem para execucgdo de uma pluralidade de processos para
transformar em imagem uma pagina em mapa de bits e para verificar a cor-
recdo de um ou mais dentre estes processos utilizando a cadeia de controle:
3) um canal de imagem para comunicagio da pagina em mapa de bits a
partir do controlador para o terminal de saida de imagem; e 4) um canal de
controle para comunicagdo da cadeia de controle a partir do controlador para
o terminal de saida de imagem.

A presente invengdo também prové um sistema de impresséo
que converte dados de imagem para um documento a ser impresso em pa-
ginas individuais, onde cada péagina individual é convertida tanto em pagina
em mapa de bits quanto em cadeia de controle.

A presente invengao também prové uma arquitetura de sistema
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com um canal de controle para comunicacgéo e sincronizacdo das cadeias de
controle com uma ou mais estagdes de processo no interior de um terminal
de saida para um sistema de impresséo digital.

Uma vantagem da presente invengéo € que esta prové um mé-
todo de verificagao aperfeicoado da correcéo do processo, incluindo a verifi-
cagao da imagem, pagina e/ou integridade do documento em uma ou mais
estacoes de processo no interior de um terminal de saida do sistema de im-
pressao digital.

Outra vantagem da presente invengdo é que esta prové um mé-
todo aperfeicoado para estabelecimento e manutencdo de um ponto de
ajuste prescrito para uma ou mais estagbes de processo no interior de um
terminal de saida de imagem do sistema de impresséo digital anteriormente
as operagbes normais de impressio.

Outra vantagem da presente invengdo é que esta prové um mé-
todo aperfeicoado de controle de uma ou mais estagdes de processo no inte-
rior de um terminal de saida de imagem do sistema de impresséo digital,
durante as operagdes normais de impressao.

Outra vantagem da presente invengdo é que esta prové um mé-
todo aperfeicoado para arquivamento de documentos impressos durante as
operag6es normais de impressao do sistema de impresséao digital para uma
recuperagao potencial e uma referéncia em um instante posterior.

Breve Descrigdo dos Desenhos

Outros aspectos da presente invengado tornar-se-do aparentes a
partir de sua descri¢ao e com referéncia aos desenhos providos. No entanto,
os desenhos s&o apenas para fins de modalidades ilustrativas da presente
invengao n&o sendo construidos como limitagGes a presente invencao.

A Figura 1 ilustra um diagrama em bloco de um sistema de im-
pressao digital, incorporando as caracteristicas da presente invencéo.

A Figura 2 ilustra um gréfico apresentando o fluxo geral de da-
dos de imagem através do sistema de impressao digital da Figura 1.

A Figura 3 ilustra um diagrama em bloco de um controlador de

impressé&o no interior do sistema de impressé&o digital da Figura 1.
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As Figuras 4a a 4e ilustram cinco diagramas em bloco apresen-
tando diversas modalidades de uma estagdo de processo no interior do ter-
minal de saida de imagem (IOT) do sistema de impress&o digital da Figura 1.
As Figuras 4a a 4d ilustram diversas modalidades para uma estacéo de pro-
cesso genérico. A Figura 4e ilustra uma modalidade de um tipo especifico de
estacao de processo, conhecida como uma estagao de arquivo.

A Figura 5 ilustra um diagrama esquematico de um sistema de
impresséo digital de eletrofotografia monocromatico, incorporando as carac-
teristicas da presente invengao.

A Figura 6 apresenta um diagrama de fluxo, ilustrando a verifica-
¢ao de integridade de pagina analdgica no interior de um sistema de impres-
s&o digital de acordo com a presente invencio.

A Figura 7 apresenta um diagrama de fluxo, ilustrando a verifica-
¢ao de corregao de processo no interior de uma estagédo de processo de um
sistema de impresséo digital de acordo com a presente invencgéo.

A Figura 8 apresenta um diagrama de fluxo, ilustrando os proce-
dimentos de ajuste de um motor de impressdo no interior de um sistema de
impresséo digital de acordo com a presente invencéo.

A Figura 9, apresenta um diagrama de fluxo, ilustrando um cena-
rio de suporte de arquivo no interior de um sistema de impresséo digital de
acordo com a presente invengao.

A Figura 10 apresenta um diagrama de fluxo, ilustrando a verifi-
cagao da corregdo da alimentagdo de uma estagdo de processo no interior
de um sistema de impressao digital de acordo com a presente invencao.

A Figura 11 apresenta um diagrama de fluxo, ilustrando a verifi-
cacdo da correcao da estagdo de processo de acabamento, no interior de
um sistema de impressao digital de acordo com a presente invencao.

A Figura 12 apresenta um diagrama de fluxo, ilustrando como os
comandos de ajuste especificos de folhas sdo utilizados para o controle de
uma ou mais estagdes de processo, durante as operagdes de impressdo
normais de um sistema de impressdo digital de acordo com a presente in-
vengao.
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Descricao Detalhada da Invencéo

Na descricdo da presente invengéao, foram utilizados os seguin-
tes termos:

"Pagina analdgica" refere-se a representagdes de imagens de
paginas apds a imagem ser convertida de dados digitais de imagem ou da-
dos mapa de bits em uma imagem latente ou imagem impressa.

"Pagina em mapa de bits" refere-se a representagdo de imagem
de pagina de forma eletrénica, na qual a imagem se define por dados de
mapas de bits digitais constituidos de uma quantidade de pixels individuais.

"Canal de controle" refere-se a um canal de comunicacéo utili-
zado para transporte de cadeias de bytes programaveis, também denomina-
dos de cadeias de controle, a partir de um controlador de impressdo de um
sistema de impresséo digital para um terminal de saida no interior do siste-
ma e para uma ou mais estagdes de processo no interior do terminal de sai-
da.

"Cadeia de controle" refere-se a uma cadeia de bytes programa-
veis de comprimento e composicédo varidvel, contendo comandos encaixa-
dos e contetidos de imagem associados com uma representacdo de imagem
e pagina. Uma cadeia de controle se acumula durante 0 mesmo processo de
conversao e transformagao que é utilizado para a pagina em mapa de bits.
Uma vez completa, uma cadeia particular de controle e sua pagina em mapa
de bits associada (ou sua representagéo em pagina analdgica), permanecem
ligadas e sincronizadas através do processo de impressao.

"Transformacéo dual" ou "Transformagdo de canal dual" é um
método geral de transformagdo de imagem, no qual cada um dentre os ob-
jetos impressos é submetido a duas conversdes: uma primeira conversao
em uma imagem do tipo mapa de bits, adequada para o canal de imagem e,
opcionalmente uma segunda conversao adequada para o canal de controle.
A segunda conversdo se designa a resultar em uma forma codificada de néo
imagem do objeto impresso ou seus atributos, tais como posicdo, geometria,
cor, conteudos ou outras descrigdes similares, as quais devem ser interpre-

tadas por uma estacao de processo a vazante.
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"Canal de imagem" refere-se a trajetéria de representacéo de
imagem de pagina em um sistema de impresséo digital. A trajetéria tem ori-
gem em um controlador de impresséao e flui para e através de um terminal de
saida de imagem de um sistema de impressdo digital. A representacédo de
imagem de péagina tem inicio como pagina em mapa de bits no controlador
de impresséo, é convertida para uma pagina analdgica no terminal de saida
de imagem e, por fim, é transferida para uma pagina do estoque.

"Transformagéo em imagem" ou "Transformacgdo" é um processo
de conversdo através do qual um objeto impresso - gréfico, texto, imagem,
grafico, desenho geométrico, ilustragdo ou outra forma digital é convertida
em uma imagem do tipo mapa de bits visualmente equivalente, apropriada
para impressdo em um dispositivo objetivo.

"Estagdo de transformagdo em imagem" refere-se a qualquer
estagcao de processo no interior do motor de impressao de um terminal de
saida de imagem, em um sistema de impress&o digital. Por exemplo, esta-
coes de imagem e exposicdo, fotorreceptores, estagbes de revelagio, esta-
¢Oes de transferéncia e estagdes de fuséo sdo, de forma geral, denominadas
de estag¢des de imagem.

"Sincronizagcdo de nivel de pagina“ refere-se ao processo de
transferéncia de dados e de controle de sinais, o qual dé inicio a transferén-
cia apenas no inicio de um ciclo de imagem de pdgina IOT e o qual completa
a totalidade da transferéncia antes do fim deste mesmo ciclo.

"Normalizagéo de pagina" é o processo de coleta e localizagéo
de todos os recursos, imagens e instrugbes de todo e qualquer tipo, do sis-
tema de impresséo, que sdo necessarios para a impressao de uma determi-
nada pagina e servigo. A normalizagdo pode envolver a aquisicido de entrada
a partir de recursos de rede ou outros dispositivos de midia.

"Estag&o de processo" refere-se a qualquer estagéo de processo
no interior do terminal de saida e imagem em um sistema digital. Por exem-
plo, estagbes de imagem, estagdes de alimentacéo, estagdes de acaba-
mento e estagbes de arquivo s&o, de forma geral, denominadas de estagdes

de processo.
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Voltando-se agora aos desenhos, nos quais numerais iguais de-
signam componentes similares, a Figura 1 é um diagrama em blocos do
sistema de impressao digital 10, que incorpora as caracteristicas da pre-
sente invencdo e a Figura 2 é uma grafico apresentando o fluxo geral dos
dados de imagem, através do sistema de impresséo digital 10. O sistema de
impressé&o digital 10 se constitui de um controlador de impress&o 14 e de um
terminal de saida de imagem (IOT) 16. O sistema de impressao digital 10
processa documentos por meio de processamento em seqliéncia de cada
pagina do documento e também é conhecido como impressora de docu-
mentos. O controlador de impresséo 14 inclui uma secdo de entrada 12,
através da qual este recebe dados de entrada a serem impressos em con-
junto com instrugdes de pagina e de servigo encaixadas ou anexadas 29. A
sec¢do de entrada 12 pode receber dados de entrada de um computador in-
dividual, uma rede de computadores distribuidos, scanner, dispositivo de
armazenamento eletrénico e qualquer dispositivo capaz de gerar, traduzir ou
armazenar dados de imagem. A segdo de entrada 12 inicia o servigo de im-
pressao por meio da distribuicdo de alimentagdes de entrada recebidas, as
porgoes remanescentes do controlador de impresséo 14. A secédo de entrada
12 distribui os dados de entrada como fluxo de impresséo digital 18. Quando
a fonte de dados de entrada se trata de um computador individual ou uma
rede de computadores distribuidos, o fluxo de impressio digital 18 é uma
linguagem de descrigdo de pagina (PDL) e provida a secao de entrada atra-
vés de uma entrada de rede / computador PDL 26. As instrugdes de servigo
e pagina 29 ficam encaixadas na PDL e também podem ser providas de ma-
neira separada da PDL no fluxo de impressao digital 18. Qualquer tipo de
PDL é comumente conhecido para descrever a distribuicio e o contetido de
um documento, em termos de paginas que compreendem o documento se-
gundo um formato compativel com um sistema de impressao digital. A lin-
guagem da Hewlett Packard’s printer Control Language (PCL) e a Adobe
PstScript séo dois tipos comuns de PDL. Onde a fonte dos dados de entrada
€ um scanner, os dados digitais de imagem sdo do formato mapa de bits

rastreado e providos através da entrada de imagem do scanner 27. As ins-
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trucOes de pagina e de servigo 29 podem acompanhar a entrada de imagem
do scanner 27 ou podem ser fornecidas manualmente no fluxo de impressao
digital 18. Quando a fonte de dados de imagem digital ¢ um dispositivo de
armazenamento, por exemplo um drive de disquete tipo floppy, os dados de
imagem digital sao providos ao controlador 14 a partir da entrada do meio de
armazenamento 28, por exemplo, um disquete do tipo floppy. Os dados de
imagem digital provenientes da entrada de armazenamento de midia 28 po-
dem ser em forma de PDL ou em forma de mapa de bits rastreado e podem
ainda ser acompanhados pelas instrugées de servigo e de pagina 29.

O buffer (memoéria intermediaria) de servico 31 no controlador de
impress&o 14 recebe o fluxo de impressdo digital 18 a partir da secao de
entrada 12. O controlador de impressdo 14 combina o fluxo de impressao
digital 18 e quaisquer instrugdes adicionais de operador 32, recebidas a par-
tir da interface de controlador de impressao de usuario em um processo de
normalizagéo de pagina, o qual gera um fluxo de impressio de pagina nor-
malizada 34. O controlador de impressdo 14 executa a conversio e a trans-
formagéo dual 36 do fluxo de impress&o de pagina normalizada 34 para dois
canais de informagéo, um sendo um canal de imagem 20 e o outro um canal
de controle 22. O canal de imagem 20 transporta um fluxo de paginas em
mapa de bits 38. O canal de controle 22 transporta um fluxo de cadeias de
bytes programéaveis, também conhecido como cadeias de controle 40. O ca-
nal de imagem 20 e o canal de controle 22 sdo ambos providos com o 10T
16.

Uma cadeia de controle unica 22 fica associada a cada pagina
em mapa de bits 38 transportada ou suportada no canal de imagem 20.
Cada cadeia de controle 40 prové o IOT 16 com uma referéncia dinémica,
gerada a partir dos mesmos dados de fonte digital (isto &, fluxo de impressao
de pagina normalizada 34) dos da pagina em mapa de bits 38, para fins de
verificagdo da corregdo da pagina em mapa de bits 38 ou de sua represen-
tacao em pagina analdgica 50 durante o processamento subseqiiente. O I0T
se constitui de uma pluralidade de estagbes de processo, comumente inclu-

indo uma ou mais estagbes de alimentacdo 44, pelo menos um motor de
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impresséo 46, com uma pluralidade de estagdes de imagem e uma ou mais
estagOes de acabamento 48. Se considerar que a integridade do canal de
imagem 20 na saida de qualquer uma dentre as estagOes de processo (por
exemplo, estagéo de alimentagéo 44, estacdo de imagem no interior do mo-
tor de impress&o 46 ou estagdo de acabamento 48), estacdes de processos
multiplos ou todas as estagdes de processo possa ser verificada como pagi-
na em mapa de bits 38 ou como seu avango de representacdo de pagina
analoga 50, através do IOT 16, a fim de prover tanto uma indicacdo da cor-
re¢cao de um ou mais processos prévios quanto a integridade corrente da
pagina ou do documento. Isso se torna possivel através da sincronizagéo do
nivel de pagina 42 da pagina em mapa de bits 38 (e, subseqiientemente,
sua representagao em pagina analégica 50) com sua cadeia de controle cor-
respondente 40, no canal de imagem 20 e no canal de controle 22, respecti-
vamente, na estacao de processo particular onde a corre¢cdo do processo
e/ou integridade de imagem deve ser verificada.

A verificagdo do canal de imagem 20 em qualquer uma dentre as
estacoes de processo se concretiza por meio da deteccdo da condi¢cdo da
pagina no canal de imagem 20 na saida da estacdo de processo, verifican-
do-se que a condi¢do de pagina detectada se conjugue a "verdadeira" ca-
deia de controle do canal de controle 22 e provendo um sinal de corregao de
processo 24 para o controlador de impressdo 14, indicativo da “corregao” do
canal de imagem 20 na estacéo de processo. O sinal de correcao de pro-
cesso 24 permite que o controlador de impressdo 14 continue o processa-
mento do documento com confianga da integridade do documento ou para
fins de implementacdo de medidas de controle de processo de corregao,
incluindo a purgacdo ou limpeza das paginas mal conjugadas ou conjugadas
e forma errbnea, enquanto se preservam todas as paginas anteriores, nas
quais a integridade de imagem foi confirmada de maneira apropriada. O
controlador de impressdo 14 também pode utilizar o sinal de correcao de
processo 24 na revelagdo ou desenvolvimento do sinal de situacéo do servi-
co de impressé&o, a fim de prover os dispositivos de suprimento de dados de

entrada para servigos de impressdo com notificagbes especificas de deter-
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minados eventos, & medida em que estes ocorrem durante o servico de im-
pressao e/ou com acesso ao monitor da condicéo corrente ou atual do servi-
¢o de impressao.

Com referéncia agora a Figura 3, onde os numerais iguais desi-
gnam componentes similares, se apresenta um diagrama em bloco do con-
trolador de impressédo 14 da Figura 1. O controlador de impressdo 14 se
constitui de um circuito de buffer de servigo 52, de um dispositivo de interfa-
ce de usuario 54, de um processo de interpretagéo de instrucdes de opera-
¢ao 56, de um processo de normalizagdo e pagina 58, de um circuito de bu-
ffer de corregéo de processo 60, um processador 62, um processo e conver-
sdo de fluxo de impressdo de normalizagdo de pagina ("processo de conver-
sd0") 63, um processo de transformagio dual 64, um processo de armaze-
namento e sincronizag@o 66, um circuito de buffer de pagina em mapa de
bits 68 e uma circuito de buffer de cadeia de controle 70. O circuito de buffer
de servigo 52 recebe dados de imagem digital e instrucdes de servigo e de
pagina 29, através do fluxo de impressao digital 18, a partir da secdo de en-
trada 12. Os dados de imagem digital podem ser em forma de PDL ou em
forma de mapa de bits rastreado, dependendo da fonte (por exemplo, entra-
da de rede / computador PDL 26, entrada de imagem escaneada 27 ou en-
trada e armazenamento de midia 28). As instrugbes de péagina e de servico
29 ficam encaixadas no PDL e também podem acompanhar dados de PDL e
de mapa de bits rastreado. O circuito de buffer de servigo 52 prové o fluxo de
impressao digital 18 para o processo de normalizacdo de pagina 58. O dis-
positivo de interface de usuario 54 permite que o operador do sistema con-
trole determinados aspectos da servigo de impressao e prové instrucées de
operador 32 ao processo de interpretagdo de instrugdes de operador 56,
com base nas selegbes de controle pelo operador. O processo de interpreta-
¢ao de instrugbes de operador 56 prové dados de instrugdes de operador ao
processo de normalizagdo de pagina 58.

O processo de normalizagédo de pagina 58 coleta e localiza para
o controlador de impresséo todos os dados de imagem digital, instrugdes de

servico e de pagina e dados de instrugéo de operador. O processo de nor-
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malizagéo de pagina 58 também organiza o servigo de impressdo em pagi-
nas e cria um fluxo de impressdo de paginas normalizadas 34. O processo
de normalizag&o e paginas 58 prové sua saida ao processo de conversio
63. Este processo e converséo 63 simplifica o fluxo de impresséo de pagina
normalizada, o coloca em seqiiéncia e direciona 0 mesmo ao processo de
transformagéo dual 64. O processo e transformacdo dual 64 verte cada ob-
jeto de impresséo no fluxo de impresséo convertido 80, para um mapa de
bits e cadeia de controle 40, visualmente equivalentes. Objetos e impressao
podem ser processados ou em porgdes ou em seqiiéncia com o resultado
equivalente que um bitmat completo é construido e uma cadeia de controle
completa € acumulada para cada pagina. Cada pagina em mapa de bits 38 é
transportada em conjunto, na seqiiéncia que é transformada, formando um
fluxo de paginas em mapa de bits 38 e prové o circuito de buffer de pagina
em mapa de bits 68, através de um canal de imagem interno 84. Cada ca-
deia de controle 40 é transportada em conjunto com a sequéncia em que é
transformada, formando um fluxo de cadeias unicas de controle 40, cada
cadeia de controle 40 correspondendo a uma pagina em mapa de bits espe-
cifica 38, sendo provida ao circuito de buffer de cadeia de controle 70, atra-
vés de um canal de controle interno 86.

Dando continuidade a referéncia da Figura 3, o processador 62
efetua um controle total do processo do sistema de impresséo digital 10.
Mais especificamente, o processador 62 envia sinais de temporizagéo e de
controle ao processo e conversido 63, ao processo de transformagéao dual 64
€ ao processo e armazenamento e sincronizagdo 66. Com relagéo a sincro-
nizagao de nivel de pagina 42 o processador 62 informa ao processo de ar-
mazenamento e sincronizagéo 66 as condigdes de impacto de suas funcdes,
tais como a situagdo dos servigos de impressdo sendo correntemente pro-
cessados através do sistema de impresséo digital 10, a situagdo das esta-
¢Oes de processo relevantes no interior do sistema de impresséo digital 10 e
a situag&@o do processo de transformagéao dual 64, o canal de imagem interno
84 e o canal de controle interno 86. O processo de armazenamento e sin-

cronizagdo 66 assegura a cada pagina em mapa de bits 38 (sua representa-
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¢ao subseqiente de pagina analdgica 50) seu nivel de pagina sincronizado
com sua cadeia de controle 40, correspondente, em cada estacao de pro-
cesso do IOT 16, onde a correcéo do processo € verificada. O processo de
armazenamento e sincronizagéo 66 prové sinais de controle 88 ao circuito
de buffer de pagina em mapa de bits 68 para controlar a armazenamento de
multiplas paginas em mapa de bits 38 e a transmissdo de uma pagina indivi-
dual em mapa de bits 38, através do canal de imagem 20. De forma similar,
0 processo de armazenamento e sincronizagédo 66 prové sinais de controle
88 ao circuito de buffer de cadeia de controle 70 para controlar a armazena-
mento de multiplas cadeias de controle 40 e a transmissédo de uma cadeia
individual de controle 40, através do canal de controle 22.

O circuito de buffer de pagina em mapa de bits 68 prové uma
area temporaria de armazenamento (isto &, armazenamento) para uma plu-
ralidade de paginas em mapa de bits 38, as quais forma transformadas ao
canal de imagem interno 84. O circuito de buffer de pagina em mapa de bits
68 prové cada pagina em mapa de bits 38 ao IOT 16, através do canal de
imagem 20 e retém muiltiplas paginas mapa de bits 38, de acordo com sinais
de controle 88 provenientes do processo de armazenamento e sincronizagao
66.

O circuito de buffer de cadeia de controle 70 prové uma drea de
armazenamento temporaria (isto é, de armazenamento) para uma pluralida-
de de cadeias de controle 40, transformadas ao canal de controle interno 86.
Cada cadeia de controle 40, corresponde a e fica indexada a pagina em
mapa de bits especifica 38, com a qual foi transformada de forma dual. O
circuito de buffer de cadeia de controle 70 prové cada cadeia de controle 40
a uma ou mais estagGes de processo selecionadas no IOT 16, através do
canal de controle 22, retendo cadeias de controle multiplas 40, de acordo
com os sinais de controle 88, provenientes do processo de armazenamento
e sincronizagao 66.

Ainda com referéncia & Figura 3, o processo de correcéo de cir-
cuito de buffer 60 recebe um sinal de correcédo de processo 24, a partir de

qualquer estagéo de processo do IOT 16, onde a corregao do processo e/ou
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a integridade sao verificados. O sinal de corregao de processo 24 prové uma
indicacéo se a pagina em mapa de bits 38 (e sua representagdo em pagina
analogica 50, subseqtiente), no canal de imagem 20, na estagao de proces-
so em particular do IOT 16, conjuga sua "verdadeira" cadeia de controle cor-
respondente proveniente do canal de controle 22. O sinal de corregao de
processo 24 se associa a uma pagina em mapa de bits especifica 38 (e sua
representacao em pagina analdgica 50, subseqlente) com uma estacgéo de
processo em particular, do IOT 16. O circuito de buffer de correcéo de pro-
cesso 60 recebe uma pluralidade de sinais de corregao de processo 24, em
caso da corregéo de processo ser verificada em mdltiplas estacées de pro-
cesso e/ou em caso das paginas subseqiientes estarem sendo precedidas
através da sequiéncia das estagdes do processo, antes das paginas anterio-
res terem avancado através da ultima estagdo de processo. Conseqiiente-
mente, o circuito de buffer de corregéo de processo 60 prové uma drea de
armazenamento para uma pluralidade de sinais de corre¢éo de processo 24,
até que tais sinais sejam providos ao processador 62 e/ou ndo mais seja
requerida sua retencdo para o processador 62. Quando o sinal de correcao
de processo 24 indica que o canal de imagem 20 corresponde ao canal de
controle 22 e portanto é "correto”, o processador 62 continua o processa-
mento normal de documento com confiabilidade e correcdo do documento.
Quando o sinal de corregdo de processo 24 indica que foi detectada uma
nao-correspondéncia, o processador 62 implementa medidas de controle de
processo para corre¢ao do problema e continuidade do processamento de
documento, sem descarte das pdaginas prévias que foram processadas com
correcao confirmada. A purgacdo ou limpeza e reprocessamento das pagi-
nas mal conjugadas sdo tipicamente incluidos em tais medidas de controle
de processo pelo processador 62.

Com referéncia as Figuras 4a a 4e, nas quais numerais iguais
designam componentes similares, se apresenta um diagrama em bloco de
cinco modalidades potenciais para estacées de processo no interior do IOT
16 da Figura 1, os primeiros quatro diagramas em bloco, nas Figuras 4a a

4d, apresentam modalidades para estagdes de processo genéricas (94, 108,
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118, 126) que podem ser implementadas em uma ou mais estacdes de pro-
cesso no interior do 10T 16, incluindo estagbes de alimentagdo 44, estagdes
de imagem no interior do motor de impress&o 46 e estagbes de acabamento
48. O ultimo diagrama em bloco, na Figura 4e, apresenta uma modalidade
de um tipo mais especifico de estagdo de processo, denominada de uma
estacao de arquivo 132. A estagdo de arquivo 132 e as estagbes de proces-
so genéricas (94, 108, 118, 126) se encontram descritas com maiores deta-
Ihes abaixo.

Embora as estagbes de processo da presente invengéo tenham
sido descritas em conexdo a varias modalidades, ilustradas nas Figuras 4a a
4e, estas ndo tem a intengdo de serem limitagbes & presente invencéo a
estas modalidades. Ao contrario, se pretende que a presente invengao seja
aplicada a todas as alternativas, modificagdes e equivaléncias que possam
ser incluidas no espirito e no escopo desta descrigdo e das reivindicacgdes
em anexo. A presente invencao, na verdade pode ser aplicada a qualquer
modalidade de estagéo‘ de processo que permita a adigdo de um canal de
controle sincronizado de nivel de pagina de transformacéo dual para verifi-
cagao do processo de corregdo, incluindo a verificagdo de imagem, pagina
e/ou integridade de documento.

Com referéncia a Figura 4a se prové um diagrama de bloco de
uma estagao de processo 94, incorporando as caracteristicas da presente
invencéo. A estagdo de processo 94 se constitui de uma entrada de pagina
analdgica 96, um circuito de buffer de cadeia de controle 98, uma fungao de
estagao de processo 100, uma saida de pdgina analégica 102, um sensor
104 e um circuito comparador 106. A estacdo de processo 94 recebe um
fluxo de paginas analdgicas 50 a partir de uma estagéo de processo prévia
na entrada de pagina analégica 96, através do canal de imagem 20. Cada
pagina analdgica 50 é processada em seqiiéncia pela estacdo de processo
94. Observa-se que o canal de imagem se encontra apresentado transpor-
tando a pagina analdgica 50, ao invés da pagina em mapa de bits 38. Isso
indica que a pagina em mapa de bits 38 foi traduzida em sua pagina analé-

gica equivalente 50. Assim sendo, a modalidade descrita pode ser imple-
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mentada na saida do motor de impressao 46 ou em qualquer estacéo de
acabamento 48.

A pagina analdgica 50 é direcionada a partir da entrada de pagi-
na analdgica 96 para a fungéo de estacdo de processo 100, onde esta esta-
o de processo 94 executa sua fungdo na pagina analégica 50 e passa esta
pagina ao longo da saida de pagina 102. Exemplos de fungées de estagdes
de processo incluem "fusdo” da imagem com toner transferida em uma pagi-
na do estoque, "selecédo’ de paginas impressas ou "empilhamento” de docu-
mentos. A medida em que a pagina analégica 50 percorre através da saida
de pagina analdgica 102, esta passa pelo sensor 104. Este sensor 104 de-
tecta determinadas caracteristicas da pagina analégica 50, cuja criagdo ou
alteragao € esperada pela fungao de estacéo de processo 100. O sensor 104
produz uma medida relacionada a tais caracteristicas e prové a medicdo ao
circuito comparador 106.

Ainda com referéncia a Figura 4a, a estacéo de processo 94 re-
cebe cadeias de controle 40, através do canal de controle 22, a partir do
controlador de impressao 14, no circuito de buffer de cadeia de controle 98.
O circuito de buffer de cadeia de controle 98 prové a area de armazena-
mento temporaria (isto é, armazenamento) para uma pluralidade de cadeias
de controle 40, incluindo a cadeia de controle de nivel de pagina sincroniza-
da, transformada de maneira dual 40, correspondendo a pagina analdgica
50, passando através da estagao de processo 94 e da cadeia de controle 40,
para uma ou mais paginas analdgicas subseqlientes 50. A cadeia de con-
trole 40 correspondendo a pégina analdgica 50, passando pelo sensor 104 é
provida ao circuito comparador 106. A cadeia de controle 40 para paginas
analogicas 50 prévias ou subsequentes pode ser avaliada, opcionalmente,
pelo circuito comparador 106. O circuito comparador 106 compara a pagina
analdgica 50 "medida" a pagina "verdadeira" ou "de referéncia", proveniente
da cadeia de controle 40, a fim de verificar a corre¢do da paginas analdgica
50, passando através da estagdo de processo 94. Em determinados exem-
plos, o circuito comparador também pode comparar a pagina analégica 50

"medida" a pagina "verdadeira" ou "de referéncia", proveniente da cadeia de
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controle 40 em relagéo & paginas analdgicas 50 prévias ou subsequentes a
fim de assegurar uma conjugacéo apropriada, uma sequiéncia apropriada ou
outros parametros relacionados as paginas. O circuito comparador 106 pro-
vé o resultado da comparag&o ao controlador de impressdo 14, através do
sinal de corregdo de processo 24. Este sinal de correcdo de processo 24
também pode ser provido a outras estacdes de processo e outros compo-
nentes do sistema de impressao digital 10. O sinal de correcéo de processo
24 prové uma indicaggo de se a pagina analégica 50 avangando a proxima
estagao de processo através do canal de imagem 20 estd "correta" ou, alter-
nativamente se ocorreu uma "ndo-correspondéncia”, de acordo com as ca-
deias de controle 40 no canal de controle 22.

Com referéncia a Figura 4b, se prové um diagrama de blocos de
uma estacao de processo 108. A estacdo de processo 108 se constitui de
uma entrada de canal de imagem 110, um circuito de buffer de cadeia de
controle 98, uma fungédo de estagdo de processo 112, uma saida de canal de
imagem 114, um sensor 104, um processo de sincronizagdo e armazena-
mento 116, um circuito de buffer de saida de cadeia de controle 117 e um
circuito comparador 106. A estagéo de processo 108 opera de forma similar
a estagéo de processo 94 da Figura 4a. No entanto, uma distingdo é que a
entrada de pagina analégica 96 e a saida de pagina analégica 102 sdo res-
pectivamente denominadas de entrada de canal de imagem 110 e saida de
canal de imagem 114 na modalidade sendo descrita. Isso indica que o canal
de imagem 20 pode transportar tanto paginas em mapa de bits 38, quanto
pagina analdgicas 50. Assim sendo, a modalidade descrita pode ser imple-
mentada na estag@o de alimentacao 44, na estagéo de imagem no interior
do motor de impressdo 46 ou na estagdo de acabamento 48.

Na modalidade sendo descrita, caso a pagina em mapa de bits
38 seja provida ao canal de imagem 110 e direcionada a fungao de estagao
de processo 112, esta estagdo de processo 112 executa sua fungao na pa-
gina em mapa de bits 38 e passa a mesma ao longo da saida do canal de
imagem 114, Na saida do canal de imagem 114, determinadas caracteristi-

cas da pagina sdo detectadas pelo sensor 104 e sio providas medidas ao
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circuito comparador 106 da mesma maneira descrita para a estacao de pro-
cesso 94 da Figura 4a.

Ainda com referéncia a figura 4b, quando a estagéo de processo
94 recebe a pagina em mapa de bits 38, a estacdo de processo 108 recebe
a cadeia de controle através do canal de controle 22 da mesma maneira
como foi descrito em relagdo a estagao de processo 94 da Figura 4a. No
entanto, quando a estagao de processo 108 recebe as paginas mapa de bits
38, ao invés da pagina analdgica 50, o processo de sincronizagio e armaze-
namento 116 assegura que cada cadeia de controle 40 seja apropriada-
mente correlacionada a sua pagina em mapa de bits correspondente 38 no
interior da estagao de processo 108. Embora possam ndo ser necessarios
sincronizag&@o e armazenamento local em todas as implementagdes da mo-
dalidade sendo descrita, caso uma implementagao em particular permita que
uma pluralidade de paginas mapa de bits 38 sejam retidas na entrada de
canal de imagem 110, a sincronizagido de armazenamento local entre pagi-
nas mapa de bits 38 e cadeias de controle 40 se torna muito importante.
Conseqlientemente, o processo de armazenamento e sincronizagdao 116
introduz um nivel adicional de controle para prover cadeias de controle 40 a
partir do circuito de buffer de cadeia de controle 98 ao circuito comparador
106. De outra forma, o circuito comparador 106 opera da mesma maneira
descrita para a estagéo de processo 94 da Figura 4a. Quando a estacdo de
processo 108 recebe paginas anélogas 50 a armazenamento e a sincroniza-
¢ao também podem ser providas pelo processo de armazenamento e sin-
cronizagdo 116 como descrito para as paginas em mapa de bits 38.

Outra caracteristica provida pelo processo de armazenamento e
sincronizagdo 116 € um mecanismo de relé ou transferéncia para transporte
da cadeia de controle 40 a uma ou mais estagdes de processo subseqiien-
tes. Isso prové o sistema de impresséo digital 10 com um método alternativo
de sincronizagéo de nivel de pagina. Neste método previamente descrito, o
processo de armazenamento e sincronizagdo 116 assegura que a cadeia de
controle 40 seja transmitida a cada uma ou mais dentre as estagoes de pro-

cesso, segundo uma maneira que assegure a sincronizagdo com sua pagina
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em mapa de bits correspondente 38 (e sua representacdo em pagina analé-
gica 50 subseqiiente) & medida em que a pagina avanca através do IOT 16.
Em um método alternativo sendo descrito, o circuito de buffer de cadeia de
controle 98 prové a cadeia de controle 40 ao circuito de buffer de cadeia de
controle 117. Quando sinalizado subseqiientemente pelo processo de arma-
zenamento e sincronizagdo 116, a cadeia de controle 40 é transportada a
uma ou mais estagdes de processo subseqiientes no interior do I1OT.

Com referéncia a Figura 4c, se prové um diagrama de blocos de
uma estacao de processo 118, incorporando caracteristicas da presente in-
vengao. A estagao de processo 118 se constitui de uma entrada de canal de
imagem 110, um circuito de buffer de cadeia de controle 98, um interpretador
de cadeia de controle 122, uma fungio de estagdo de processo 124, uma
saida de canal de imagem 114, um sensor 104 e um circuito comparador
106. A estagdo de processo 118 opera de forma similar a estacao de pro-
cesso 94 da Figura 4a. Do mesmo modo que a estacdo de processo 108 da
Figura 4b, a modalidade sendo descrita pode ser implementada em qualquer
estagao de alimentagdo 44, estagdo de imagem no interior do motor de im-
press&o 46 ou estagédo de acabamento 48.

Na modalidade sendo descrita, a pagina transportada pelo canal
de imagem 20 é direcionada através da fungio de estagao de processo 124,
da mesma maneira como descrita para a estacdo de processo 94 da Figura
4a. De forma similar, o sensor 104, o circuito de buffer de cadeia de controle
98 e o circuito comparador 106 operam da mesma maneira descrita para a
estacao de processo 94 da Figura 4a. No entanto, adicionalmente ao provi-
mento da cadeia de controle ao circuito comparador 106, o circuito de buffer
de cadeia de controle 98 prové a cadeia de controle de nivel de pagina sin-
cronizada e transformada de forma dual 40, para a pagina gque passa através
da estagéo de processo 118 ao interpretador de cadeia de controle 122. Este
interpretador de cadeia de controle 122 interpreta comandos de controle de
processo encaixados na cadeia de controle 40 que sdo direcionados na es-
tacdo de processo 118 e prové sinais de controle a funcéo de estacao de

processo 124. A funcédo de estagdo de processo 124 efetua sua fungao de
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acordo com os comandos de controle interpretados e providos a esta pelo
interpretador de cadeia de controle 122,

O interpretador de cadeia de controle 122 na modalidade sendo
descrita também permite que o canal de controle 22 seja utilizado para
transporte de instrugdes de ajuste, instrugbes de ajuste e outras instfugées
de controle para a estagdo de processo 118. Esta fungao secundaria permite
que o canal e controle 22 reduza ou substitua sinais de controle tradicionais
entre o controlador de impresséo 14 e a estagéo de processo 118. Quando o
canal de controle 22 é utilizado desta maneira, este se toma parte integral
das medidas de controle de processo de circuito fechado, disponiveis ao
controlador de impresséo 14, para o controle da estagédo de processo 118.
Por exemplo, o canal de controle 22 pode ser utilizado para fins de coman-
dar a estagdo de alimentagdo 44 para avangar uma folha de papel ao motor
de impressao 46. Exemplos adicionais incluem a utilizagdo do canal de con-
trole 22 para fins e estabelecimento de condigdes de operacéo corretas para
0 motor de impress&o 46 para sintonizagdo ou ajuste de estagbes de ima-
gem a fim e obter uma concentragdo de marcag&o ou registro de coloragio
desejados ou para prover instrugbes de ajuste especificas de pagina sob
encomenda para as estagbes de imagem a fim de imprimir uma pagina es-
pecifica segundo determinados pontos xerograficos de ajuste, em lugar de
pontos de ajuste defeituosos. Outro exemplo ainda inclui a utilizacdo do ca-
nal de controle 22 para comandar um estagdo de acabamento 48 para fins
de atuacdo sobre uma pagina ou um documento impressos de forma parti-
cular.

Com referéncia a Figura 4d, se prové um diagrama em blocos de
uma estagao de processo 126, incorporando as caracteristicas da presente
inveng&do. A estagdo de processo 126 se constitui da entrada do canal de
imagem 110, um circuito de buffer de cadeia de controle 98, um interpretador
de cadeia de controle 122, uma fungdo de estacédo de processo 128, uma
saida de canal de imagem 114, um sensor 104, um circuito comparador 106
e um circuito de controle de processo 130. A estagéo de processo 126 opera

de forma similar & estagdo de processo 94 da Figura 4a e a estagdo de pro-
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cesso 118 da Figura 4c. Na modalidade sendo descrita, a pagina transporta-
da pelo canal de imagem 20 é direcionada através da fungéo de estacdo e
processo 128 da mesma maneira descrita para a estagio de processo 94 da
Figura 4a. De forma similar, o sensor 104, circuito de buffer de cadeia de
controle 98 e o circuito comparador 106 operam da mesma maneira que
descrita para a estagédo de processo 94 da Figura 4a. Além disso, o inter-
pretador de cadeia de controle 122 opera da mesma maneira como descrita
para a estagao de processo 118 da Figura 4c.

A distingdo importante para a modalidade sendo descrita é a
adicao de um circuito de controle de processo 130 na estagdo de processo
126. Este circuito de controle de processo local 130 prové a estacéo de pro-
cesso 126 com um controle de processo de circuito fechado em relagéo a
fungéo de estagdo e processo 128. O circuito de controle 106 prové o sinal
de correcédo de processo 24 a circuito de controle de processo local 130. Isto
oferece uma interface entre o circuito comparador 106 e o circuito de con-
trole de processo 130, permitindo que uma verificagéo local da corre¢do de
processo seja parte integrante das medidas de controle de processo local.
Por exemplo, o circuito de controle de processo local 130 pode utilizar o sinal
e corregao 24 para confirmar se medidas de controle de processo local fo-
ram eficazes ou para determinar que se sdo necessarias medidas de con-
trole de processo local.

Ainda com referéncia a Figura 4d, o interpretador de cadeia de
controle 122 prové comandos de controle de processo ao circuito de controle
de processo local 130. Esta interface entre o interpretador de cadeia de con-
trole 122 e o circuito de controle de processo local 130 estabelece uma hie-
rarquia de controle de processo entre o controlador de impresséo 14 e a es-
tagcdo de processo 126. O controlador de impressdo 14, apresentando um
controle de supervisao e a estagdo de processo 126 apresentando um con-
trole local. Conseqlientemente, o controlador de impressao 14 pode coorde-
nar o controle de estacéo de processo 126 com outras estagées de processo
no IOT 16 e o circuito de controle de processo local 130 pode reduzir a carga

de processamento local no controlador de impressdo 14 e melhorar o tempo
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de resposta para medidas de controle de processo de corregao.

Com referéncia a Figura 4e, se prové um diagrama de blocos de
um tipo mais especifico de estagdo de processo, denominada de estacéo de
arquivo 132. Esta estagdo e arquivo 132 pode se encontrar no interior do
|IOT 16 ou, alternativamente, pode ficar conectada ao sistema de impressao
digital 10 como um dispositivo periférico externo. A estagio de arquivo 132 é
bastante diferente das outras estagbes de processo do interior do IOT 16,
devido o fato de suas finalidades serem o provimento de um suporte conti-
nuo aos documentos processados, apds estes terem sido distribuidos e ndo
necessariamente se trata de uma etapa de processo, com relagio ao pro-
cessamento real de documentos. A estagdo de arquivo 132 se constitui de
um circuito de buffer de canal e imagem 133, de um circuito de buffer de ca-
deia de controle 98, interprete de preenchimento de cadeia de controle 135,
um dispositivo de arquivo 134, um interpretador de reconstrucdo de cadeia
de controle 137 e um visualizador de documento 136.

O circuito de buffer de canal de imagem 133 recebe paginas
mapa de bits 38, através do canal de imagem 20 e prové as paginas em
mapa de bits 38 ao dispositivo de arquivo 134. Do mesmo modo, o circuito
de buffer de cadeia de controle 98 recebe cadeias de controle de nivel e pa-
gina sincronizadas e transformadas de forma dual 40, através do canal de
controle 22 e prové as mesmas ao interpretador de cadeia de controle de
arquivamento 135. Este interpretador de cadeia de controle de arquivamento
135 permite que a estagdo de arquivo 132 extraia palavras chave de outras
descrigbes de documento a partir da cadeia de controle e utilize em indices
de resgate ou recuperagdo em relagdo ao registro de arquivo. O dispositivo
de arquivo 134 pode ser qualquer dispositivo de armazenamento eletrdnico,
incluindo, entre outros, um drive de disco rigido ou drive de disco compacto
no qual possa ser escrito. As paginas mapa de bits 38 e as cadeias de con-
trole 40 sdo armazenadas no dispositivo de arquivo de uma maneira que
associe todas as paginas mapa de bits 38 e todas as cadeias de controle 40
para um documento processado em conjunto e retenha a seqiiéncia de pa-

ginas mapa de bits 38 e a correlagdo de um para um das cadeias de controle
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40 com referéncia a pdginas mapa de bits 38 para uma recuperacio futura
do documento arquivado. O documento processado pode também ser arma-
zenando de uma maneira que associe palavras chave e outras descrigdes
de documento provenientes das cadeias de controle 40 com campos de da-
dos, elementos de dados ou outros objetos de impressdo correspondentes
no interior das paginas mapa de bits 38 do documento. Quando se deseja a
recuperac@o do documento, o dispositivo de arquivo 134 prové as paginas
mapa de bits armazenadas 38 ao visualizador de documento 136 e as ca-
deias de controle armazenadas 40 referentes ao documento para o inter-
pretador de cadeia de controle reconstrugdo 137. Este interpretador de ca-
deia de controle de reconstrugao 137 converte cada cadeia de controle 40
em comandos que se relacionam a reconstrugdo de pagina no visualizador
de documento 136. O interpretador de cadeia de controle de reconstrugao
137 também permite que a estagdo de arquivo 132 gere campos de dados,
elementos de dados e outros objetos impressos associados com palavras
chave codificadas ou outras descri¢gdes de documento na cadeia de controle
40 no visualizador de documento 136. O visualizador de documento 136
possibilita que um operador visualize os documentos reconstruidos e os ob-
jetos impressos gerados. O visualizador de documento 136 também pode
permitir que o operador imprima documentos e imprima objetos.

Com referéncia a Figura 5, se apresenta um diagrama esque-
matico de um sistema de impresséo digital eletrofotografico monocromatico
138, que incorpora as caracteristicas da presente invencdo. Sistemas de
impresséo digitais eletrofotograficos monocromaticos processam documen-
tos com a utilizagéo de um tnico material de marcacgéo do tipo toner de colo-
ragdo, de maneira geral, preto. O processo de impresséo eletrofotografico é
bem-conhecido na técnica. Embora a presente invencdo seja descrita em
conexa@o a um sistema de impressao digital eletrofotografico monocromatico
138, isto ndo pretende limitar a presente invencédo a esta modalidade. Ao
contrario, se pretende que a presente invencdo possa ser aplicada a todas
as alternativas, modificagdes e formas equivalentes que possam se incluir no

espirito e no escopo desta descrigdo e das reivindicagdes em anexo. A pre-
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sente invengao pretende poder ser aplicada a qualquer tipo de sistema de
impress&o digital eletrofotografico, incluindo sistemas coloridos. Adicional-
mente aos sistemas eletrofotograficos, a presente invencdo também pode
ser aplicada a sistemas de impressao digital que utilizam tinta ou outros tipos
de materiais de marcacgéo.

O sistema de impresséo digital eletrofotografico 138 se constitui
de um controlador de impress@o 14 e um IOT 16. Estes componentes princi-
pais operam e se comunicam da mesma forma descrita para o sistema de
impressao digital 10 da figura 1. Assim sendo, o controlador de impressao 14
prové o canal de imagem de sincronizagéo de nivel de pagina e vertido de
forma dual 20 e canal de controle 22 a uma pluralidade de estacdes no inte-
rior do 10T 16. Este IOT se constitui de uma estagéo de alimentacao 44,
motor de impresséo 46, estacdo de acabamento 48 e estagdo de arquivo
132. O motor de impressédo 46 se constitui de uma estacao de imagem e
exposicéo 140, um fotorreceptor 142, uma estacio de revelagéo ou desen-
volvimento 144, estacdo de transferéncia 146 e estacdo de fusio 148. As
estagdes no interior do motor de impressdo 146 também sido comumente
denominadas, individualmente ou em grupo, de estacées de imagem. Confi-
guragoes alternativas de sistemas de impressao digital podem incluir esta-
¢bes miiltiplas de alimentagdo e/ou estagdes multiplas de acabamento,
como descrito na Patente norte-americana N° 5.629.775 e incorporada neste
caso a guisa de referéncia. Configuragdes alternativas também podem incluir
estagoes multiplas de imagem, para cada separagéo de cor de uma impres-
sora a cores, como descrito na Patente norte-americana N2 5.950.040 e in-
corporada neste caso a guisa de referéncia.

O diagrama (Figura 5) divulga o fluxo de uma imagem de pagina
em seu avango, ao longo do canal de imagem 20, através de vérias esta-
¢oes do 10T 16. Como discutido anteriormente, o canal de imagem tem ini-
cio no controlador de impressdo 14 e a imagem de pagina, inicialmente, se
trata de uma pagina em mapa de bits 38. Esta pagina em mapa de bits 38 é
provida a estagdo de imagem e exposicdo 140. A estacdo de imagem e ex-

posicao 140 converte a pagina em mapa de bits 38 em pagina analdgica 50



10

15

20

25

30

31

por meio da criagdo de uma imagem latente no fotorreceptor 142. A medida
que o fotorreceptor 142 passa pela estagio de revelacdo 144, particulas de
toner séo atraidas para a imagem latente, criando uma imagem de toner no
fotorreceptor 142. A medida que o fotorreceptor 142 continua a avangar a
pagina analdgica, em forma de imagem de toner, para a estacédo de transfe-
réncia 146, a estagdo de alimentagéo 44 avanga uma pagina do estoque ao
longo da trajetdria do papel 150 para a estacéo de transferéncia 146. Pouco
antes de alcangar o ponto de transferéncia na estagio de transferéncia 146
a pagina do estoque é carregada de forma eletrostatica. A medida que o fo-
torreceptor 142 e a pagina do estoque em avanco convergem para o ponto
de transferéncia na estagdo de transferéncia 146, a imagem de toner é
atraida para a pagina carregada e a imagem de toner transferida cria uma
pagina analdgica transferida 152.

Ainda com referéncia a Figura 5, a pagina analdgica transferida
152 continua ao longo da jungéo de trajetéria de papel 150 e do canal de
imagem 20, até a estagao de fusdo 148. Na estacgéo de fusdo 148, a imagem
de toner transferida ¢ fixa, de maneira permanente ao estoque de paginas,
criando uma péagina analégica fundida 154. A pagina analdgica fundida 154
continua até a estagdo de acabamento 48, onde esta é direcionada por um
selecionador a um ponto de coleta estabelecido para fins de coleta de todas
as paginas de documento a ser processado. Uma vez que todas as paginas
do documento foram coletadas, a estagdo de acabamento 48 empilha o do-
cumento e fica pronta para distribuicao. Alterativamente, ou segundo varias
combinagdes, as estagbes de acabamento poderiam efetuar um ndmero de
operagc")es diferentes, incluindo dobra do documento, corte ou adaptagoes
do documento, encadernagédo do documento ou ainda insercio do docu-
mento em um envelope. O processamento do documento pelo sistema de
impresséo digital 138 é completado na estacdo de acabamento 48, quando
as operacoes de acabamento se completam. Apés a operagdo de acaba-
mento se completar, o documento fica pronto para ser distribuido de acordo
com uma distribui¢éo de documento 156 desejada e o conjunto de paginas

mapa de bits 38 constituindo o documento, e todas as cadeias de controle
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associadas a tais paginas mapa de bits, sdo providos a estacdo de arquivo
132 pelo controlador de impresséo 14.

O desenho também ilustra o canal de controle 22 em interface
entre o controlador de impress&do 14 e cada estacgéo de processo do 10T 16.
Como discutido com referéncia as Figuras 4a até 4e, existe um numero de
modalidades para estagdes de processo no interior do IOT 16, que incorpo-
ram as caracteristicas da presente invengdo. Como ilustrado, o canal de
controle 22 se apresenta como um barramento de controle que é, comu-
mente direcionado a cada estagdo de processo. Alternativamente, o contro-
lador de impressao 14 poderia prover canais de controle multiplos a varias
combinagbes de estagbes de processo no IOT 16. Considerando tais alter-
nativas, o controlador de impressdo 14 poderia conectar os canais de con-
trole multiplos 22, internamente, a fim de configurar um barramento comum
ou manter um isolamento dos canais de controle multiplos 22, a fim de criar
barramentos de controle muiltiplos. Uma alternativa pratica poderia ser a de
criar quatro canais de controle 22, com um primeiro canal de controle para
as estagOes de alimentag&o 44, um segundo canal de controle para as esta-
¢oes de imagem do motor de impressédo 46, um terceiro canal de controle
para as estagoes de acabamento 48 e um quarto canal de controle para o
dispositivo de arquivo 132. Uma consideracao adicional trata do fato de uma
determinada estagio de processo ndo poder incorporar aspectos da pre-
sente inveng&o, por exemplo, verificagdo da corregédo do processo, incluindo
verificagdo de imagem, pagina e/ou integridade de documento, sem afetar a
capacidade de alguma ou de todas as esta¢des de processo remanescentes
para implementacédo das caracteristicas da presente invengdo. Na imple-
mentagdo mais limitada da presente invengdo, um sistema de impressdo
digital alternativo pode implementar a presente invengdo em apenas uma
estagdo de processo, tal como na estagdo de fusdo 148, a qual se encontra
na saida do motor de impressao 46. Em uma alternativa deste tipo, a esta-
¢ao de fuséo 148 poderia verificar a integridade da imagem de cada pagina
analdgica fundida 154, antes de seu avango para a estacdo de acabamento

e potencialmente se unir a outras paginas do documento que se encontra
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em processamento. Ao contrario, em uma implementagdo mais compreensi-
va da presente invengéo, a corregdo do processo, incluindo imagem, pagina
e/ou integridade de documento sio verificadas em cada estacao de proces-
so0, como ilustrado na Figura 5.

Em outra alternativa, uma ou mais estagdes de processo podem
incorporar caracteristicas da estagdo de processo 108 da Figura 4b, possibi-
litando que esta transfira cadeias de controle 40 de uma maneira sincroniza-
da ao longo do canal de controle 22 para estaces de processo subsequen-
tes. Conforme uma implementagio mais compreensiva desta alternativa, o
controlador de impressao 14 inicialmente transmite a cadeia de controle 40
para a estacao de alimentagéo 44. Uma vez que a estagio de alimentagao
44 confirme a corregao do processo, estas transfere a cadeia de controle 40
para a estagao de transferéncia 146. Do mesmo modo, a estagéo de transfe-
réncia 146 confirma a corregdo do processo e transfere a cadeia de controle
40 para a estagio de fusdo 148. Uma vez que a corregdo de processo for
confirmada na estagéo de fusdo 148, a cadeia de controle 40 é transferida
para a estacao de acabamento 48. Apds a estacdo de acabamento 48 con-
firmar a corregao do processo, este transfere a cadeia de controle para esta-
¢ao de arquivo 132. Como descrito, cada transferéncia ocorre de uma ma-
neira sincronizada a nivel de pagina para o avango e sequiéncia da pagina
analdgica através de varias estagdes de processo. Varias combinages para
uma transferéncia em seqiiéncia da cadeia de controle sdo contempladas,
devido ao fato de qualquer estagéo de processo poder ser adicionada a ou
removida da cadeia de transferéncia, devido ao desenho ou devido ao con-
trole operacional.

A arquitetura de sistema descrita acima, com sua técnica de
transformacéo dual de informagdo de imagem ao canal de imagem 20 e ao
canal de controle 22 e sua técnica combinada de sincronizagdo a nivel de
pagina da informagao de imagem em dois canais paralelos prové o sistema
de impresséo digital 10 da presente invengdo de capacidades especiais.
Estas capacidades especiais se derivam da habilidade inerente da presente

invencio para verificar automaticamente a corregao do processo dentre
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qualquer uma ou dentre qualquer combinagido de estagdes de processo, no
sistema de impresséo digital 10. Como detalhado abaixo, seis cenarios im-
plementando estas capacidades especiais de arquitetura de sistema da pre-
sente invengao sdo contempladas: 1)verificagdo de integridade de péagina
analogica (Figura 6), 2) procedimentos de ajuste de motor de impressao (Fi-
gura 8), 3) suporte de arquivo (Figura 9), 4) verificacdo da corre¢éo do pro-
cesso de estagio de alimentagao (Figura 10), 5) verificacdo da corregao do
processo de estagido de acabamento (Figura 11) e 6) comandos de ajuste
especificos de pagina (Figura 12). Embora as capacidades especiais da pre-
sente invengdo tenham sido descritas em conexdo a estes seis cenarios,
esta nao tem a intengéo de limitar a presente invengéo a estes cenarios. Ao
contrario, se pretende que a presente invengédo possa ser aplicada a todas
as alternativas, modificagbes, e equivalentes que se incluam no espirito e no
escopo desta descri¢do e das reivindicagbes em anexo. Por exemplo, as
etapas basicas envolvidas na verificagdo de corregdo do processo (Figura 7)
podem ser obtidas virtualmente em qualquer estacido de processo do siste-
ma de impresséo digital 10. Do mesmo modo, as etapas de passagem de
comando a uma estagdo de processo, ao longo do canal de controle e a ve-
rificacdo da estagdo de processo efetuados de acordo com o comando,
como ilustrado nas Figuras 8 e 10 até 12, podem ser obtidas em virtual-
mente qualquer estagéo e processo do sistema de impresséo digital 10.

Com referéncia a Figura 6, uma tabela de fluxo ilustra a verifica-
¢ao da integridade de pagina analégica 158, de acordo com a presente in-
vengao. A primeira etapa € o inicio do servigco de impressao 160. O inicio do
servigo de impress&o 160 causa um fluxo de impresséo a fluir a partir da se-
¢ao de entrada 12 para o controlador de impressdo 14. A seguir, o controla-
dor de impress&do 14 efetua uma normalizagdo de pagina 162, a qual inclui a
coleta de todos os dados de imagem, instruges de servico e verificacdo da
informagao necessaria a cada pagina normalizada. A seguir, o controlador
de impressdo 14 converte e verte cada pagina normalizada em péagina do
tipo "mapa de bits" e em uma cadeia de controle 164. Isso feito, o controla-

dor de impresséo 14 processa a verificagdo de informacdo de duas manei-
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ras: 1) vertendo a verificagdo de informagdo como cédigo de barra, uma
fonte mapa de bits, grifo ou outra imagem em icone, a qual é posicionada no
canal de imagem 20 e 2) codifica¢édo da verificagéo de informacdo como ca-
deia de controle 40, a qual é posicionada no canal de controle 22 como a
fonte "verdadeira". O processo de transformacao dual 64 resulta em um fluxo
de paginas mapa de bits 38 e um fluxo correspondente de cadeias de con-
trole 40. O controlador de impressdo 14 armazena o fluxo de paginas mapa
de bits 166 no circuito de buffer de paginas mapa de bits 68. Do mesmo
modo, o controlador de impressdo 14 também armazena o fluxo de cadeia
de controle 168 no circuito de buffer de cadeia de controle 70. A seguir, o
controlador de impressédo 14 sincroniza o fomecimento de cada pagina em
mapa de bits e sua cadeia de controle correspondente 170 ao IOT.

Como o documento agora se encontra pronto para ser proces-
sado pelo IOT 16, o controlador de impressdo 14 comanda a estacao de ali-
mentagao a avangar o estoque de papel, ao longo da trajetdria de papel 172,
avangando a pagina em mapa de bits ao longo do canal de imagem para o
motor de impressao 174 e enviando a cadeia de controle através do canal de
controle para o motor de impressdo 176, ndo necessariamente nesta ordem.
Subseqiientemente, o estoque de papel é avancado ao longo da trajetéria de
papel para o motor de impresséo 178 e este motor de impressédo 178 con-
verte a pagina em mapa de bits em pdagina analégica 180, ndo necessaria-
mente nesta ordem. O motor de impressao 46 avancga a pagina analégica 50
ao longo do canal de imagem 20, para transferéncia 146. Na estacdo de
transferéncia 146 a trajetéria de papel 150 converge para o canal de imagem
20 e o motor de impress&o transfere a pagina analégica para o estoque de
papel 182. A seguir, 0 motor de impresséo verifica a corregdo da pagina
analogica 184 por meio do detecgéo de determinadas informagbes a serem
verificadas e comparando a informagdo medida com a "verdadeira®, proveni-
ente da cadeia de controle 40. Detalhes adicionais referentes a etapa de ve-
rificac@o (184) se encontram providos abaixo na discussio da verificagao da
correcdo de processo 190, ilustrada na Figura 7. Ainda com referéncia a Fi-

gura 6, caso a pagina analégica 50 ndo esteja correta, se identifica uma néo-
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correspondéncia e o sistema de impressao digital 10 implementa medidas de
corre¢ao 186, incluindo purgagdo da pagina mal conjugada. Caso a corregéo
da pagina analdgica 50 seja confirmada, o motor de impressdo avanca a
pagina analdgica ao longo do canal de imagém para a estagdo de acaba-
mento 188.

Embora o cenario de verificagédo da integridade de pagina analé-
gica 158 sugira conjugagdes de cadeias de controle muito simples, também
podem ser contempladas conjugagbes vastamente mais complexas destas
cadeias de controle. Por exemplo, a cadeia de controle poderia conter qual-
quer uma ou todas dentre as seguintes capacidades: 1) coordenadas (x, y)
para localizagéo da informagédo de imagem ser verificada na pagina analégi-
ca, 2) informagéo de controle das paginas precedentes e subseqientes para
assegurar que a pagina se encontra em sua sequéncia adequada, 3) especi-
ficacGes de campos muiltiplos de informagdo de imagem a serem verificadas
na pagina analdgica (por exemplo, nome do correntista e quantidade de mo-
eda - délares e em um cheque) ou 4) uma aplicagdo Java ou programa si-
milar ou de algoritmos para utilizagdo de verificagdo de método especifica
par determinagéo de corregéao.

Com referéncia a Figura 7, uma tabela de fluxo ilustra a verifica-
¢ao de uma corregéo de processo 190, dentre uma determinada estacéo de
processo de acordo com a presente invencdo. Esta tabela de fluxo prové
uma visualizagdo mais detalhada da etapa de verificagdo (por exemplo, eta-
pa 184 da Figura 6) dos cendrios apresentados nas Figuras 6 e 8 até 12.
Fazendo parte de um cenario mais compreensivo, a verificagdo da correcao
de processo 190 inicia com a pressuposi¢do de terem sido satisfeitas duas
condi¢bes. Primeira, de que a estagdo de processo foi comandada e capa-
citada a efetuar suas fungdes 192 e, segunda de que o controlador de im-
pressao enviou a cadeia de controle através do canal e controle para a esta-
¢éo de processo 194. Tendo sido satisfeitas estas condicoes, a estacao de
processo efetua suas fungdes 196 e um sensor 104 detecta desempenho da
fungéo da estag&o de processo 198. A seguir, o sensor prové dados de de-

sempenho detectados para um comparador 200, sendo providos dados



10

15

20

25

30

37

"verdadeiros”, provenientes da cadeia de controle, a este comparador 202,
nao necessariamente nesta ordem. O comparador compara os dados de
desempenho detectados em relagdo aos dados "verdadeiros" 204 para de-
terminar se a fungao de estagéo de processo foi efetuada de maneira correta
206. Caso a fungao da estagdo de processo nao tenha sido executada cor-
retamente, se identifica uma nao-correspondéncia e o sistema de impressao
digital 10 implementa medidas de correcdo 208. Caso a fungdo da estagéo
de processo for executada da forma correta, a correcdo é confirmada e o
sistema de impresséo digital continua as operacdes de processamento de
documento 210.

Com referéncia a Figura 8, onde numerais iguais designam
componentes similares, uma tabela de fluxo ilustra um procedimento de
ajuste de um motor de impressdo 212, que incorpora caracteristicas da pre-
sente inveng&o. A primeira etapa no procedimento é o inicio de um servigo
de impress&o de objetivo de teste 214. Os procedimentos de ajuste de motor
de impresséao 212, sdo comumente executados apés a instalagéo do sistema
de impressao digital 10, apés um determinado periodo de operacéo e apés
determinados procedimentos de manutencdo. Uma vez que este cendrio se
baseia em objetivos de testes em estoque de papel, apés a etapa 214, este
cenario ¢ idéntico a verificagdo da integridade de pagina analdgica 158 da
Figura 6, até a etapa de verificagdo (216). Na etapa 216, o motor de impres-
s&o 46 verifica a correcdo da pagina objetivo de teste por meio do detecgao
de determinadas informagdes, por exemplo concentracdo de toner, registro
de coloragéo, e propriedades de colorometria e compara a informagéo medi-
da a "verdadeira", proveniente da cadeia de controle 40. Para detalhes adi-
cionais referentes a etapa de verificagéo (216), faga-se referéncia a discus-
sao acima relacionada a verificagdo de corregio de processo 190 da Figura
7. Ainda com referéncia a Figura 8, caso a pdgina de obijetivo de teste nao
esteja correta, se identifica uma nao-correspondéncia e o sistema de im-
pressao digital 10 ajusta suas estagGes de imagem, ajusta seus registros de
controlador de impress&o e/ou ajusta seus perfis ICC, além de repetir o pro-

cedimento de ajuste de motor de impresséo 212. Caso a corregao de todas
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as paginas de objetivo de teste no procedimento de ajuste se confirme, o
sistema de impresséo digital fica pronto para operacéo normal 220.

Com referéncia a Figura 9, na qual numerais iguais designam
componentes similares, uma tabela de fluxo ilustra um cenario de arquivo de
suporte 222 que incorpora caracteristicas da presente invengao. As caracte-
risticas do cenario de suporte de arquivo 222 que s&o distintas do cenario
(158) da Figura 6, denominadas como "etapas substantivas" deste cenario,
tém inicio nas etapas 224 e 226, apés as operagdes de impressdo do motor
de impress@o 46 e sdo completadas. Assim sendo, qualquer cenério que
resulte no sistema de impressao digital 10, processando um servigco e im-
pressao e imprimindo em um estoque de papel pode receber suporte de ar-
quivo considerando este cenario. Portanto, as etapas iniciais do cenario de
suporte de arquivo 222 s&o similares a verificagdo de integridade de pagina
analdgica 158 da Figura 6. De fato, se prefere que a totalidade do cenario da
Figura 6 tenha sido obtida anteriormente as etapas substantivas do cenario
de suporte de arquivo 222. A primeira etapa no cenario de suporte de arqui-
vo 222, similar ao cenario da Figura 6, é o inicio do servico de impress&o
160. O cenario de suporte de arquivo 222 continua segundo uma maneira
similar ao cenario da Figura 6, incluindo a conversao e transformagao de
paginas normalizadas em paginas em mapa de bits e cadeias de controle
164 e a sincronizagdo de cada pagina em mapa de bits e sua cadeia de
controle 170, correspondente. A imagem a ser impressa avanga ao longo do
canal de imagem 20, através do motor de impressdo 46, resultando no
avango das paginas impressas a estagdo de acabamento 48 no cenario de
suporte de arquivo 222, da mesma maneira que no cenario da Figura 6. As
etapas substantivas do cenario de suporte de arquivo 222 iniciam apds as
paginas impressas terem alcangado a estagdo de acabamento 48. Neste
instante, a estagdo de acabamento acumula as paginas impressas e prepara
o documento acabado 224. A medida em que as operagoes de acabamento
estao sendo executadas, todas s paginas mapa de bits e cadeias de controle
correspondentes para o documento sdo enviadas para a estagéo de arquivo

226. Uma vez completadas as operagdes de acabamento, o documento
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acabado ¢é distribuido 228, de acordo com sua distribuicdo requerida ou de-
sejada.

A finalidade e o beneficio providos pelo cenario de suporte de
arquivo 222 tém inicio quando um apoiador (por exemplo, recipiente, usuério
ou proprietario) do documento distribuido chega a um respondente (por
exemplo, publicador, autor ou patrocinador do documento ou funcionario ou
agente de tais partes) com um questio, reclamagdo ou comentario relacio-
nado ao documento. Quando o apoiador questiona o documento distribuido
230, o respondente acessa o sistema de impresséo digital 10, com o suporte
de arquivo para recuperar as paginas mapa de bits do documento, a partir
da estagdo de arquivo 232. A recuperagio das paginas mapa de bits é visu-
alizada como "verdadeira", isto é, a transformagdo do documento que se
pretendeu fosse distribuida. O respondente, tipicamente um representante
de servigo ao consumidor, utiliza o documento resgatado para se comunicar
com o apoiador do documento distribuido para comparacéo e verificacio da
corregao deste documento distribuido 234 em relacéo ao "verdadeiro”. Caso
a corregao do documento distribuido se confirme, o respondente se comuni-
ca com o apoiador do documento distribuido e responde & questdo, comen-
tario, reclamagéo do apoiador utilizando-se do documento resgatado 236.
Caso o documento distribuido ndo esteja correto, se identifica uma nao-
correspondéncia e o documento previamente distribuido é substituido 238
pela transformacgédo correta resgatada do documento. Considerando esta
ultima situagéo, uma vez que o apoiador tem posse da transformacgao cor-
reta do documento, o respondente responde a questdo, comentario ou re-
clamagéo do apoiador, com ambas as partes utilizando-se do documento
resgatado 236.

Com referéncia a Figura 10, onde numerais iguais designam
componentes similares, se apresenta uma tabela de fluxo ilustrando a verifi-
cacgdo da correcido de processo de uma estagdo de alimentacdo 240, de
acordo com a presente invengdo. Este cenario tem inicio da mesma forma
que a verificagéo de pagina analdgica 158 da Figura 6, com o inicio do servi-

¢o de impressé&o 160. A verificagdo de corregdo do processo de estacédo de
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alimentagéo 240 continua segundo uma maneira similar ao cenario da Figura
6, com a converséo e transformagéo de paginas normalizadas em péaginas
mapa de bits e cadeias e controle 164 e sincronizagdo de cada pagina em
mapa de bits e sua cadeia de controle 170, correspondente. Uma vez que a
cadeia de controle 40, correspondendo a préxima pagina em mapa de bits
38 a ser processada se encontra sincronizada, o controlador de impress&o
avanga a pagina em mapa de bits, ao longo do canal de imagem até o motor
de impressdo 174 e envia uma cadeia de controle através do canal de con-
trole para a estagdo de alimentagéo 242, ndo necessariamente nesta ordem.
No cenario sendo descrito, a cadeia de controle 40 contém um comando en-
caixado, direcionando a estagdo de alimentagdo 44 a efetuar suas fungdes
segundo uma determinada maneira e a estag@o de alimentagéo 44 inclui o
interpretador de cadeia de controle 122 da Figura 4c, o qual permite que se
interpretem os comandos. O interpretador de cadeia de controle 122 inter-
preta o comando de estagio e alimentacdo de cadeia de controle 244 e,
consequentemente, a estagdo de alimentacdo 44 a efetua sua funcao atra-
vés de sinais de controle separados, permitindo que a estagcao de alimenta-
¢ao 44 opere, incluindo ou nédo o interpretador de cadeia de controle 122.
Como resultado de cada modalidade, a estagdo de alimentagéo avanga o
estoque de papel ao longo da trajetéria de papel 246. A seguir, a estagéo
verifica a corregéo do estoque de papel 248, através do deteccdo de deter-
minadas informagdes a partir do estoque de papel, que avancga ao longo da
trajetdria de papel 150 e compara a informacao medida a "verdadeira" a par-
tir da cadeia de controle 40. Para mais detalhes com referéncia a etapa de
verificagéo (248) faga-se referéncia a discussdo acima relacionada a verifi-
cacdo de correcdo de processo 190, da Figura 7. Ainda com referéncia a
Figura 10, caso o estoque de papel ndo esteja correto, se identifica uma
nao-correspondéncia e o sistema de impresséo digital 10 implementa medi-
das de corregéo 250, incluindo a purgagdo do estoque de papel mal conju-
gado. Caso a corregdo do estoque de papel se confirme, a estacao de ali-
mentagao avancga o estoque de papel, ao longo da trajetéria do papel até o

motor de impresséo 178, onde se da continuidade subseqiiente as opera-
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¢oes de processamento de documento, como ilustradas na Figura 6.

Com referéncia a Figura 11, onde numerais iguais designam
componentes similares, uma tabela de fluxo ilustra a verificagdo da corregéo
de processo da estagio de acabamento 252, de acordo com a presente in-
vengao. As caracteristicas de verificagdo de corre¢do de processo da esta-
¢ao de acabamento 252, que sao distintas do cenario (158) da Figura 6, de-
nominadas de "etapas substantivas" deste cenario, t&ém inicio na etapa 254
apos as operagdes de impressdo no motor de impressdo 46 terem sido
completadas. Assim sendo, as etapas iniciais de verificagdo da corregdo do
processo de estagdo de acabamento 252 sao similares a verificacéo da inte-
gridade de pagina analégica 158, da Figura 6. A primeira etapa na verifica-
¢éo de corregédo de processo de estagdo de acabamento 252, como no ce-
nario da Figura 6, é o inicio do servigo de impressdo 160. Como ilustrado na
Figura 11, a verificagdo de corregéo de processo de estagéo de acabamento
252 continua de maneira similar ao cenario da Figura 6, incluindo a conver-
sao e transformagédo das paginas normalizadas em paginas mapa de bits e
cadeias de controle 164, além da sincronizagdo de cada pagina em mapa de
bits e sua cadeia de controle correspondente 170. Continuando de forma
similar ao cenario da Figura 6, o controlador de impress&o avanca a pagina
em mapa de bits ao longo do canal de imagem até o motor de impressao
174 este motor de impressédo executa suas operagdes. Uma vez que as ope-
racoes do motor de impressao tenham se completado, o motor de impressao
avanca a pagina analdgica ao longo do canal de imagem para a estagdo de
acabamento 188 e o controlador de impressdo envia a cadeia de controle
correspondente, através do canal de controle para a estagéo de acabamento
254, ndo necessariamente nesta ordem. As etapas substantivas de verifica-
¢ao de corregdo de processo de estagdo de acabamento 252 tem inicio na
etapa 254. No cenario sendo descrito, a cadeia de controle 40 contém um
comando encaixado, direcionando a estacdo de acabamento 48 a efetuar
suas fungbes de determinada maneira e a estagdo de acabamento 48 inclui
o interpretador de cadeia de controle 122 da Figura 4c, o qual permite que

esta interprete o comando. O interpretador de cadeia de controle 122 inter-
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preta o comando de estagdo de acabamento 256 e, conseqglientemente, a
estagdo de acabamento efetua suas fungdes. Em uma modalidade alternati-
va, o controlador de impressao 14 pode comandar a estagcdo de acabamento
48 para fins de execugdo de suas fungbes através de sinais de controle se-
parados, permitindo que a estacdo de acabamento 48 opere, com a inclusdo
ou nao de um interpretador de cadeia de controle 122. Como resultado de
qualquer uma das modalidades, a estagdo de acabamento acumula as pagi-
nas impressas e prepara o documento acabado 258. A seguir, a estacdo de
acabamento verifica a corre¢do da operagédo de acabamento 260, por meio
do detecgédo de determinadas informagdes, a medida em que o documento
avanga ao longo do canal de imagem 20, comparando a informacgio medida
a "verdadeira" a partir da cadeia de controle 40. Para mais detalhes com re-
feréncia a etapa de verificagdo (260) faca-se referéncia a discussdo acima
relacionada a verificagdo de corre¢cdo de processo 190, da Figura 7. Ainda
com relagao a Figura 11, caso a operagao e acabamento n&o esteja correta,
se identifica uma n&o-correspondéncia e o sistema de impresséo digital 10
implementa medidas corretivas 262, incluindo a purga¢do do documento mal
conjugado. Caso se confirme a corregdo da operagdo de acabamento, a es-
tacéo de acabamento 48 avanca o documento acabado ao longo do canal de
imagem 20 para sua destinagédo final para operagbes automatizadas, as
quais completam a operagao de acabamento. Uma vez terminadas as ope-
ragoes de acabamento, o documento acabado é distribuido 264, de acordo
com sua distribui¢ao requerida e desejada.

Com referéncia a Figura 12, onde numerais igugis designam
componentes similares, uma tabela de fluxo ilustra como comandos de
ajuste especificos de folha 266 sédo providos ao motor de impressao, de
acordo com a presente invengéo. Este cendrio é quase idéntico ao de verifi-
cacao de integridade de pagina analdgica 158 da Figura 6. A Unica distingéo
€ que este cenario prové uma etapa adicional (isto &, etapa 268), na qual os
comandos de ajuste especificos de folha s&o interpretados a partir da cadeia
de controle por meio das estagbes e imagem no motor de impresséo 46,

antes da execugdo de suas respectivas fungbes de imagem na pagina em
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mapa de bits 38 ou na pagina analégica 50, avancando através do motor de
impressé@o 46. Mais especificamente, como no cenario da Figura 6, o con-
trolador de impress&o 14 comanda uma estagéo de alimentagdo a avancar o
estoque de papel ao longo da trajetéria de papel 172, avangando a pagina
em mapa de bits ao longo do canal de imagem até o motor de impressao
174 e enviando a cadeia e controle através do canal de controle até o motor
de impressdo 176. No cenario sendo descrito, a cadeia de controle 40 para a
pagina especifica a ser impressa, contém comandos encaixados para modi-
ficacéo de pontos de ajuste xerograficos defeituosos para uma ou mais esta-
¢oes de imagem do motor de impressdo 46. Tipicamente, se deseja alterar
os pontos de ajuste xerograficos defeituosos, quando o contetido Unico deve
ser impresso em uma pagina especifica (por exemplo, uma figura ampla) ou
quando um Unico substrato de objetivo ¢ selecionado para impressao (por
exemplo, uma folha de transparéncia). Assim sendo, as estagdes de imagem
sujeitas aos comandos de ajuste especificos de folha 266 incluem o inter-
pretador de cadeia de controle 122 da Figura 4c, que permite que sejam in-
terpretados os comandos. Portanto, apds a cadeia de controle 40 ser envia-
da ao motor de impressdo 176 e antes da pagina em mapa de bits 38 e da
pagina analdgica 50 serem avangadas a estagao de imagem, sujeita ao co-
mandos de ajuste especificos de folha encaixados, a estacao de imagem
interpreta a cadeia de controle dos comandos de pontos de ajuste xerogréfi-
cos 268. Como resultado, a estagdo de imagem efetua suas fungées de
acordo com os comandos de ajuste especificos e folha 266 ao invés das de
ponto de ajuste xerogréfico defeituoso. Como no cenario da Figura 6, a pa-
gina analdgica 50 continua ao longo do canal e imagem 20 e sua corregao €
verificada na etapa 184. A verificagdo de integridade de pagina analdgica
184 confirma, entre outros, a capacidade de aplicagéo de estagdes de ima-
gem do motor de impressdo 46, funcionaram, de forma correta, de acordo
com os comandos de ajuste especificos de folha 266.

Assim sendo se torna aparente que, de acordo com a presente
invenc&o, foi descrito neste caso uma arquitetura de sistema para um siste-

ma de impressao digital, além e um método utilizando esta arquitetura de
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sistema para verificagdo da corregio de varios processos de processamento
de documentos no sistema de impresséo digital. Embora esta invengao te-
nha sido descrita em conjunto com diversas modalidades e diversas imple-
mentagOes de cenarios, € evidente que muitas alternativas, modificagbes e
variagoes tornar-se-&o aparentes aqueles versados na técnica. Assim sendo,
a invencgéo pretende abarcar todas estas alternativas, modificagbes e varia-

¢Oes que se incluam no espirito e no amplo escopo das reivindicagoes em
anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de processamento de documento caracterizado pelo
fato de que compreende:

um controlador (14) para transformagdo de dados de imagem
para um documento a ser transformado em imagens em paginas individuais,
em que cada pagina individual é transformada em uma pagina em mapa de
bits (38) e uma cadeia de controle correspondente (40);

um terminal de saida de imagem (16) para execugdo de uma
pluralidade de processos para transformar em imagem uma pagina em mapa
de bits (38) e para verificar a corregdo de um ou mais dentre estes proces-
sos utilizando a cadeia de controle (40);

um canal de imagem (20) para comunicagéo da pagina em mapa
de bits (38) a partir do controlador (14) para o terminal de saida de imagem
(16); e

um canal de controle (22) para comunicag¢do da cadeia de con-
trole (40) a partir do controlador (14) para o terminal de saida de imagem
(16).

2. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o controlador (14) inclui um processo de armazenamento e sin-
cronizagao para sincronizagdo da cadeia de controle (40) com a pagina em
mapa de bits (38) no interior do terminal de entrada de imagem, antes do
terminal de saida de imagem (16) verificar a corregao de qualquer um dentre
0s processos que utilizam a cadeia de controle.

3. Sistema de impresséao digital caracterizado pelo fato de que
compreende:

um controlador de impressao (14) para conversao de dados de
imagem para um documento a ser impresso em paginas individuais, onde
cada pagina individual é convertida em uma pagina em mapa de bits (38) e
uma cadeia de controle correspondente (40);

um terminal de saida de imagem (16) para execugdo de uma
pluralidade de processos, a fim de imprimir a pagina em mapa de bits (38) e

para verificagdo da corre¢do de um ou mais dentre estes processos, utili-
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zando a cadeia de controle (40), onde o terminal de saida de imagem (16)
compreende ainda:

uma pluralidade de estagdes de processo para execugao da plu-
ralidade de processos, em que:

pelo menos uma estacdo de processo serve para conversao da
pagina em mapa de bits (38) em uma pagina analégica; e

pelo menos uma estagédo de processo serve para verificagdo da
corregao de uma ou mais estagdes de processo, utilizando a cadeia de con-
trole (40);

um canal de imagem (20) para comunicagéo da pagina em mapa
de bits (38) proveniente do controlador de impresséo (14) para o terminal de
saida de imagem (16) e para comunicagédo da pagina em mapa de bits (38)
ou pagina analdgica através da pluralidade de estag6es de processo; e

um canal de controle para comunica¢ao da cadeia de controle
(40), proveniente do controlador de impresséo (14) para o terminal de saida
de imagem (16) e para uma ou mais estagdes de processo.

4. Sistema, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado pelo
fato de que o controlador de impressao (14) inclui um processo de armaze-
namento e de sincronizagdo para sincronizacdo da cadeia de controle (40)
com a pagina em mapa de bits (38) ou com a representacdo em pagina ana-
légica desta pagina em mapa de bits no interior de qualquer estagéo de pro-
cesso, antes da estagdo de processo verificar a correcdo de uma ou mais
estacdes de processo utilizando a cadeia de controle.

5. Sistema, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado pelo
fato de que o terminal de saida de imagem (16) compreende ainda:

uma ou mais estagdes de processo de alimentagao para avango
de uma pagina de estoque a partir de uma fonte se suprimento ao longo de
uma trajetéria do papel;

um motor de impressao para recebimento da pagina em mapa
de bits, avangando ao longo do canal de imagem (20) a partir do controlador
de impresséao (14), para conversao da pagina em mapa de bits em uma pa-

gina analdgica, para recebimento da pagina de estoque avangando ao longo
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da trajetéria de papel a partir da estagdo de processo de alimentagao, para
transferéncia da pagina analdgica a pagina de estoque e para avango da
pagina analégica transferida ao longo do canal de imagem (20); e

uma ou mais estagdes de processo de acabamento para rece-
bimento da pagina analdgica avangando ao longo do canal de imagem (20),
a partir do motor de impresséo, para coleta de cada pagina do documento e
para execu¢ao de um ou mais processos de acabamento no documento em
preparac¢ao para distribuicao.

6. Método para verificagdo da corre¢do do processo em um sis-
tema de processamento de documentos caracterizado pelo fato de que
compreende as etapas de:

a) transformacéo (164) de dados de imagem para um documen-
to a ser transformado em imagem em paginas individuais, onde cada pagina
individual é transformada em uma pagina em mapa de bits (38) e uma ca-
deia de controle correspondente (40);

b) avango (174) da pagina em mapa de bits (38) para um termi-
nal de saida de imagem (16);

c) execugéo de uma pluralidade de processos no interior do ter-
minal de saida de imagem (16) para transformar em imagem a pagina em
mapa de bits (38);

d) avango da cadeia de controle (40) ao terminal de saida de
imagem (16); e

e) verificacdo da integridade da pagina em mapa de bits (38)
transformada em imagem, no interior do terminal de saida de imagem (16),
utilizando a cadeia de controle (40).

7. Método, de acordo com a reivindicagéo 6, caracterizado pelo
fato de que inclui ainda a etapa de:

f) antes da etapa e), sincronizar a cadeia de controle a pagina
em mapa de bits (38) transformada em imagem no interior do terminal de
saida de imagem (16).

8. Método, de acordo com a reivindicagéo 6, caracterizado pelo

fato de que a etapa e) ainda inclui as etapas de:
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f) deteccdo de pelo menos uma porgcdo da pagina em mapa de
bits (38) transformada em imagem;

g) comparagéo da porgéo detectada da pagina em mapa de bits
(38) transformada em imagem com uma referéncia correspondente na ca-
deia de controle; e

h) producédo de um sinal indicando se a pagina em mapa de bits
(38) transformada em imagem corresponde a sua referéncia correspondente
na cadeia de controle.

9. Método para controle de estagdes de processo em um siste-
ma de impressao digital, caracterizado pelo fato de que compreende as eta-
pas de:

a) transformacéo (164) dos dados de imagem para um docu-
mento a ser impresso em paginas individuais, no qual cada pagina individual
é transformada em uma pagina em mapa de bits (38) e uma cadeia de con-
trole correspondente (40);

b) avango da pagina em mapa de bits (38), através de uma plu-
ralidade de estagbes de processo em um terminal de saida de imagem (16),
para conversdo da mesma em uma pagina analdgica, para transferéncia da
pagina analégica para uma pagina de estoque, para coleta de cada pagina
individual do documento e para execu¢do de um ou mais processos de aca-
bamento no documento;

c) avango e sincronizagéo da cadeia de controle (40) com a pa-
gina em mapa de bits (38) ou com a pagina analdgica representando a pagi-
na em mapa de bits (38) em qualquer estagéo do processo a fim de que a
estacdo de processo utilize a cadeia de controle (40) para controlar o de-
sempenho da estacio de processo; e

d) controle da estagdo de processo utilizando a cadeia de con-
trole (40).

10. Método para ajuste de uma ou mais estagées de processo
em um sistema de impresséo digital, caracterizado pelo fato de que compre-
ende as etapas de:

a) transformacéo de dados de imagem a partir de um conjunto
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preestabelecido de objetivos de teste a serem impressos em paginas indivi-
duais, onde cada pagina individual é transformada em uma pagina em mapa
de bits (38) e uma cadeia de controle correspondente;

b) avango da pagina em mapa de bits (38) através de uma plura-
lidade de estag¢des de processo de transformagdo em imagem em um termi-
nal de saida de imagem (16), para conversdo da mesma em uma pagina
analdgica e para transferéncia desta pagina analégica para uma pagina de
estoque;

c) avango e sincronizagdo da cadeia de controle com a péagina
analégica representando a pagina em mapa de bits (38) em qualquer esta-
¢ao de processo, antes da estacdo de processo de transformag¢do em ima-
gem verificar a corregdo de um ou mais objetivos de teste, utilizando a ca-
deia de controle (40);

d) verificagdo da corre¢do de um ou mais objetivos de teste na
pagina analégica representando a pagina em mapa de bits (38), em qualquer
estacao de processo de transformagéo em imagem no interior do terminal de
saida de imagem (16), utilizando a cadeia de controle (40);

e) provimento de um sinal a um controlador de impresséo (14),
indicando que a corregdo dos objetivos de teste na pagina analdgica foram
confirmados;

f) caso a correcdo dos objetivos de teste ndo tenha sido confir-
mada, avango de uma cadeia de controle (40) a uma ou mais estagdes de
processo de transformagéo em imagem no terminal de saida de imagem (16)
para controle de tais estagdes de processo de transformagdo em imagem, a
fim de corrigir uma ndo-correspondéncia entre os objetivos de teste e a ca-
deia de controle (40), e repeticdo das etapas a) até e); e

g) repeticdo das etapas a) até f) para paginas individuais adicio-
nais até a verificacdo da corre¢do de todos os objetivos de teste no conjunto
de objetivos de teste ter sido confirmada.

11. Sistema de impresséo digital do tipo eletrofotografico que
compreende:

uma estacdo de processo de exposicdo e transformagido em
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imagem (140);

um fotorreceptor (142);

uma estagao de processo de revelagao (144);

uma estagao de processo de transferéncia (146); e

uma estagao de processo de fusédo (148);

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

um controlador de impressao (14) para transformag¢ao de dados
de imagem para um documento a ser impresso em paginas individuais, onde
cada uma destas paginas individuais é transformada em uma pagina em
mapa de bits (38) e uma cadeia de controle correspondente (40);

um terminal de saida de imagem (16) para execugdo de uma
pluralidade de processos para impressédo da pagina em mapa de bits (38) e
para verificagdo da corre¢do de um ou mais dentre estes processos, utili-
zando a cadeia de controle, o terminal de saida de imagem (16) ainda com-
preende:

um canal de imagem (20) para comunicagéo da pagina em mapa
de bits (38) a partir do controlador de impresséo (14) para o terminal de sai-
da de imagem (16);

um canal de controle para comunica¢ao da cadeia de controle
proveniente do controlador de impresséao (14) para o terminal de saida de
imagem (16); e

em que o terminal de saida de imagem compreende ainda a dita
estacao de processo de exposicao e transformagéo em imagem (140); o dito
fotorreceptor (142); a dita estacdo de processo de revelacdo (144); a dita
estacao de processo de transferéncia (146); e a dita estacédo de processo de
fuséo (148).
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RESUMO

Patente de Invencao: "SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE DOCUMEN-
TO, SISTEMA DE IMPRESSAO DIGITAL, METODO PARA V_ERIFICA(;AO
DA CORREGAO DO PROCESSO, PARA CONTROLE DE ESTAGOES DE
PROCESSO, E PARA AJUSTE DE UMA OU MAIS ESTACOES DE PRO-
CESSO EM UM SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE DOCUMENTOS E
SISTEMA DE IMPRESSAO DIGITAL DO TIPO ELETROFOTOGRAFICO".

A presente invencdo refere-se a um sistema de processamento
de documentos que transforma dados de imagem digitais em paginas indivi-
duais, no qual cada pagina individual é transformada em pagina em mapa de
bits (38) e uma cadeia de controle correspondente (40). O sistema inclui uma
arquitetura de sistema com um canal de controle (22) para comunicagao e
sincronizagéo das cadeias de controle (40) em uma ou mais estagoes de
processo em um terminal de saida de imagem (IOT) (16). Além disso, a ar-
quitetura do sistema inclui uma técnica de transformagdo de canal cruzado
("transformacg&o dual") (36) para construcio da cadeia de controle (40), de
tal maneira a verificar a corregio do processo em uma ou mais estacoes de
processo (94, 108, 118, 126). Adicionalmente, é provido um método para
ajuste e controle de uma ou mais estagdes de processo antes da operacéao
normal. Se prové ainda um outro método para controle de uma ou mais es-
tacoes de processo durante a operagdo normal. Finalmente, se prové um
método para arquivamento de documentos em uma estagdo de arquivo
(132) durante operagdes normais para recuperagao potencial e referéncia

em um instante posterior.
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