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prabshu vystupniho napéti
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Vynélez se tyké zapojeni pro ¥izeni integrétord’napéti pro vytvéfeni lichob&Znikového
pribshu vystupniho nepdti.

Integrétor napdti je zdkledni Zdstl generatord trojihelnikového nep¥ti pracujicich
ne analogovém principu. Tyto generdtory nachdzeji velmi ¥esté pouZiti pii zkou¥kédch materid-
18 ne nfzkocyklovou @ tepelnou ynavu, kde tvori #{dici prvek, urdujici{ pribsh zat&Zovéni.
P¥i zkouBkéch materidld pro jedernou energetiku Jsou poZsdovény stéle vice pribdhy napodo-
bujfci zplsob zatdZovéni v konkrétnich podminkdch. S trojdhelnikovym pribshem nelze ji%
vysta¥it a je nutno pouZit lichobdZnikovy pribéh s mo¥nosti Ziroké volby &asovych prodlev
na obou mezich. Zapojeni pro Fizen{ integrdtoru musi v tomto pfipads umoZnovet udrZfovéni
xonstentnf hodnoty vystupniho nap3t{ pii dosafeni ptisludnych mez{ a to po dobu &innosti
generdtoru Zasové prodlevy. Uzavien{ hodnot vystupniho nepdti do definoveného intervelu se
%asto resdi pomoci diodovych omezova¥l, které viak vyhovujt jen pfi mén¥ nérodnych pouZitfch,
protoZe nedovoluji zejistit definované poldte¥n{ podminky integrétoru pri skonfenf ¥innosti
generdtoru &asové prodlevy a v radd pfipadd znemofnuji generaci velmi pomalych vzestupnych
a sestupnych ¥4st{ cyklu. PFi ndro¥n&jsich poZadavcich Je pouZivdn #fdici systém, ktery
provédi enalogovou regulaci ne konstantni vystupn{ nep&t{ v dobd ¥asové prodlevy e po jejim
skon¥eni pirepind na rezim, ve kterém je generovéna vzestupnd eventudlnd sestupnd ¥dst cyklu.
Vyslednd zapojeni jsou velmi slo%itd, protoZe vedle enelogovych obvodd reguledniho systému
obsahujf i &islicové obvody ¥fdici tento systém a daldi &i{slicové obvody ovlddejici gene-
rétor ¥asové prodlevy. Zna¥nd strukturni sloZitost vede ke sniZeni spolehlivosti funkce
celého zapojeni.

Uvedené nevyhody e problémy vznikejfci p¥i névrhu & realizaci zapojenf Fizeni inte-
grétoru pro dosafeni lichob&Znikového pribdhu vystupniho nap&ti odstranuje zapojeni pro
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Pizeni integrdtoru napdti p#i vytvéPent lichob&Znikového pribshu vystupniho nepdti, podle
vynédlezu, jeho¥ podstata spodiva v tom, %e vystup Fizeného integrdtoru napdti tvoPf vy¥stup
zapojeni a je spojen se vstupem komparétoru horni{ meze a zéroven se vstupem kompardtoru
dolni meze, jeho¥ vystup je spojen s druhym vstupem bistebilniho klopného obvodu @ zdroven

s prvnim vstupem prvniho logického obvodu, zatimco vystup kompardtoru horni{ meze je spojen

s prvnim vstupem bistsbilniho klopného obvodu a zdroven s druhym vstupem prvafho logického
obvodu, pridem? vystup bistabilniho klopného obvodu je spojen s druhym vstupem druhého
logického obvodu & zdroven se vstupem generdatoru dasové prodlevy. Vystup generdtoru gasové
prodlevy je spojen se tFetim vstupem prvniho logického obvodu, jehoZ vystup Jje spojen s prv-
nim vstupem druhého loglckého obvodu. Vystup tohoto logického obvodu je spojen se vstupem
logicky ovlédaného zesilovale, jehoZ vysiup je spojen se vstupem ¥izeného integrdtoru na-
péti. Vystup generdtoru 8asové prodlevy je spojen se vstupem logicky ovlddeného zesilovale,
Jeho? vystup je spojen se vstupem Fizenédho integrétoru napdti. Uzavieni hodnot vystupniho
nap&t{ do definoveného intervalu sleduji kompardtory horni{ a dolni meze. Vystupy kompars-
tord ¥{d{ &innost bistabilnfho klopného obvodu, jeho% vystup zsbezpeluje spustdni geners-
toru p¥i dosaZeni kterékoliv meze a poskytuje zdkladni informe¥nf signdl o sm¥ru integrace
p¥i prekrodeni definovaného intervalu. Ndsledujici! logicky systiém zpracovdvd tento signdl
spole&né s udejem o &innosti generdtoru Tasové prodlevy a uddaji o stavech kompardtord a je-
ho vystup F{di logicky ovlddany zesilova¥, jehoZ vystupni napst{ je pPivedeno na vstup inte-
grétoru napdti. Je=1i v ¥innosti generdtor fasové prodlevy, pak logicky systém ¥1df logicky
ovladeny zesilovad tek, aby se vystupni napdtl integrdtoru pohybovalo mezi drovndni p¥eklé-
p&ni prisludného komperdtoru, které jsou dény zsékladni referen&ni drovni a hysterézi kom-
pardtoru. Skondi-li ¥innost generdtoru Zasové prodlevy, pak logicky systém ¥1df pies logicky
ovlddany zesilovad polaritu integrujicfiho napdti tak, aby vystupn{ nepdti probihalo sm&rem
ke druhé mezni hlaeding. Oznedfime-1i MH Jako signdl prekro&enf horni mezn{ hlediny p¥i p¥e-—
krodeni MH=“0", MD signél pt¥ekrodeni dolni meze p¥i piekrodeni MD="O", Q vystupni droven
bistabilniho klopného obvodu po prekroZeni hornf mezni hladiny Q="1", P signdl registrujici
dinnost generdtoru &asové prodlevy pfi &innosti P="1" a F vystupni uroven logického systému
p¥i integraci smérem k horni mezni hladind F="0", pak vyhodnd obvodovéd realizace poZadované
funkce logického systému je ve spojeni funkce negoveného sou¥inu NAND realizujf{ci vztah 1

Y = < ()
M P

a funkce EKVIVALENCE realizujici vzish 2
F=¥+yQ (2)

Zapojeni podle vyndlezu mé vyhodu zejména v tom, %e umoZnuje snadné Yedeni integré-
toru nepéti p#i vytvé¥eni lichob&Znikového pribshu nepsti s velmi melymi strmostimi ndrdstu
a poklesu generoveného napdti s dlouhymi ¥asovymi prodlevemi. Zv1l&3l vyhodné je jednoduché
a funkné spolehlivé udrZovdni vystupniho nap¥ti integrdtoru na zvolené mezni hodnotd b¥-
hem ¥innosti generdtoru &esové prodlevy. PFi poufiti rychlych komperdtord s melou hysterezi
Je moZno dosdéhncut vysoké presnosti udrZovéni mezniho nap&tf na definované hodnotd. Deldf
vyhodou je snadné moZnost generace slofitdjsfch prib&hd a to piepindnim rdznych velikosti
kompara®ni hladiny b&hem &asové prodlevy. Vystupni nap¥tf{ probihd na pFisludnou hladinu se
strmosti, kterd je pofadovéna pro Zdédany sm¥r pridbshu. Iyto skutednosti dovolujl snadné
zatazeni progremovaci jednotky m&nici velikosi komperaZni hlediny a tim znedné rozsireni
oblesti zkou3ek napodobujfici zatdZovdni v konkrétnich provoznich podminkdch. Zapojeni podle
vynélezuemd dalsi vyhodu v tom, Ze pro Ffzeni integrétoru vyufivd znadné ¥4sti zapojeni
nutného pro ovldddni generdtoru ¥amsové prodlevy. Spolednymi elektronickymi prvky se vysledné
zapojeni zne&nd zjednodusl a dovoluje dosdhnout velké funkini spolehlivosti.

Pi¥{kled provedeni zspojeni podle vyndlezu je schemeticky znézorndn na obr. 1. Na obr. 2
Jsou zndzorndny ¥asové pribihy ddlezitych signdld pii ¥innosti zapojeni. Jsou zddraznény
prib&hy v oblasti meznich hodnot. Zekreslena jsou nep&ti: U, - vystupni nep&tf zapojeni,
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p¥itemZ napdti{ oznadené UH Je mez prekldp&ni kompardétoru hornf meze p¥i integraci smiren

k horn{ mezn{ hladini, Uy’ mez prekldp¥ni kompasrdtoru hornf meze pFi integraci sm¥rem k dol-
n{ mezn{ hleding, UD Je mez prekldp¥ni kompardtoru dolnf meze p¥i integraci sm¥rem k dolni
mezni hledind a UD' Je mez pFeklép&ni kompardtoru dolnf{ meze p¥i integraci smdrem k horni
mezni hleding; .

- v§stupni logické droven kompardtoru 2 hornf meze,

vystupni logickd uroven komperdtoru 3 dolnt meze,

- vystupni logickd uroven bistabilnfho klopného obvodu 4,

- vystupni logickd uroven generdtoru 5 Sasové prodlevy registrujfci jeho &innost,
= vy¥stupni droven logického obvodu 7, F1dici Zinnost logicky ovlddaného zesilova¥e.

= g DUE:EE
1

vystup zapojeni a je spojen se vstupem kompardtoru 2 horn{ meze e zdroven se vstupem kom-
pardtoru 3 dolni meze, jeho% vystup je spojen s druhym vstupem bistebilniho klopného obvo-
du 4 = zéroven s prvnfm vstupem prvntho logického obvodu §, realizujici logickou funkci
NAND, zatimco v¥stup komperdtoru 2 horni meze je spojen s prvnim vstupem bistabilnfho klop-
ného obvodu 4 2 zéroven s druhym vstupem prvniho logického obvodu 6, pri%emZ vystup biste-
bilniho klopného obvodu 4 je spojen s druhym vstupem druhého logického obvodu 7 realizujict
logickou funkci EKVIVALENCE a zéroven se vstupem generdtoru 5 Sascvé prodlevy, jeho¥ vystup
Jje spojen s tifetim vstupem prvniho logického obvodu §, jehoZ vystup je spojen s prvnim
vstupem druhého logického obvodu 7, pri¥emZ jeho vystup je spojen se vstupem logicky ovlé-
daného zesilovale 8, Jeho% vystup je spojen se vstupem Ffzeného integrdtoru 1 napdti.

Zapojenf podle vyndlezu sestdvéd z Fizeného integrdtoru ] nepdtf, jehoZ vystup tvoii

PREDMET VINALEZU

Zapojeni pro ¥izeni integrdtoru nepdtf pii vytvéaleni lichob&inikového pribdhu vystup-
niho nep&t{ vyznedené tim, Ze vystup *izendho integrdtoru (1) napdti tvo¥i vystup (9) za-
pojeni a je spojen se vstupem kompardtoru (2) horni meze & zdroven se vstupem kompardto-
ru (3) dolni meze, jeho¥ vystup je spojen 5 druhym vstupem bistabilnfho klopného obvodu (4)
a zéroven s.prvaim vstupem prvniho logického obvodu (6), zatfmeco vystup komperdtoru {(2)
horn{ meze je spojen s prvnim vstupem bistabilniho klopného obvodu (4) a zéroven s druhym
vstupem prvniho logického obvodu (6), pii¥emZ vystup bistabilnfho klopného obvodu (4) je
spojen s druhym vstupem drunhého logického obvodu (7) a zdroven se vstupem generdtoru (5)
Zasové prodlevy, jehoZ vystup je spojen se tPetim vstupem prvniho logického obvodu (6),
jeho% vystup je spojen s prvnim vstupem druhého logického obvodu (7), prifemZz jeho vystup
je spojen se vstupem logicky ovlddaného zesilovade (8), jeho¥ vystup je spojen se vstupem
#1zeného integrdtoru (1) napdti.

2 listy vykrest

Severografia, n. p., z§vod 7, Most
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