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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pionowa turbina wiatrowa stuzgca do bezposredniego przeksztaica-
nia energii przeptywajgcego powietrza w energie obrotowg wirnika turbiny.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL208206 poprzeczna dwustopniowa turbina przepty-
wowa, ktdra charakteryzuje sie tym, ze topatki kierownicy oraz wirnika sg potgczone z wewnetrznymi
bocznymi tarczami majgcymi podwdjng liczbe wycietych otworéw, wsuwajgc topatki w co drugi wyciety
otwér, co skutkuje obrotowym przesunieciem wzgledem siebie kolejnych segmentéw o potowe skoku
fopatek, nadto topatki wirnika sg dodatkowo ukosowane wedtug wzdtuznej osi turbiny, skrecajgc kazdg
kolejno przyspawang do watu tarcze wirnika o ¥a skoku fopatek, przekrecajgc dwa kolejne segmenty
wirnika w jedng i dwa nastepne w przeciwng strone, przy czym zarysy ksztattu topatek majg w odnie-
sieniu do zewnetrznego promienia danego wienca, korzystnie wartos¢ 0,26 dla wirnika, oraz 0,43 dla
kierownicy z dopuszczalnymi odchytkami mieszczgcymi sie w granicach +-10%, a stosunek szerokosci
topatek wirnika do szeroko$ci topatek kierownicy stanowi korzystnie warto$é 0,76 z odchytkami w gra-
nicach +-20%. Korzystne jest, by: zaczynajgc od pierwszego stopnia turbiny, powierzchnie wejscia to-
patek kierownicy zaczynaty sie prostopadle do osi turbiny, powierzchnie wyjscia tych fopatek byly tak
dobrane, by byty korzystnie prawie réwnolegte do powierzchni wejsSciowych topatek wirnika, z kolei wyj-
Scie powierzchni tych topatek do $rodka wirnika byto prostopadte do osi turbiny, natomiast przy wyjsciu
ze Srodka, w drugim stopniu turbiny, te zalezno$ci sie powtarzajg w odwrotnej kolejnosci. Znana jest
Z opisu europejskiego patentu EP2508751A1 oraz z opisu rosyjskiego patentu RU2352810 turbina,
w ktérej segmentowy cylindryczny wirnik zamontowany obrotowo na osi, charakteryzuje sie tym, ze cy-
linder ma na swej powierzchni cylindrycznej podtuzne otwory wlotowe w postaci ostrza o poprzecznym
przekroju w ksztaitcie fuku, a wok6t wspomnianego wirnika znajduje sie ostona, ktéra sktfada sie z dwoch
ptyt, pionowych prostokgtnych topat zamontowanych na krawedzi tych dyskéw, przy czym topatki usta-
wione sg skos$nie w stosunku do promienia przechodzgcego przez centrum cylindra.

Znane jest takze rozwigzanie zawarte w opisie zgtoszenia RU2352810, posiadajgce obrotowy
wirnik, wokot ktérego jest obudowa z fopatkami rozmieszczonymi obwodowo. Na bebnie wirnika sg
nadstawki, ustawione wzdtuz tworzgcych powierzchni walcowej, majgce w przekroju poprzecznym
ksztatt tukowy.

Wedtug wzoru uzytkowego W.65995 zamocowane do bebna wirnika nadstawki majg boki zabu-
dowane Sciankami. tukowy ksztatt przekroju nadstawki ma zarys hiperboli. topatki obudowy sg zamo-
cowane pod katem ostrym w stosunku do promienia tarczy obudowy przechodzgcego przez zewnetrzng
krawedz kazdej topatki. Wirnik silnika ma posta¢ bebna osadzonego obrotowo na osi. Powierzchnia
zewnetrzna bebna wyposazona jest w nadstawki, usytuowane wzdtuz tworzgcej powierzchni walcowej,
ktére majg w przekroju poprzecznym zarys tukowy, zblizony do odcinka hiperboli, przy czym nadstawki
sg po bokach zabudowane $ciankami. Wokét wirnika jest obudowa, ktéra sktada sie z dwdch tarcz,
obrzeza ktérych sg potgczone pionowymi topatkami, ustawionymi przy zewnetrznym obwodzie pod ka-
tem ostrym w stosunku do promienia tarczy, przechodzgcego przez zewnetrzng pionowg krawedz to-
patki. Pomiedzy okregiem, na ktérym rozmieszczone sg zewnetrzne, pionowe krawedzie fopatek,
a okregiem opisanym na wierzchotkach nadstawek jest szczelina umozliwiajgca swobodny obrét wir-
nika. Gtéwnym elementem znanej sitowni wiatrowej jest wirnik przeksztatcajgcy energie wiatru w ener-
gie mechaniczng. Osadzony na wale wolnoobrotowym wirnik posiada zwykle trzy topaty, wykonane ze
wzmocnionego poliestrem widkna szklanego.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji turbiny bez watu, ktéra zapewni prawidtowy, moz-
liwie najmniej zaburzony przeptyw powietrza przy jednoczesnym mozliwie najwiekszym odbiorze mocy,
zapewni duzg sztywnosS¢ i bezpieczenstwo uzytkowania oraz pozwoli zamocowacé i tozyskowaé ele-
menty obrotowe turbiny, czego efektem bedzie uzyskanie wysokiej sprawnos$ci oraz niskich kosztow
budowy, a takze utatwiony serwis.

Pionowa turbina wiatrowa wyposazona w element no$ny turbiny w postaci obudowy ztozonej
z dwoch pierscieni, topat kierownic potgczonych trwale i nieroztgcznie z pierscieniami oraz dwoch belek
nos$nych potgczonych roztgcznie do pierécieni i wirnika zawieszonego na belkach nosnych poprzez ob-
rotowe, tozyskowane watki w pakietach fozyskowych potgczonych roztgcznie z belkami no$nymi charak-
teryzuje sie tym, ze kazdy pierscien jest ztozony z kilku jednakowych elementéw, potgczonych ze sobg
trwale i nieroztgcznie oraz potgczonych z topatami kierownic, ktére sg wykonane w ksztatcie wycinkow
cylindréw, przy czym wewnetrzna krawedz kazdej fopaty kierownicy ma ksztatt zblizony do sinusoidy,
natomiast tarcze mocujgce wirnika potgczone sg profilowanymi topatkami wirnika z zamocowanymi na
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nich piastami pakietu tozyskowego, zamocowanymi na belkach no$nych, przy czym gérna tarcza mocu-
jaca wirnika w swej srodkowej czesci ma otwér w ksztatcie rozety taki sam jak ksztatt piasty wirnika
turbiny. Belka no$na ma w swej Srodkowej czesSci otwor w ksztatcie rozety z szeScioma wypustkami, ktéry
umozliwia przemieszczanie piasty wirnika o takim samym ksztaicie rozety przez ten otwér. Tarcza mo-
cujgca wirnika turbiny ma profilowane topatki sktadajgce sie z wycinkéw, ktére sg ze sobg potgczone
wzdtuz ich prostych krawedzi, a w potowie odlegtos$ci miedzy prostymi krawedziami odlegto$¢ $cian wy-
cinkow jest najwieksza, a powierzchnie — wypukta i wklesta — majg dwa rézne promienie krzywizny, przy
czym fopatki wirnika na catej swojej dtugosci majg taki sam przekréj. Krawedz nieliniowa kierownicy tur-
biny w ksztatcie sinusoidy: w momencie gdy przechodzi przy niej krawedz profilowanej fopatki wirnika,
wszystkie jej punkty nie sg w danej chwili w jednakowej odlegtosci od krawedzi topatki wirnika.

Belki no$ne majg w swej sSrodkowej czesci otwor w ksztatcie rozety majgcej wypustki o ksztatcie
stanowigcym uzupetnienie ksztattu piasty wirnika.

Tarcza mocujgca z otworem w Srodku w ksztatcie rozety jako uzupetnienie ksztattu otworu belki
nos$nej moze zostaé przesunieta przez otwo6r o takim samym ksztatcie, a po obréceniu o kgt réwny poto-
wie kata miedzy jej wypustkami moze sie oprze¢ o wypustki belki no$nej i zosta¢ do niej zamocowana.
Turbina ma wirnik zbudowany z dwéch tarcz mocujgcych, z ktérych gérna w swej Srodkowej czesci ma
otwér w ksztatcie rozety, z zamocowanymi na niej piastami, a tarcze mocujgce potgczone sg z topatkami
wirnika oraz potgczone z obu stron pakietami tozyskowymi, mocowanym i na belkach no$nych.

Zaletg konstrukciji turbiny wedtug wynalazku jest mozliwo$é rozbudowy poprzez montaz w gore
kolejnych segmentéw turbiny. Wirnik dolnej turbiny przenosi moment obrotowy wszystkich dobudowa-
nych segmentéw, do urzadzenia odbierajgcego energie obrotowg. Lopatki wirnika zwiekszajg site nosng
turbiny dajgc przez to wiekszy moment obrotowy. Moment obrotowy jest przenoszony przez piaste,
tarcze, topatki, tarcze i piaste. Niewatpliwie do zalet turbiny wedtug wynalazku nalezy cicha praca (niskie
obroty), brak silnych drgan. Nie generuje ona hatasu, nie stanowi zagrozenia dla ptakéw i nietoperzy,
ktére tatwiej rozpoznajg niebezpieczenstwo w przypadku pionowego uktadu wirnikdw, nie zakiocajg
pracy radaréw oraz nie powstaje przy ich pracy niekorzystny tzw. efekt migotania cienia, ktéry jest ucigz-
liwy dla cztowieka. Pakiet tozyskowy to korpus z osadzonymi w nim dwoma tozyskami i obrotowym
watkiem z nacieciami na obu kofncach w celu przeniesienia momentu obrotowego miedzy sgsiadujgcymi
wirnikami. Mocowanie korpusu ma ksztatt rozety z kilkoma wypustkami, na koncach ktérych znajdujg
sie gwintowane otwory montazowe do przykrecenia korpusu do belki no$nej. Ksztatt mocowania kor-
pusu w formie rozety jest taki sam jak ksztatt otworu w belce no$nej i caty korpus pakietu fozyskowego
wraz z fozyskami i watkiem obrotowym moze sie swobodnie przesung¢ przez otwér w belce nosnej, ale
takze po obrdceniu go o kgt rowny potowie kgta miedzy wypustkami rozety istnieje mozliwo$¢ jego
zamocowania Srubami do belki no$nej. topatki wirnika w szczegdlnym przypadku majg ksztatt wycinka
cienkoséciennej tulei, mogg takze mieé ksztatt utworzony z potgczonych ze sobg wycinkéw dwdch tulei
o réznych promieniach zewnetrznych. Wycinki te sg ze sobg potgczone wzdtuz ich prostych krawedzi,
a w pofowie odlegtosci miedzy prostymi krawedziami odlegto$é Scian wycinkéw jest najwieksza. Obie
osie wycinkéw tulei lezg po tej samej stronie obu wycinkdw.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunkach schema-
tycznych, gdzie Fig. 1 przedstawia turbine pionowg w widoku perspektywicznym, Fig. 2 ukazuje wirnik
turbiny w widoku perspektywicznym, Fig. 3 przedstawia przekrdj poziomy turbiny, Fig. 4 przedstawia
ksztatt krawedzi wewnetrznej topaty turbiny i Fig. 5 ukazuje profil topatki wirnika.

Pionowa turbina wiatrowa sktada sie z dwdch pierscieni 1, potgczonych trwale ze sobg fopatkami
kierownic 2, a kazdy pierScien 1 zlozony jest z czterech jednakowych elementéw 1a, 1b, 1c, 1d, przy
czym elementy pierScienia 1 sg zespawane w jeden pierscien. Pierscienie 1 w ksztatcie wycinkéw cy-
lindrow majg wewnetrzng krawedz 2a przypominajgcg ksztattem sinusoide. Na pierécieniach 1 zamo-
cowane sg belki nosne 3, do ktérych mocowany jest wirnik zbudowany z dwéch tarcz mocujacych 4
Z zamocowanymi na nich piastami 5, potgczonych topatkami wirnika 6. topatki wirnika 6 majg po-
wierzchnie — wypuktg i wklestg — o dwoch réznych promieniach krzywizny R1 i R2. Tarcze mocujgce 4
wirnika potaczone sg z obu stron z pakietami fozyskowymi 7 zamocowanymi na belkach nosnych 3.
Rozeta to ksztatt otworu Srodkowego tarczy mocujgcej 4 wirnika oraz ksztait otworu belki nos$nej 3.
W przykfadzie wykonania tarcza mocujgca 4 wirnika ma ksztatt rozety z szeScioma wypustkami, ktére
w bardziej oddalonych od osi czeSciach majg gwintowane otwory do mocowania tarczy mocujgcej 4 do
belki no$nej 3. Ksztatt tarczy mocujgcej 4 jest uzupetnieniem ksztattu otworu w belce nosnej 3, do ktorej
jest mocowana Srubami do analogicznych wypustek w belce nos$nej. Tarcza mocujgca 4 z otworem
w ksztatcie rozety jako uzupetnienie ksztattu otworu w belce nosSnej 3 moze zostaé przesunieta przez
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ten otwor, a po obréceniu o kat réwny potowie kata miedzy jej wypustkami moze sie oprzeé o wypustki
belki nosnej 3 i zostac do niej przykrecona Srubami. Dzieki temu, ze pakiet tozyskowy 7 ma mocowanie
do belki no$nej 3, a belka no$na 3 ma otwér rowniez w ksztaicie rozety, jest mozliwa wymiana pakietu
tozyskowego 7 w gotowej wiezy ztozonej z wielu segmentdéw bez jej demontazu.

Pakiet tozyskowy 7 pionowej turbiny stanowi korpus z osadzonymi w nim dwoma tozyskami i obro-
towym watkiem z nacieciami na obu kofAcach w celu przeniesienia momentu obrotowego miedzy sgsiadu-
jgcymi wirnikami. Mocowanie korpusu pakietu tozyskowego 7 ma ksztatt rozety z kilkoma wypustkami, na
koncach ktérych znajdujg sie gwintowane otwory montazowe do przykrecenia go do belki no$nej 3. Spo-
sdb mocowania korpusu pakietu fozyskowego 7 wraz z tozyskami i watkiem obrotowym odbywa sie po-
przez swobodne przesuniecie przez otwor w belce nosnej 3, a po obréceniu go o kat réwny potowie kata
miedzy wypustkami rozety istnieje mozliwo$¢ jego zamocowania Srubami do belki nosnej 3.

Konstrukcje turbiny stanowi konstrukcja nosna w postaci segmentu, czyli dwa pierscienie 1 ze-
spawane z topatami kierownic 2 i przykreconymi dwoma belkami nosnymi 3 na gérze i na dole, ktory to
segment mozemy potaczy¢ Srubami z kolejnym segmentem postawionym na poprzednim. W ten sposéb
mozemy zbudowaé wieze z kilku takich segmentdéw zwielokrotniajgc moc turbiny. Wewnatrz kazdego
segmentu znajduje sie wirnik oparty na belce nos$nej 3 dolnej i gérnej danego segmentuj tozyskowany
pakietami tozyskowymi 7. Kazdy wirnik potrzebuje dwéch pakietow do tozyskowania 7, ale jeden pakiet
tozyskuje dwa wirniki. Podobnie jest z belkami nosnymi 3, kazdy ma belke na gérze i na dole, ale dwa
sgsiadujgce segmenty majg jedng belke wspding.

Zastrzezenia patentowe

1. Pionowa turbina wiatrowa wyposazona w element no$ny turbiny w postaci obudowy ztozonej
z dwdch pierécieni, fopat kierownic potgczonych trwale i nieroztgcznie z pierscieniami oraz
dwodch belek no$nych potgczonych roztgcznie do pierscieni i wirnika zawieszonego na belkach
nos$nych poprzez obrotowe, tozyskowane watki w pakietach tozyskowych potgczonych roz-
facznie z belkami no$nymi, znamienna tym, ze kazdy pierscien (1) jest ztozony z kilku jedna-
kowych elementéw (1a, 1b, 1c, 1d), potgczonych ze sobg trwale i nieroztgcznie oraz potgczo-
nych z topatami kierownic (2), ktére sg wykonane w ksztatcie wycinkéw cylindréw, przy czym
wewnetrzna krawedz kazdej topaty kierownicy (2) ma ksztatt zblizony do sinusoidy (2a), nato-
miast tarcze mocujgce (4) wirnika potgczone sg profilowanymi topatkami wirnika (6) z zamo-
cowanymi na nich piastami (5) pakietu tozyskowego (7), zamocowanymi na belkach no-
Snych (3), przy czym gérna tarcza mocujgca (4) wirnika w swej Srodkowej czesSci ma otwor
w ksztalcie rozety taki sam, jak ksztatt piasty (5) wirnika turbiny.

2. Pionowa turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze belka no$na (3) ma w swej sSrodkowe;j
czesci otwor w ksztatcie rozety z szeScioma wypustkami, ktéry umozliwia przemieszczanie
piasty (5) wirnika o takim samym ksztaicie rozety przez ten otwor.

3. Pionowa turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze tarcza mocujgca (4) wirnika ma profi-
lowane topatki (6) sktadajgce sie z wycinkdw, ktore sg ze sobg potgczone wzdtuz ich prostych
krawedzi, a w potowie odlegtosSci miedzy prostymi krawedziami odlegto$¢ Scian wycinkow jest
najwieksza, a powierzchnie — wypukia i wklesta — majg dwa rézne promienie krzywizny (R1,
R2), przy czym topatki (6) na catej swojej dtugosci majg taki sam przekréj.

4. Pionowa turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krawedz nieliniowa kierownicy (2)
w ksztafcie sinusoidy (2a), w momencie gdy przechodzi przy niej krawedz profilowanej fo-
patki (6) wirnika, wszystkie jej punkty nie sg w danej chwili w jednakowej odlegtosci od krawe-
dzi topatki wirnika.
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