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【 請 求 項 １ 】
下 記 式
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、
　 ｎ は １ ～ ５ の 値 を 有 す る 整 数 で あ り 、
　 各 Ｒ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ は 独 立 し て Ｄ 、 Ｈ 、 Ｃ Ｈ ３ 、 Ｃ ２ Ｈ ５

、 ｉ － Ｃ ３ Ｈ ７ 、 Ｃ ４ Ｈ ９ お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て Ｈ お よ び
Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ 、 か つ 、
　 Ｒ ’ の そ れ ぞ れ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ は 独 立 し て Ｄ 、 Ｈ 、 Ｃ １ ～
Ｃ ４ ア ル キ ル お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 独 立 し て Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル



キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ 、
　 た だ し 、 （ ｉ ） Ｒ お よ び Ｒ ’ 基 の そ れ ぞ れ は 同 時 に す べ て が Ｈ で は な い 、 お よ び （ ｉ ｉ
） Ｒ ’ の そ れ ぞ れ が Ｈ で あ り 、 ｎ が １ で あ る と き 、 両 方 の Ｒ 基 は 同 時 に ト リ メ チ ル シ リ ル
で は な い ）
で 表 わ さ れ る 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ｒ 、 Ｒ ’ の 少 な く と も １ つ が 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て Ｈ お よ び
Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ｒ 、 Ｒ ’ の 少 な く と も １ つ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ｎ が 、 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 に つ い て １ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 上 の Ｒ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 化 合
物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Ｒ お よ び Ｒ ’ 基 の そ れ ぞ れ が 、 独 立 し て 、 Ｈ 、 メ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｔ － ブ チ ル 、 ト
リ メ チ ル シ リ ル お よ び ｔ － ブ チ ル シ リ ル か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 Ｒ お よ び Ｒ ’ 基 の 少 な く と も １ つ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 化 合
物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ｎ が 、 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 に つ い て １ で あ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 上 の Ｒ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 化 合
物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 Ｒ お よ び Ｒ ’ 基 の そ れ ぞ れ が 、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は
、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に
記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ｎ が 、 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 に つ い て １ で あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 上 の Ｒ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 化
合 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 各 Ｒ が 、 Ｈ で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 Ｒ ’ の 少 な く と も １ つ が 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｃ

１ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） で あ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ の １ つ が 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び
Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ が 、 ア ル キ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ア ル キ ル シ リ ル が 、 ｔ － ブ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
下 記 式
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、 Ｔ Ｍ Ｓ は ト リ メ チ ル シ リ ル で あ り 、 か つ 、 Ｒ ’ は 、 Ｄ 、 Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル お よ
び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択
さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る ）
で 表 わ さ れ る 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
下 記 式
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　

で 表 わ さ れ る 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 基 板 を 、 タ ン タ ル 前 駆 体 の 蒸 気 と 化 学 蒸 着 条 件 下 で 接 触 さ せ る 工 程 を 含 む 、 基 板 上 へ の
タ ン タ ル 含 有 材 料 の 形 成 方 法 で あ っ て 、 前 記 タ ン タ ル 前 駆 体 が 、 下 記 式
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、
　 ｎ は １ ～ ５ の 値 を 有 す る 整 数 で あ り 、
　 各 Ｒ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ は 独 立 し て 、 Ｄ 、 Ｈ 、 Ｃ Ｈ ３ 、 Ｃ ２ Ｈ

５ 、 ｉ － Ｃ ３ Ｈ ７ 、 Ｃ ４ Ｈ ９ お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て 、 Ｈ お
よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ 、 か つ 、
　 Ｒ ’ の そ れ ぞ れ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ は 独 立 し て 、 Ｄ 、 Ｈ 、 Ｃ １

～ Ｃ ４ ア ル キ ル お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 独 立 し て Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア
ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ 、
　 た だ し 、 （ ｉ ） Ｒ お よ び Ｒ ’ 基 の そ れ ぞ れ は 同 時 に す べ て が Ｈ で は な い 、 お よ び （ ｉ ｉ
） Ｒ ’ の そ れ ぞ れ が Ｈ で あ り 、 ｎ が １ で あ る と き 、 両 方 の Ｒ 基 は 同 時 に ト リ メ チ ル シ リ ル
で は な い ）
で 表 わ さ れ る 化 合 物 を 含 む 、 方 法 。
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【 請 求 項 ２ １ 】
　 Ｒ ’ の 少 な く と も １ つ が 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｃ

１ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） で あ る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 Ｒ 、 Ｒ ’ の 少 な く と も １ つ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 ｎ が 、 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 に つ い て １ で あ る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 上 の Ｒ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 Ｒ 基 お よ び Ｒ ’ の そ れ ぞ れ が 、 独 立 し て 、 Ｈ 、 メ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｔ － ブ チ ル 、 ト
リ メ チ ル シ リ ル お よ び ｔ － ブ チ ル シ リ ル か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 Ｒ お よ び Ｒ ’ 基 の 少 な く と も １ つ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 ｎ が 、 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 に つ い て １ で あ る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 上 の Ｒ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 Ｒ お よ び Ｒ ’ 基 の そ れ ぞ れ が 、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は
、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ０
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 ｎ が 、 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 に つ い て １ で あ る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 各 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 環 上 の Ｒ が 、 ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 各 Ｒ が 、 Ｈ で あ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 Ｒ ’ の 少 な く と も １ つ が 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｃ

１ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） で あ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 Ｒ ’ の １ つ が 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア
ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） で あ る 、 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ が 、 ア ル キ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 ア ル キ ル シ リ ル が 、 ｔ － ブ チ ル シ リ ル で あ る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 前 駆 体 が 、

(4) JP 2006-516031 A5 2007.3.1



【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、 Ｔ Ｍ Ｓ は ト リ メ チ ル シ リ ル で あ り 、 か つ 、 Ｒ ’ は 、 Ｄ 、 Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル お よ
び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択
さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る ）
を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
前 記 前 駆 体 が 、
【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　

を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 基 板 は 、 半 導 体 基 板 を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 基 板 は 、 マ イ ク ロ エ レ ク ト ロ ニ ッ ク デ バ イ ス 構 造 を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 タ ン タ ル 含 有 材 料 は 、 シ リ コ ン ド ー プ さ れ た タ ン タ ル 材 料 を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 化 学 蒸 着 条 件 は 、 窒 素 雰 囲 気 を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 タ ン タ ル 含 有 材 料 は 、 Ｔ ａ Ｎ を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 化 学 蒸 着 条 件 は 、 前 記 Ｔ ａ Ｎ 中 の 窒 素 の た め の 窒 素 源 を 含 む 、 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 タ ン タ ル 含 有 材 料 は 、 Ｔ ａ Ｓ ｉ Ｎ を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 化 学 蒸 着 条 件 は 、 前 記 Ｔ ａ Ｓ ｉ Ｎ 中 の 窒 素 の た め の 窒 素 源 を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 基 板 は 半 導 体 基 板 で あ り 、 か つ 、 前 記 タ ン タ ル 含 有 材 料 は 、 Ｔ ａ Ｎ お よ び Ｔ ａ Ｓ ｉ
Ｎ よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 材 料 を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 タ ン タ ル 含 有 材 料 は 、 前 記 基 板 上 で の 銅 メ タ ラ イ ゼ ー シ ョ ン の た め の 拡 散 バ リ ア 層
を 形 成 す る 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 基 板 上 で の 前 記 銅 メ タ ラ イ ゼ ー シ ョ ン は 、 約 ０ ． １ ８ μ ｍ 未 満 の ラ イ ン 寸 法 を 有 す
る 、 請 求 項 ４ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 式
　 ［ （ Ｒ ） ｎ Ｃ ｐ ］ ２ Ｔ ａ （ Ｒ ’ ） ３

（ 式 中 、
　 ｎ は １ ～ ５ の 値 を 有 す る 整 数 で あ り 、
　 各 Ｒ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ は 独 立 し て 、 Ｄ 、 Ｈ 、 Ｃ Ｈ ３ 、 Ｃ ２ Ｈ

５ 、 ｉ － Ｃ ３ Ｈ ７ 、 Ｃ ４ Ｈ ９ お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、 独 立 し て 、 Ｈ お
よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ 、 か つ 、
　 Ｒ ’ の そ れ ぞ れ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ は 独 立 し て 、 Ｄ 、 Ｈ 、 Ｃ １

～ Ｃ ４ ア ル キ ル お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 独 立 し て Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア
ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、
　 た だ し 、 Ｒ お よ び Ｒ ’ 基 の そ れ ぞ れ は 同 時 に す べ て が Ｈ で は な い ）
の シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル タ ン タ ル 化 合 物 の 合 成 方 法 で あ っ て 、
　 五 塩 化 タ ン タ ル を 式 ［ （ Ｒ ） ｎ Ｃ ｐ ］ ２ Ｌ ｉ の シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル リ チ ウ ム 化 合 物 と
１ ： ２ の 比 で 、 式 Ｎ ａ Ｂ Ｈ （ Ｒ ’ ） ３ の ナ ト リ ウ ム ボ ロ ハ イ ド ラ イ ド 化 合 物 の 段 階 添 加 で
反 応 さ せ て 、 次 式
　 Ｔ ａ Ｃ ｌ ５ ＋ ２ ［ （ Ｒ ） ｎ Ｃ ｐ ］ Ｌ ｉ ＋ ３ Ｎ ａ Ｂ Ｈ （ Ｒ ’ ） ３ → ［ （ Ｒ ） ｎ Ｃ ｐ ］ ２ Ｔ
ａ （ Ｒ ’ ） ３ ＋ Ｎ ａ ／ Ｌ ｉ 塩 　 （ Ａ ）
に 従 う 、 前 記 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル タ ン タ ル 化 合 物 を も た ら す 工 程 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 反 応 工 程 は 、 プ ロ ト ン 性 溶 媒 中 で 行 わ れ る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 プ ロ ト ン 性 溶 媒 は 、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン を 含 む 、 請 求 項 ５ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル タ ン タ ル 化 合 物 は 、
【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　

（ こ こ で 、 Ｔ Ｍ Ｓ が ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る ）
で あ る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル タ ン タ ル 化 合 物 を シ ラ ン と 反 応 さ せ て シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル
シ リ ル タ ン タ ル 化 合 物 を 形 成 す る 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 前 記 シ ラ ン は 、 ア ル キ ル シ ラ ン を 含 む 、 請 求 項 ５ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
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　 前 記 ア ル キ ル シ ラ ン は 、 ｔ － ブ チ ル シ ラ ン を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 前 記 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル シ リ ル タ ン タ ル 化 合 物 は 、
【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　

（ こ こ で 、 Ｔ Ｍ Ｓ が ト リ メ チ ル シ リ ル で あ る ）
を 含 む 、 請 求 項 ５ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 前 記 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル シ リ ル タ ン タ ル 化 合 物 は 、
【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　

を 含 む 、 請 求 項 ５ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 の 蒸 気 を 含 む 、 タ ン タ ル 前 駆 体 蒸 気 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル タ ン タ ル 化 合 物 の 合 成 方 法 で あ っ て 、 下 記 の 反 応 を 行 う 工 程 を 含
み 、
　 ［ （ Ｒ ） ｎ Ｃ ｐ ］ ２ Ｔ ａ Ｈ ３ ＋ Ｒ ’ Ｌ ｉ → （ Ｒ Ｃ ｐ ） ２ Ｔ ａ Ｈ ２ Ｒ ’ ＋ １ ／ ２ Ｈ ２ 　
　 こ こ で 、 Ｒ の そ れ ぞ れ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ 独 立 し て 、 Ｄ 、 Ｈ 、
Ｃ Ｈ ３ 、 Ｃ ２ Ｈ ５ 、 ｉ － Ｃ ３ Ｈ ７ 、 Ｃ ４ Ｈ ９ お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 、
独 立 し て 、 Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ 、 か つ
、
　 Ｒ ’ の そ れ ぞ れ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ 独 立 し て 、 Ｄ 、 Ｈ 、 Ｃ １ ～
Ｃ ４ ア ル キ ル お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 独 立 し て Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル
キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル タ ン タ ル 化 合 物 の 合 成 方 法 で あ っ て 、 下 記 の 反 応 を 行 う 工 程 を 含
み 、
　 （ Ｒ Ｃ ｐ ） ２ Ｔ ａ Ｈ ３ ＋ Ｒ Ｓ ｉ Ｈ ３ → （ Ｒ Ｃ ｐ ） ２ Ｔ ａ Ｈ ２ （ Ｒ Ｓ ｉ Ｈ ２ ） ＋ Ｈ ２ 　
　 こ こ で 、 Ｒ の そ れ ぞ れ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ 独 立 し て 、 Ｄ 、 Ｈ 、
Ｃ Ｈ ３ 、 Ｃ ２ Ｈ ５ 、 ｉ － Ｃ ３ Ｈ ７ 、 Ｃ ４ Ｈ ９ お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 独
立 し て Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
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　 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル タ ン タ ル 化 合 物 の 合 成 方 法 で あ っ て 、 下 記 の 反 応 を 行 う 工 程 を 含
み 、
　 （ Ｒ Ｃ ｐ ） ２ Ｔ ａ Ｈ ３ ＋ ２ Ｒ ” Ｓ ｉ Ｈ ３ → （ Ｒ Ｃ ｐ ） ２ Ｔ ａ Ｈ （ Ｒ ” Ｓ ｉ Ｈ ２ ） ２ ＋ Ｈ

２ 　
　 こ こ で 、 Ｒ の そ れ ぞ れ は 、 同 じ ま た は 異 な る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ 独 立 し て 、 Ｄ 、 Ｈ 、
Ｃ Ｈ ３ 、 Ｃ ２ Ｈ ５ 、 ｉ － Ｃ ３ Ｈ ７ 、 Ｃ ４ Ｈ ９ お よ び Ｓ ｉ （ Ｒ ” ） ３ （ こ こ で 、 各 Ｒ ” は 独
立 し て Ｈ お よ び Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ る ） よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 方 法 。
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