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7 Die Erfindung betrifft eine Antriebskette (50) fur
einen Hangeférderer (100), der hangende Artikel,
insbesondere Kleidungsstlicke, zwischen voneinan-
der entfernten Orten transportiert, wobei die An-
triebskette (50) eine Vielzahl von miteinander lber
Kopplungselemente (58) verbundenen Zugstangen-
elementen (10) aufweist, wobei jedes Zugstangen-
element (10) einen Grundkoérper (12) aufweist, der
sich im Wesentlichen langs einer Foérderrichtung
(96) erstreckt und der ein erstes Langsende (22)
und ein zweites Langsende (24) aufweist, die sich
gegeniber liegen und die jeweils einen Verbin-
dungsabschnitt (28, 30) aufweisen, in den ein Ver-
bindungsbolzen (52) einflhrbar ist, wobei der
Grundkorper (12) einen Reibschlussabschnitt (16)
aufweist, der angepasst ist, mit einem Antriebsrad
(83-1) eines Reibrollenantriebs (82) des Hangefor-
derers (100), das gegen den Reibschlussabschnitt
(16) gepresst wird, reibschlissig wechselzuwirken,
um die Antriebskette (50) in der Férderrichtung
(96) zu bewegen; dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkorper (12) zusatzlich einen Formschlussab-
schnitt (18) aufweist, der angepasst ist, mit mehre-
ren zueinander beabstandeten Synchronisierungs-
einheiten (82) wechselzuwirken, die einen Versatz
benachbarter Zugstangenelementen (10) in der
Forderrichtung (96) durch einen Formschluss
verhindern, wobei sich der Versatz variabel zwi-
schen benachbarten Zugstangenelementen
(10-1,10-2,10-3) wahrend einer geschobenen
und/oder gezogenen Fortbewegung der Antriebsket-
te (50) einstellt.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Antriebskette (50) fiir einen HéngefSrderer (100), der hingende
Artikel, insbesondere Kleidungsstiicke, zwischen voneinander entfernten Orten transpor-
tiert, wobei die Antriebskette (50) eine Vielzahl von miteinander iiber Kopplungselemente
(58) verbundenen Zugstangenelementen (10) aufweist, wobei jedes Zugstangenelement
(10) einen Grundkdrper (12) aufweist, der sich im Wesentlichen léngs einer Forderrichtung
(96) erstreckt und der ein erstes Langsende (22) und ein zweites Langsende (24) aufweist,
die sich gegeniiber liegen und die jeweils einen Verbindungsabschnitt (28, 30) aufweisen,
in den ein Verbindungsbolzen (52) einfiihrbar ist, wobei der Grundkorper (12) einen
Reibschlussabschnitt (16) aufweist, der angepasst ist, mit einem Antriebsrad (83-1) eines
Reibrollenantriebs (82) des Héngeférderers (100), das gegen den Reibschlussabschnitt (16)
gepresst wird, reibschliissig wechselzuwirken, um die Antriebskette (50) in der Férderrich-
tung (96) zu bewegen; dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (12) zusétzlich
einen Formschlussabschnitt (18) aufweist, der angepasst ist, mit mehreren zueinander
beabstandeten Synchronisierungseinheiten (82) wechselzuwirken, die einen Versatz
benachbarter Zugstangenelementen (10) in der Férderrichtung (96) durch einen Form-
schluss verhindern, wobei sich der Versatz variabel zwischen benachbarten Zugstangen-
elementen (10-1, 10-2, 10-3) wihrend einer geschobenen und/oder gezogenen Fortbewe-
gung der Antriebskette (50) einstellt. (Fig.1A)
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Héangeftrderer und Antriebskette flir den Hingeforderer

[0001]  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebskette fiir einen
Hingeforderer, die eine Vielzah! von miteinander verbindbaren Zugstangenelementen
aufweist. Die Erfindung betrifft des Weiteren einen Hingeftrderer, der mit einer derartigen
Antriebskette ausgestattet ist. Die Antriebskette wird im Wesentlichen iiber einen Reibrol-
lenantrieb angetrieben und dadurch in einer Férderrichtung bewegt. Hingende Artikel, wie
z.B. an Kleiderbiigeln oder Haken hiingende Kleidungsstiicke, werden z.B. in Taschen in
den Zugstangenelementen eingehéngt oder zwischen benachbarte Zugstangenelemente
eingehiingt. Jedes Zugstangenelement kann einen oder mehrere hiingende Artikel gleich-

zeitig transportieren.

[0002]  Herkdmmliche Hingefrderer, wie sie exemplarisch in der europdischen
Patentanmeldung EP 0 388 668 Al und dem deutschen Patent DE 34 24 426 C1 beschrie-
ben sind, weisen hdufig Rollenketten als Antriebskette auf. Die Rollenkette selbst weist
Auflenlaschen und Innenlaschen auf, die liber Bolzen miteinander verbunden sind. Die
Bolzen dienen als Lager fiir Hiilsen, auf denen mantelférmige Rollen sitzen, Die inneren
Laschen sitzen auf den als Hiilse bezeichneten Buchsen, die sich auf den Bolzen befinden.
Die adufleren Laschen sitzen direkt auf den Bolzen. Zwischen den inneren Laschen befindet
sich jeweils eine Rolle auf der Hiilse. Dies bewirkt eine Verringerung der Antriebskrifte
und des Verschleifes. Rollenketten werden hdufig in Kettentrieben eingesetzt, wie z.B. am
Fahrrad, Motorrad oder auch als Hingefordererantriebskette. Wegen der hohen Belastung
kommt dort oft eine Ausfithrung mit doppelten Gliedern zum Einsatz (Duplexkette).

[0003] Eine Duplexkette wird auch im europdischen Patent EP 1 690 811 B1 als
Antriebskette eingesetzt, bei der ein zweiter Satz Rollen und Verbindungslaschen wegge-
lassen ist, so dass ein liberstehender Abschnitt der Bolzen als Mitnehmer dient. Diese '

Mitnehmer greifen klinkenartig in Oberseiten von Transportadaptern ein.
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[0004]  Des Weiteren sind Zugstangenketten bekannt, bei denen die Kettenglie-
der aus Zugstangenelementen bestehen, die jeweils tiber kardanisch gelagerte Kreuzgelen-
ke miteinander verbunden sind. Derartige Zugstangenelemente weisen einen linglichen
Korper mit einer oder mehreren Taschen zur Aufnahme von Biigelkdpfen auf, wobei der
Korper zumindest einen Abschnitt aufweist, der eine ebene Oberfliiche hat und sich im
Wesentlichen in der Langsrichtung (Forderrichtung) erstreckt. An diesen Abschnitt kann
ein Antriebsrad eines Reibrollenantriebs gepresst werden, wobei gegeniiberliegend zu dem
Antriebsrad iiblicherweise ein Gegendruckrad angeordnet ist. Das Gegendruckrad wird
gegen eine ebenfalls ebene Oberfliche des Zugstangenelements gepresst, die der Oberfli-
che gegeniiberliegt, gegen welche das Antriebsrad gepresst wird. Das Antriebsrad und das
Gegendruckrad spannen die Zugstangenelemente zwischen sich ein. Die ebenen Oberfla-
chen sind so ausgestaltet, dass das Antriebsrad und das Gegendruckrad senkrecht zur
Transportrichtung moglichst nicht nachgefiihrt werden miissen, wie es bei Vertiefungen in
der Oberfliche der Fall wiire, oder ausweichen miissen, wie es bei Erhebungen in der
Oberfliche der Fall wire,

[0005]  Bei bekannten Zugstangen-Antriebsketten der oben erwihnten Art erfolgt
der Antrieb {iber einen Reibschluss, indem die Radpaare der Rollenantriebe an die Zug-
stangenelemente gepresst werden. Die Antriebskette kann mehrere hundert Meter lang
sein, da z.B. innerhalb eines Lagers fiir Bekleidungsstiicke oft groe Entfernungen zwi-
schen einem Lagerort und einem Versandort zuriickgelegt werden miissen. Deshalb wird
die Antriebskette oft durch eine Vielzahl von Reibrollenantrieben angetrieben. In Forder-
richtung benachbarte Reibrollenantriebe werden z.B. in Abstinden von ca. 40 m vorgese-
hen. Die Abstinde kénnen variieren. In Steigungsbereichen konnen die Antriebe z.B. enger

sitzen,

[0006]  Die (endlose) Antriebskette passiert wihrend eines Umlaufs oftmals zwi-
schen den im Wesentlichen horizontalen Abschnitten Steigungen und Gefiille. Dabei wird
die Antriebskeite von den Reibrollenantrieben entweder gezogen und/oder geschoben. Ein

am FuBe einer Steigung angeordneter Antrieb schiebt die Kette iiblicherweise bergauf,
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wihrend ein nach einem Ende der Steigung angeordneter Reibrollenantrieb die Kette
tiblicherweise zieht. Wenn die Kette im Bereich der Steigung schwer, das heiBt mit vielen
Kleidungsstiicken, beladen ist, wird die Antriebskette im Bereich des FuBles der Steigung
gestaucht, wohingegen sie an einem oberen Ende der Steigung gedehnt wird. Ferner sind
Stauchungen und Dehnungen der Antriebskette aufgrund der mit einem Spiel zwischen den

Zugstangenelementen gelagerten Kreuzgelenke méglich.

[0007]1  Es kann sogar zu Situationen kommen, bei denen die z.B. in unmittelba-
rer N#he der Steigung angeordneten Antriebe allein nicht ausreichen, um die Kette in der
Forderrichtung fortzubewegen. Die Antriebe, das heift die Antriebsrader, drehen durch. Es
kommt zu Schlupf. Der Reibschluss geht in dieser Situation so lange verloren, bis weiter
entfernt angeordnete Antriebe unterstiitzend hinzutreten. Am oberen Ende der Steigung
setzt sich die Dehnung der Kette so lange fort, bis ausreichend viele weitere, stromabwiirts
liegende Antriebe an dem so stockenden Teil der Kette ziehen, wihrend am Fulle der
Steigung andere, weiter stromaufwirts liegende Antriebe schieben. Bis es so weit ist, dass
ausreichend viele Antriebe die Antriebskette reibschliissig weiterbewegen, liegt an den
betroffenen Antrieben ein Schlupf vor. Dies bedeutet, dass obwohl das Gesamtsystem mit
einer mittleren, konstanten Fordergeschwindigkeit betrieben wird, punktuell oder ab-
schnittswetse ein Transport der Kette zum Stocken kommen kann. Dies ist in Héingeforder-
anlagen problematisch, die eine Wegverfolgung der Zugstangenelemente z.B. zum Betiti-
gen von Weichen oder Ahnlichem durchfiihren.

[0008] Eine wegabhéngige Steuerung mit z.B. Inkrementalzihlern ist beispiels-
weise in der Lage, einzelne Zugstangenelemente zu unterscheiden und zu zihlen. Ubli-
cherweise wird ein Inkrementalzéhler vorgesehen, der als Referenz fiir den gesamten
Héngeforderer dient. Am Ort des Inkrementalzihlers wird verfolgt, um wie viele Zugstan-
genelemente die Antriebskette in der Forderrichtung bewegt wurde. Aufgrund der oben
beschriebenen, moglichen Probleme bedeutet dies aber nicht zwingend, dass an jedem Ort
entlang eines Transportwegs des Hiangeftrderers die Transportkette um den gleichen Weg

in der Forderrichtung transportiert wurde. Vor dem oben beschriebenen Gefiille kann es zu
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Situationen kommen, in denen die Transportkette weniger weit nach vorn bewegt wurde.
Wenn genau an diesem Ort eine Weiche sitzt, die aufgrund eines bestimmten Vorschubs
der gesamten Antriebskette, das heiflt in Abhangigkeit eines vorbestimmten Zugstangen-
elements, zu betitigen ist, kann es zu Fehlbetiitigungen kommen. Eine tibergeordnete
Steuerung meint vermeintlich, die Weiche bei einem vorgegebenen Zugstangenelement zu
betdtigen, obwohl dieses vorbestimmte Zugstangenelement noch gar nicht am Ort der
Weiche angekommen ist. Dies stellt ein grofies Problem beim Steuern der gesamten
Anlage dar.

[0009)  Zwar kann der Héingeforderer z.B. mit Hilfe eines absoluten Referenz-
punktes an der Antriebskette steuertechnisch, das heifit konkret mit Hilfe von Software,
immer wieder zuriickgesetzt und neu gestartet werden. In der Praxis kann es aber vorkom-
men, dass die softwaretechnischen Kompensationsmittel nicht ausreichen, um einen

tatséichlichen Versatz positionsgenau zu bestimmen.

[0010]  Besonders problematisch ist der Verschleil bei einer Zugstangenkette.
Die Gelenke kdnnen im Bereich der beweglichen Komponenten verschleien, wodurch ein
Spiel zwischen benachbarten Zugstangenelementen entsteht. Deshalb kann es im Laufe der
Betriebsjahre erforderlich sein, dass die Kette mechanisch neu zu justieren und die Steue-

rung entsprechend neu aufzusetzen ist.

[0011]  Solange ein Versatz in der Gesamtanlage existiert, kann es zu einer Viel-
zahl von Fehlsteuerungen kommen, insbesondere an Ein- und Ausschleuspositionen bzw.
bei sog. Aufnahme- und Abgabestationen. Die Steuerung soll z.B. eigentlich die Zugstange
mit der Nummer 4711 "ausschleusen", schleust aber tats#chlich die Zugstange mit der
Nummer "4709" aus, weil die Antriebskette im Bereich der Ausschleusstation um die

Linge von zwei Zugelementen verzogert ist.

[0012]  Ein weiteres Problem ist in der technischen Komplexitit z.B. einer Auf-

nahme zu sehen. Ein einzuhiingender Biigel muss in eine vorbestimmte Tasche eines
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Zugstangenelements eingehéngt werden. Oftmals weisen die Zugstangenelemente mehrere
Taschen auf, die durch Vertikalstege voneinander getrennt sind. Beim Aufnehmen eines
Biigels muss vermieden werden, dass der Biigel am Ort eines der Vertikalstege iibergeben
wird. Dazu werden Einschleusstrecken vorgesehen, auf denen die einzuhingenden Biigel
auf die gleiche Geschwindigkeit wie die Zugstangenkette beschleunigt werden. Die
Einschleusstrecken sind jeweils mit einem eigenen Antrieb versehen, der vorzugsweise
geschwindigkeitsgeregelt ist, um sich der Geschwindigkeit der Zugstangenkette anpassen
zu kénnen. Kommt es im Bereich der Ubergabe zwischen der Einschleusstrecke und der
Zugstangenkette zu einem an diesem Ort nicht erfassbaren Schlupf, wird der Biigel mogli-

cherweise in einer falschen Tasche aufgenommen.

[0013]) Um eine vorbestimmte Tasche sicher, das heift diese und keine andere
Tasche, zu treffen, wird deren geometrische Lange ausreichend grofl gewihlt. Das ist
besonders bei Sorter-Anwendungen wichtig, weil dort pro Tasche nur ein Biigel vorhanden

sein darf, Dadurch reduziert sich aber eine Aufnahmekapazitit der Kette.

[0014] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Zugstangen-
Antriebskette und einen Hangeforderer vorzusehen, der die oben beschriebenen Probleme
im Stand der Technik iiberwindet. Insbesondere soll eine Zugstangen-Antriebskette und
ein Hingeftrderer bereitgestellt werden, die im Wesentlichen mittels eines Reibschlusses,
wie z.B. durch einen Reibrollenantrieb, angetrieben werden. Dabei erfolgt die Steverung
vorzugsweise durch eine Wegmessung (z.B. Anzahl der nach vorn bewegten Zugstangen-

elemente).

[0015] Diese Aufgabe wird durch eine Antriebskette fiir einen Hangeforderer
gelost, der hiingende Artikel, insbesondere Kleidungsstiicke, zwischen voneinander
entfernten Orten transportiert, wobei die Antriebskette eine Vielzahl von miteinander liber
Kopplungselemente verbundenen Zugstangenelementen aufweist, wobei jedes Zugstan-
genelement einen Grundkdérper aufweist, der sich im Wesentlichen léings einer Forderrich-

tung erstreckt und der ¢in erstes Lingsende und ein zweites Lingsende aufweist, die sich



sevs BOES
. . . . »

(X XN
(XL R J
sSeoesee

»
.
L
L
L]
.

gegeniiberliegen und die jeweils einen Verbindungsabschnitt, in den ein Verbindungsbol-
zen einfiihrbar ist, wobei der Grundkérper einen Reibschlussabschnitt aufweist, der
angepasst ist, mit einem Antriebsrad eines Reibrollenantriebs des Hangeforderers, das
gegen den Reibschlussabschnitt gepresst wird, reibschliissig wechselzuwirken, um die
Antriebskette in der Forderrichtung zu bewegen; wobei der Grundkorper zusitzlich einen
Formschlussabschnitt aufweist, der angepasst ist, mit mehreren zueinander beabstandeten
Synchronisierungseinheiten wechselzuwirken, die einen Versatz benachbarter Zugstangen-
elemente in der Forderrichtung durch einen Formschluss verhindern, wobei sich der
Versatz variabel zwischen benachbarten Zugstangenelementen wihrend einer geschobenen

und/oder gezogenen Fortbewegung der Antriebskette einstellt.

[0016] Durch den Formschlussabschnitt ist es moglich, den Vorschub der An-
triebskette an einem beliebigen Ort entlang des Férderwegs zu synchronisieren. Bei der
ersten Inbetriebnahme, wenn sich die Antriebskette in Ruhe befindet, kann der Hingefor-
derer so eingestellt werden, dass es iiber die gesamte Linge des Hingeforderers gesehen
nahezu keine gestauchten oder gedehnten Bereiche der Antriebskette gibt. Wenn die
Antriebskette dann beispielsweise um die Linge eines Zugstangenelements, welches
vorzugsweise hinsichtlich seiner Lange in der Férderrichtung standardisiert ist, nach vorn
bewegt wird, bewegen sich vorzugsweise alle anderen Zugstangenelemente ebenfalls um
eine Linge nach vorn. Wenn im Nachfolgenden von einer Bewegung nach ,,vorn® gespro-

chen wird, ist damit eine Bewegung in der Forderrichtung gemeint.

[0017]  Trotz der Formschlussabschnitte, die vorzugsweise an jedem Zugstan-
genelement, insbesondere itber im Wesentlichen dessen gesamte Linge in der Forderrich-
tung, angeordnet sind, kann es zwar zwischen benachbarten Synchronisierungseinheiten,
die wiederum mit diesen Formschlussabschnitten wechselwirken, zu Stauchungen und
Streckungen der Antriebskette kommen. Diese kénnen aber zumindest am Ort der jeweili-

gen Synchronisierungseinheit kompensiert werden.
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[0018]  Selbststindig angetriebene Ein- und/oder Ausschleusvorrichtungen, die
ndtig waren, um Arbeitsstationen, wie z.B. Aufnahme- oder Abgabeeinrichtungen, in den
Hauptstrom des Hingeforderers bei einer wegléngenabhingigen Steuerung der Gesamtan-

lage einzubinden, werden durch die Erfindung iiberfliissig.

[0019]  Die vorliegende Erfindung bewirkt, dass weglingenabhingig gesteuerte
Hingeforderer trotz eines mit Schlupf behafteten Reibschlussantriebs, der gewollt ist, um
Stauchungen und Streckungen zwecks VerschleiBvermeidung zuzulassen, dennoch weg-

ldngen- bzw. vorschubabhiéingig steuerbar sind.

[0020]  Vorzugsweise sind benachbarte Zugstangenelemente jeweils iiber ein
Kreuzgelenk miteinander verbunden, wobei jedes Kreuzgelenk zur durchgehenden Auf-

nahme von einem oder mehreren der Verbindungsbolzen ausgebildet ist.

[0021]  Mit den Kreuzgelenken lésst sich die Antriebskette ohne Probleme durch
Kurven hindurchfiithren. Typische Kurven haben einen Radius, der in Abhéngigkeit von
der Zugstangenldnge um einen Faktor x groBer ist als eine einzelne Zugstange lang ist. Die
Kreuzgelenkte werden in sich gegeniiberliegenden Verbindungsabschnitien benachbarter
Zugstangenelemente angeordnet und durch einen oder mehrere Verbindungsbolzen mit den
Grundkdrpern der Zugstangenelemente verbunden. Ein so ausgebildetes Kardangelenk
ermdglicht es, dass die Antriebskette nicht nur um Kurven, sondern auch durch Steigungen
und Gefille hindurch beweglich gehalten wird. Querverbindungsbolzen, die iiblicherweise
horizontal orientiert sind, kénnen zusétzlich zum sensorischen Unterscheiden benachbarter
Zugstangenelemente benutzt werden. Ein Querverbindungsbolzen kann z.B. entweder den
Anfang oder das Ende eines Zugstangenelements représentieren. Immer wenn die An-
triebskette einen korrespondierenden (statisch montierten) Sensor passiert, wird ein Signal
erzeugt, das einer tibergeordneten Steverung mitteilt, dass nachfolgend ein neues Zugstan-
genelement den Sensor passiert. Auf diese Weise konnen die Zugstangenelemente einer
Kette fortlaufend gezihlt werden. Die Z&hlung kann einer wegabhéngigen Steuerung

zugrunde gelegt werden. Zu diesem Zweck kdnnen in der Steuerung Informationen tiber



relevante Arbeitsstationen wie z.B. die Orte von Weichen, Aufgabestationen, Abgabestati-
onen etc. hinterlegt werden. Vorzugsweise werden dazu Abstinde zwischen den Arbeits-

stationen und einem absoluten Referenzpunkt (z.B. der Ort eines Initialsensors) hinterlegt.

[0022] Bei einer besonderen Ausgestaltung weist der Formschlussabschnitt ein
Zahnstangenprofil auf, das zumindest an einer Seite des Grundkérpers vorgesehen, insbe-
sondere angeformt, ist und das vorzugsweise iiber eine Linge des Grundkdrpers mit
mindestens einem Zahnrad (oder einen Caterpiilar-Antrieb) der Synchronisierungseinheit

formschliissig wechselwirkt.

[0023]  Mit dem Zahnstangenprofil lisst sich ein Formschluss entlang der gesam-
ten Linge des Grundkorpers eines Zugstangenelements gewihrleisten. Sobald ein Zug-
stangenelement die Synchronisierungseinheit passiert, kommt es wihrend der gesamten
Passage zu einem Formschluss zwischen dem Zugstangenelement und der Synchronisie-
rungseinheit. Damit ist gewshrleistet, dass ein mdglicher Schlupf der Antriebskette jeder-
zeit detektiert werden kann, vorausgesetzt das Zahnrad weist eine entsprechende Messein-
richtung auf. Die Synchronisierungseinheit kann dazu mit der iibergeordneten Steuerung
verbunden sein. So kann z.B. die Anzahl der Umdrehungen des Zahnrads inkremental oder
auch absolut gezihlt werden. Die iibergeordnete Steuerung bekommt mittels eines Mess-
werts also Informationen mitgeteilt, aus denen sich eine Fordergeschwindigkeit am Ort der
Synchronisierungseinheit ableiten lésst. Dies gilt sowohl fiir Vorwirts- als auch Riick-
wirtsbewegungen der Antriebskette. Auch kann ein Schlupf erfasst werden, bei dem sich
die Antriebskette nicht bewegt, obwohl sich die Reibrollenantriebe bewegen.

[0024]  Bei einer besonderen Ausgestaltung weist der Formschlussabschnitt ein
Lochprofil auf, das mit stiftbesetzten Elementen der Synchronisierungseinheit formschliis-

sig wechselwirkt.

[0025)  Alternativ oder ergiinzend zum Zahnstangenprofil kann so ein Form-

schluss zwischen den Zugstangenelementen und der Synchronisierungseinheit hergestellt
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werden. Obwohl die Zahnstangenprofile iiblicherweise in einer waagrechten Ebene mit der
Antriebskette wechselwirken, kann das Lochprofil auch in einer lotrechten Ebene mit dem
stiftbesetzten Element der Synchronisierungseinheit wechselwirken. Planer einer Forderan-
lage kénnen somit frei entscheiden, wie die Synchronisierungseinheit relativ zur Antriebs-
kette auszurichten ist. Oft steht nicht immer ein ausreichender Bauraum fiir eine Anord-
nung der Synchronisierungseinheit und der Antriebskette in einer waagrechten Orientie-
rung zur Verfligung. In diesen Fallen kann man z.B. in die Vertikale ausweichen. Umge-

kehrt gilt dies natiirlich ebenso.

[0026] Weiter ist es bevorzugt, wenn ein Gegendruckrad des Reibrollenantriebs
mit Vulkollan oder einem #hnlichen Material ummantelt ist, wobei das Antriebsrad des

Reibrollenantriebs vorzugsweise ebenfalls mit Vulkollan ummantelt ist.

[0027] Vulkollan ist eines der leistungsstirksten Elastomere am Markt. Vulkol-
lan hat besonders gute mechantsche und dynamische Materialeigenschaften, indem es
hdchsten mechanischen Belastungen aussetzbar ist und indem es eine sehr hohe dynami-
sche Tragfihigkeit aufweist. Vulkollan ist eine eingetragene Marke der Firma Bayer.
Vulkollan hat einen hohen Reibwert, so dass ein Schlupf zwischen der Antriebskette und

den Reibrollen des Kettenantriebs reduziert wird.

[0028]  Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform ist jedes Zugstangen-
element ein einstiickig ausgebildetes Spritzgussbanteil und weist vorzugsweise eine oder
mehrere Transporttaschen auf. Alternativ kann die Zugstange auch als MetalldruckguBteil

gebildet sein oder aus Stahl geschweifit sein.

[0029]  Durch die einstiickige Ausbildung des Grundkérpers lisst sich das Zug-
stangenelemente kostengiinstig herstellen. Wenn der Grundkdrper Taschen aufweist, kann
das Zugstangenelement in einer Antriebskette eines Hiingeforderers mit Sortierfunktion
eingesetzt werden. Beim Sortieren von hingender Ware ist es wichtig, jederzeit sicher eine

Aussage dariiber treffen zu konnen, wo sich eine bestimmte hingende Ware auf der
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Antriebskette befindet. Anderenfalls kann keine Sortierung vorgenommen werden. Beim
Sortieren wird die hingende Ware in eine vorbestimmte Reihenfolge gebracht, indem die
hiéingenden Waren in einem ersten Schritt in die endlos umlaufende Antriebskette einge-
héangt und in einem zweiten Schritt an einer vorbestimmten Zielstelle ausgehiingt werden,
wobei es iiblicherweise eine Vielzahl von Zielstellen gibt. In diesem Fall ist eine punkt-

bzw. positionsgenaue Abgabe erforderlich.

[0030] Die oben erwihnte Aufgabe wird ferner durch einen Hiingefdrderer ge-
18st, der aufweist: mindestens eine Antriebseinheit; mindestens eine Synchronisierungsein-
heit; eine Antriebskette gem#B der Erfindung; und vorzugsweise eine Fithrungsschiene, in
der die Antriebskette lduft.

[0031]  Vorzugsweise weist jede Synchronisierungseinheit ein Synchronisie-
rungselement auf, das mit dem Formschlussabschnitt einen derartigen Formschluss bildet,
dass benachbarte Zugstangenelemente einen vorgegebenen Abstand in der Forderrichtung

zueinander beibehalten.

[0032)  Dazu kann das Synchronisierungselement vorzugsweise mit der gleichen
Geschwindigkeit wie der Reibrollenantrieb angetrieben werden. Wenn ¢in vorgegebenes
Zugstangenelemente am Ort einer Synchronisierungseinheit innerhalb einer zuldssigen
Toleranz (Wegdifferenz) ankommt und wenn die Synchronisierungseinheit einer Arbeits-
station unmittelbar vorgeschaltet ist, kann die Steuerung die nachgeschaltete Arbeitsstation
positionsgenau betétigen. In diesem Fall muss nicht erneut iiberpriift werden, ob ein Ist-
Zugstangenelement mit einem Soll-Zugstangenelement am Ort der Arbeitsstation {iberein-
stimmt. Eine Anzahl von Sensoren, die zur Verifizierung des Vorschubs entlang des
Forderwegs benétigt werden, ldsst sich auf diese Weise bedeutend reduzieren. Leere
Pufferpliitze, das heiBt Abschnitte auf der Antriebskette, die nicht (absichtlich) mit Hén-
geware bestiickt werden, lassen sich so verkleinern. Die {ibergeordnete Steuerung kann

sich sicher sein, dass bspw. eine Gruppe von Kleidungsstiicken auch tatséchlich innerhalb
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eines vorbestimmten Bereichs der Antriebskette vorhanden ist, das heiBt dort eingehiéingt

ist und nicht tiber mehr als urspriinglich geplante Zugstangenelemente verteilt ist.

[0033]  Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Hiangeforderanlage eine
Referenzpunkt-Messeinrichtung auf,

[0034] Mit der Referenzpunkt-Messeinrichtung kénnen Markierungselemente,
wie z.B. die oben erwihnten Querverbindungsbolzen, fiir jedes Zugstangenelement erfasst
werden, insbesondere gezahlt werden. Die Markierungselemente sind in regelmaBigen
Abstinden zwischen benachbarten Zugstangenelementen angeordnet. Jedes Zugstangen-
element weist (pro Tasche) mindestens ein Markierungselement auf. Es versteht sich, dass
ein Zugstangenelement aber auch mit mehreren Markierungen ausgestattet sein kann, die
dann vorzugsweise in gleichmiBigen Abstinden angeordnet sind. Mehrere Markierungs-
elemente sind z.B. dann sinnvoll, wenn die Zugstangenelemente jeweils mehrere Taschen
aufweisen, wobei in jede Tasche eine einzige Ware eingehéingt werden soll. In diesem Fall
kann die iibergeordnete Steuerung durch die Markierungselemente eine jeweilige Tasche

identifizieren.

[0035]  Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist die Hingeftrder-
anlage mindestens eine Station zur Aufnahme und/oder zur Abgabe von hingenden
Artikeln auf bzw. an eines der Zugstangenelemente der Antriebskette auf, wobei vorzugs-
weise jeder Station zumindest eine Synchronisierungseinheit zugeordnet ist, die im Bereich

der Station angeordnet ist.

[0036]  Sowohl bei der Aufnahme als auch bei der Abgabe von hingenden Arti-
keln besteht hiufig ein Synchronisierangsproblem, wie z.B. bei der Verwendung von
Zugstangenelementen mit angeformten Taschen. Vertikalstege dieser Taschen stdren eine
Aufnahme oder eine Abgabe, weil sich dort keine Hingeware befinden kann. Wird eine
Hingeware genau am Ort eines Vertikalstegs eingehdngt (Aufnahme) kommt es zu Sto-
rungen. Wird eine Hiingeware genau am Ort eines Vertikalstegs ausgehiingt (Abgabe)




kommt es zu Stérungen, weil in beiden Fiéllen der Vertikalsteg im Weg ist. Die Hingeware

wird dann nicht eingehéngt bzw. ausgehéingt. Somit kommt es zu einem Fehler.

[0037]  Besonders ist es bevorzugt, wenn die zugeordnete Synchronisierungsein-
heit derart an die Antriebskette des Hangeforderers gekoppelt ist, dass eine Stationsan-
triebskette mit der gleichen Fordergeschwindigkeit wie die Antriebskette angetrieben wird.

[0038]  Stations-Antriebseinheiten wie sie Giblicherweise bei herkdmmlichen Ar-
beitsstationen eingesetzt werden, um eine Ein- oder Ausschieusstrecke der Station mit der
gleichen Geschwindigkeit wie die durch die Antriebskette repriisentierte Hauptforderstre-
cke zu betreiben, konnen einfach weggelassen werden. Die Zugstangen-Antriebskette der
vorliegenden Erfindung treibt die Stationsantriebsketten dann mit an. Somit werden
weniger Elemente benétigt, so dass die Hangeforderanlage der vorliegenden Erfindung

glinstiger und wartungsirmer ist.

[0039]  Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend
noch zu erliuternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0040]  Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt

und werden in der nachfolgenden Beschreibung niher erléutert. Es zeigen:

Figuren 1A-E verschiedene Ansichten einer ersten Ausfithrungsform eines Zug-
stangenelements der Erfindung;

Fig.2 eine perspektivische Ansicht einer herkbmmlichen Zugstangen-
Antriebskette;

Fig. 3 eine Hiingeftrderanlage gemif der Erfindung; und
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Fig. 4 einen Ausschnitt einer weiteren Hingeforderanlage gemiB der Er-

findung.

[0041)  Bei der nachfolgenden Beschreibung der Erfindung werden gleiche Teile
und Merkmale mit gleichen Bezugszeichen versehen werden, wobei die in der gesamten
Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB auf gleiche Teile und Merkmale mit
gleichen Bezugszeichen iibertragen werden konnen. Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich, etc. sind auf die unmittelbar beschriebene Figur bezogen und bei einer Lagesinde-

rung sinngemif auf eine neue Lage zu tibertragen.

[0042] Inder nachfolgenden Beschreibung wird ein erfindungsgeméBes Zug-
stangenelement (nachfolgend auch als "Zugstange" bezeichnet) unabhiingig von seiner
Ausgestaltung immer mit dem Bezugszeichen 10 versehen werden. Die Zugstange 10 stellt
ein Kettenglied eines Hiangeftrderers 100 dar, wie er exemplarisch in Fig. 3 gezeigt ist.
Fig. 2 zeigt eine herkdémmliche Antriebskette 50 (nachfolgend auch kurz als "Kette"
bezeichnet), die aber im Sinne der Erfindung umgestaltet werden kann. Eine grundsatzli-
che Voraussetzung der Erfindung ist, dass die Antriebskette 50 im Wesentlichen durch
einen oder mehrere Reibrollenantriebe 81 angetrieben werden, wie sie im Zusammenhang
mit der Fig. 3 noch genauer beschrieben werden. Ein Reibrollenantrieb 81 stellt eine

mogliche Form eines Antriebs mittels Reibschluss dar.

[0043)  Fig. 1A zeigt eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfithrungsform
einer Zugstange 10 gemiB der Erfindung. Fig. 1B zeigt eine Seitenansicht. Fig. 1C zeigt
eine Draufsicht. Fig. 1D zeigt einen Schnitt entlang einer Linie A-A in der Fig. 1C. Fig. 1E
zeigt einen Schnitt entlang einer Linie B-B der Fig. 1D. Im Nachfolgenden wird auf die

Figuren 1A bis 1E gemeinsam Bezug genommen.

[0044])  Die Zugstange 10 weist einen Grundkérper 12 auf, der sich im Wesentli-
chen in einer Langsrichtung 14 erstreckt. Die Lingsrichtung 14 ist hier exemplarisch
parallel zur X-Richtung orientiert. Der Grundkérper 12 weist einen Reibschlussabschnitt
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16 und einen Formschlussabschnitt 18 auf, die aneinander grenzen kdnnen. Der Reib-
schlussabschnitt 16 erstreckt sich im Wesentlichen in der Langsrichtung 14. Ahnliches gilt
fiir den Formschlussabschnitt 18.

[0045]  Der Grundkérper 12 weist ein erstes Lingsende 20 und ein zweites Ling-
sende 22 auf. Das erste Lingsende 20 kann mit einer ersten (horizontalen) Offnung 24
versehen sein. Das zweite Lingsende 22 kann mit einer zweiten (vertikalen) Offhung 26
versehen sein. Die ersten und zweiten Lingsenden 20 und 22 definieren mit der ersten
Offnung 24 und der zweiten Offnung 26 Verbindungsabschnitte 28 und 30. Die Verbin-
dungsabschnitte 28 und 30 dienen zur Verbindung benachbarter Zugstangen 10 unterein-
ander, wie es unter Bezugnahme auf Fig. 2 noch néher erldutert werden wird. Die Orientie-
rung der Offnungen 24 und 26 sind vorzugsweise so gewihlt, dass ein Kardangelenk
gebildet werden kann, so dass die Kette 50 ohne Probleme durch Kurven, Steigungen
und/oder Gefille gefiihrt werden kann. Es versteht sich, dass eine relative Lage der Ver-
bindungsabschnitte 28 und 30 geéindert werden kann. Die Orientierung der Offnungen 24
und 26 kann vertauscht oder gefindert werden. Die Offnungen 24 und 26 konnen gleich

orientiert sein.

{0046] Der Verbindungsabschnitt 28 weist vorzugsweise einen vertikalen Schlitz
zur Aufnahme eines Kopplungselements (Gelenks) auf. Der Verbindungsabschnitt 30 weist
vorzugsweise einen horizontalen Schlitz zur Aufnahme eines Kopplungselements auf. Die
Schlitze in den Verbindungselementen 28 und 30 sind vorzugsweise so ausgebildet, dass
das Kopplungselement schwenkbar darin lagerbar ist. Die Offnungen 24 und 26 dienen zur
Aufnahme von Bolzen, an denen die Kopplungselemente gelagert werden konnen. In
Abhangigkeit der Form der Bolzen wird die Form der Offnungen 24 und 26 gewshlt. Die
Offnungen 24 weisen hier exemplarisch einen kreisrunden Querschnitt auf, wie es z.B. in
den Figuren 1B, 1C und 1D fiir die Verbindungsabschnitte 28 und 30 zu sehen ist.

[0047)  Inder Fig. 1A ist gut zu erkennen, dass der Reibschlussabschnitt 16 ent-

lang von zwei seitlichen Lingsseiten 32 mit vorzugsweise glatter und ebener Oberfléiche
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33 angeordnet ist. Die seitlichen Léngsseiten 32 erstrecken sich iiber eine gesamte Linge
des Grundkorpers 12 in der Léngsrichtung 14. Die Lingsseiten sind parallel (vertikal)
zueinander orientiert. Es versteht sich, dass die seitlichen Lingsseiten 32 auch einen
Winkel miteinander einschlieflen konnen. Die seitlichen Lingsseiten 32 erstrecken sich in
vertikaler Richtung (Y-Richtung) nahezu iiber den gesamten Grundkorper 12, mit Aus-
nahme des Formschlussabschnitts 18. Die seitlichen Lingsseiten 32 definieren zusammen
mit einer (horizontalen) Oberseite 34 und einer Unterseite 36 einen im Wesentlichen
quaderférmigen Grundkorper 12. Der Grundkorper 12 kann aber auch andere Geometrien
aufweisen.

[0048]  Zwischen den seitlichen Langsseiten 32 kénnen Verstéarkungsrippen 38
kreuzfOrmig in einem Innenraum 40 angeordnet sein. Der Innenraum 40 reduziert eine
Materialmenge, die zur Herstellung der Zugstange 10 benétigt wird. Die Verstirkungsrip-
pen 38 dienen zur Versteifung des Grundkdorpers 12 in einer Querrichtung (Z-Richtung). In
der Fig. 1 nicht dargestellte Reibrollen 83 eines Reibrollenantriebs 81 werden an die
Oberfldchen 33 der Langsseiten 32 gepresst, so dass ein Reibschluss zwischen den nicht
dargestellten Rollen 83 des Reibrollenantriebs 81 und dem Grundkérper 12 der Zugstange
10 hergestellt ist. Dazu werden die Rollen 83 mit einer ausreichenden Kraft vorzugsweise

senkrecht zu den Oberflichen 33 an die Lingsseiten 32 gepresst.

[0049]  Der Innenraum 40 erstreckt sich vorzugsweise nicht iiber die gesamte
Hohe (Y-Richtung) des Grundkorpers 12. Bei der Ausfithrungsform der Zugstange 10 der
Fig. 1 erstreckt sich der Innenraum 40 ungefihr fiber zwei Drittel der Hohe und im We-
sentlichen iiber eine Gesamtliange des Grundkorpers, abgesehen von den Verbindungsab-
schnitten 28 und 30. Unterhalb des Innenraums 40 (vgl. Fig. 1D) kénnen Mitnehmerstege
42 vorzugsweise in Langsrichtung in regelméBigen Abstinden angeordnet sein, die sich im
Wesentlichen in der vertikalen Ebene (YZ-Ebene) erstrecken. Die Mitnehmerstege 42
dienen zur Mitnahme von bspw. Gleitadaptern 43, die in Fig. 1D mittels Strichlinien
angedeutet sind. Zwei benachbarte Mitnehmerstege 42 definieren zwischen sich eine

Kammer 44, die zur Aufnahme vorzugsweise eines einzigen Gleitadapters 43 dient, wie er
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in der deutschen Patentanmeldung DE 10 2010 045 725 beschrieben ist, die am 8.9.2010

eingereicht wurde und auf die in vollem Umfang Bezug genommen wird.

[0050] Die Kammern 44 sind vorzugsweise alle gleich lang. Dies gilt auch,
wenn mehrere Zugstangenelemente 10 iiber Kopplungselemente in den Verbindungsab-
schnitten 28 und 30 miteinander verbunden sind. Dabei definiert ein hinterster Mitnehmer-
steg 42 eine seitliche Begrenzung einer zugsiangeniibergreifenden Kammer 44 und ein
vorderster Mitnehmersteg 42 der direkt stromaufwiirts gelegenen Zugstange 10 eine
gegeniiberliegende, andere seitliche Begrenzung der zugstangeniibergreifenden Kammer
44,

[0051]  Die Unterseite 36 der Zugstange 10 kann nach unten offen sein, so dass
die Gleitadapter 43 von unten in die Kammern 44 eingefithrt werden kénnen. Die Mitneh-
merstege 42 miissen sich dazu nicht flichig in der YZ-Ebene erstrecken. Die Mitnechmer-
stege 42 konnen Ausnehmungen aufweisen, wie es exemplarisch in Fig. 1E angedeutet ist.
Die trapezformige Ausnehmung im Mitnehmersteg 42 der Fig. 1E erméglicht ein gewisses
Spiel fiir die Gleitadapter 43, bis sie in Eingriff oder auBer Eingriff mit der Zugstange 10
kommen. Die Breite (Z-Richtung) der trapezformigen Offoung nimmt nach unten hin zu,
so dass der Gleitadapter 43, je nach Ausgestaltung seiner eigenen Breite in der Z-Richtung,
schon auBler Eingriff mit dem Mitnehmersteg 42 kommen kann, bevor er vollstindig in der
Y-Richtung aus der Kammer 44 austritt. Analoges gilt umgekehrt fiir das In-Eingriff-
Bringen mit einem Gleitadapter 43. Die Form der Ausnehmung im Mitnehmersteg 42 ist
frei wiithlbar.

[0052]  Der zusétzlich zum Reibschlussabschnitt 16 vorgesehene Formschlussab-
schnitt 18 (vgl. Fig. 1B) kann durch ein Zahnstangenprofil 46 erfolgen. Das Zahnstangen-
profil 46 schliefit hier von unten an den Reibschlussabschnitt 16 an. Der Formschlussab-
schnitt 18 erstreckt sich im Wesentlichen in der Léangsrichtung 14. Bei der Zugstange 10
der Fig. 1 erstreckt sich das Zahnstangenprofil 46 entlang beider Seiten 32 des Grundkor-
pers 12.
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[0053] Der Formschlussabschnitt 18 dient zur Synchronisierung von Forderge-
schwindigkeiten, wie es nachfolgend noch detaillierter erldutert werden wird. Der Form-
schlussabschnitt 18 kann mit entsprechend ausgebildeten Synchronisierungselementen 84
von Synchronisierungseinheiten 82 (vgl. Fig. 3) formschliissig wechselwirken, wie es
ebenfalls nachfolgend noch ausfiihrlicher beschrieben werden wird. Ein Zahnstangenprofil
46 ist vorteilhafi, weil als Synchronisierungselement 84 z.B. Zahnréder 86 eingesetzt
werden konnen, die sich um eine vertikale Achse (Y-Achse) in der horizontalen Ebene
(XZ-Ebene) drehen. Es versteht sich, dass die Ortentierung der Zahnrider 86 von der
Orientierung der Zugstangen 10 am jeweiligen Einsatzort abhéingt. In Gefillen oder
Steigungen der Kette 50 sind die Zahnréder 86 dann entsprechend geneigt.

[0054]  Alternativ oder ergénzend kann ein Lochprofil 48 als Formschlussab-
schnitt 18 vorgesehen werden. In der Fig. 1 sind Lcher 49 in einem Zwischenboden
vorgesehen, der den Innenraum 40 von den Kammern 44 trennt. Die Ldcher 49 sind
vorzugsweise gleichmifig zueinander beabstandet und sind entlang der Lingsrichtung 14
angeordnet. Die Licher 49 erstrecken sich vertikal durch den Zwischenboden und kénnen
formschliissig z.B. mit einem stiftbesetzten Rad wechselwirken, welches von unten in die
Kammern 44 eindringt und in die Lécher 49 eingreift. Um den nétigen Raum fiir ein
derartig stiftbesetztes Rad zu haben, sind die Ausnehmungen in den Mitnehmerstegen 42
(vgl. Fig. 1E) vorgesehen.

[0055] Es versteht sich, dass der Formschlussabschnitt 18 auch auf andere Art
und Weise realisiert werden kann. Das dargestellte Zahnstangenprofil 46 und das Lochpro-
fi 48 sind lediglich exemplarischer Natur. Der Formschlussabschnitt 18 kann an allen
Seiten des Grundkoérpers 12 und auch innerhaltb des Grundkérpers 12 vorgesehen sein und
erstreckt sich iiblicherweise in der Liangsrichtung 14, um eine Transportbewegung der aus
Zugstangenelementen 10 bestehenden Kette 50 zu erfassen, zu unterstiitzen und/oder zu
synchronisieren. Beim Erfassen der Transportbewegung sind die mit dem Formschlussab-
schnitt 18 wechselwirkenden Elemente 84 mit Wegldngenmesssensoren (z.B. einem

Drehgeber oder Ahnlichem) verbunden. Beim Unterstiitzen eines Antriebs der Kette 50
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sind diese Elemente 84 mit einem eigenen Antrieb verbunden. Beim Synchronisieren sind
diese Elemente 84 entweder direkt oder iiber kraftiibertragende weitere Glieder (z.B.
Getriebe) mit anderen Férderstreckenkomponenten verbunden, die nicht zur Hauptforder-

strecke gehdren, aber mit der gleichen Geschwindigkeit zu bewegen sind.

[0056]  Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer herkémmlichen Antriebs-
kette 50, die aus Zugstangenelementen 10 ohne Formschlussabschnitte 18 gebildet ist. Es
versteht sich, dass die Zugstangenelemente 10 der Antriebskette 50 der Fig. 2 jeweils
ebenfalls mit einem oder mehreren Formschlussabschnitten 18 vorgesehen werden kénnen.
Hier wird klar, dass herkbmmliche Ketten einfach durch Ketten gemiB der Erfindung
ausgetauscht werden konnen oder die Formschlusseinheit als separates Teil nachtraglich

angebracht werden kann (Nach-/Umrtistung).

[0057]  Inder Fig. 2 sind exemplarisch drei Zugstangenelemente 10-1 bis 10-3
gezeigt, die mittels Verbindungsbolzen 52 iiber ein Kopplungselement 58, wie z.B. ein
Kreuzgelenk 59, miteinander verbunden sind. Jedes Kreuzgelenk 59 weist zwei, mit den
ersten und zweiten Offnungen 22 und 24 korrespondierende Ausnehmungen auf, um einen
Lingsverbindungsbolzen 53 und einen Querverbindungsbolzen 52 drehbar gelagert
aufzunehmen. Am Lingsverbindungsbolzen 53 sind Laufrollen 54 jeweils drehbar gela-
gert, die eine Bewegung der Antriebskette 50 innerhalb einer Fithrungsschiene 57 ermégli-
chen. Die Bewegung ist durch die Fithrungsschiene 57 zwangsgefiihrt. Das Gewicht der
Antriebskette 50 lastet auf den Laufrollen 54, die auf einer horizontal orientierten Laufflj-
che in der Fiihrungsschiene 57 laufen. Die Filhrungsrollen 56 erzwingen eine seitliche
Fithrung der Antriebskette 50 in der Fiihrungsschiene 57, die in der Fig. 2 nur teilweise
dargestellt ist. Die Fithrungsschiene 57 kann einteilig oder mehrteilig ausgefiihrt sein. In
der Fig. 2 ist die Fithrungsschiene 57 zweiteilig ausgebildet, wobei lediglich ein linker Teil
der Fithrungsschiene 57 dargestellt ist. Ein rechter Teil der Fithrungsschiene 57 ist dann
spiegelsymmetrisch zu dem dargestellten linken Teil der Fiihrungsschiene 57 orientiert.
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[0058]  Indie Offnungen 24 und 26 und die Offnungen fiir das Kreuzgelenk

konnen hochstandfeste Gleitlager eingesetzt werden.

[0059]  Jede der Zugstangen 10-1 bis 10-3 kann iiber eine losbar eingesteckte
Verbindungsstange 62 mit ihrem jeweiligen direkt angrenzenden Nachbar verbunden sein.
Die Zugstange 10 der Fig. 2 unterscheidet sich ferner von der Zugstange 10 der Fig. 1
dadurch, dass anstatt der Kammern 44 der Fig. 1 eine oder mehrere Transporttaschen 64
vorgesehen sind, die durch vertikale Taschenstege 66 und horizontale Trigerholme 67
definiert sind. In der Fig. 2 weist jede Zugstange 10 zwei gleichgrofle Transporttaschen 64-
1 und 64-2 auf. Vorzugsweise ist ein Zwischenraum 66 zwischen benachbarten Zugstan-
genelementen im Wesentlichen genau so groB wie eine der Transporttaschen 64-1 und 64-
2. Die horizontal orientierten Querverbindungsbolzen 60 weisen einen regelméBigen
Abstand 68 (z.B. 25 cm) zueinander auf und definieren steuerungstechnisch einen Anfang
bzw. ein Ende einer Zugstange 10. Die Querverbindungsbolzen 60 sind vorzugsweise aus
Metall gefertigt, um mit Sensoren wechselwirken zu kénnen, die ein Passieren der Quer-
verbindungsbolzen 60 detektieren, wenn die Antriebskette 50 bewegt wird. Derartige
Sensorsysteme leiden unter dem Nachteil, dass im Falle von Schlupf oft kein Signal
detektiert wird, obwohl ein Querverbindungsbolzen 60 den entsprechenden Sensor passiert
hat. Es versteht sich, dass auch andere Elemente der Zugstangenelemente 10 als Referenz
zum Zihlen dienen kénnen. Die Taschenstege 66 kénnen z.B. mittels Lichtschranken
erfasst werden. Der Sensor kann mehrteilig aufgebaut sein. So kénnen z.B. 5 Sensoren
hintereinander regelmifig angeordnet werden. Bei einem jeweiligen Abstand von 5 cm
zwischen den Sensoren lésst sich eine 25 cm lange Zugstange 10 in Schritten von 5 cm

aufldsen, was die Genauigkeit der wegabhéngigen Steuerung erhoht.

[0060]  Es versteht sich, dass die Zugstangenelemente 10-1 bis 10-3 der Fig. 2
ebenfalls mit Formschlussabschnitten 18 versehen werden kénnen. Die Formschlussab-
schnitte 18 kdnnen z.B. im Bereich der Reibschlussabschnitte 16, das heifit im oberen
Bereich der Taschen 64, angeordnet werden, wobei ausreichend Platz fiir den Reibschluss-

abschnitt verbleiben sollte. Die Anordnung der Formschlussabschnitte 18 im oberen
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Bereich der Zugstangenelemente 10 hat den Vorteil, dass die Formschlussabschnitte 18
nicht mit den Hangewaren kollidieren, die in den Taschen 64 vertikal nach unten hingend

transportiert werden.

[0061]  Bezug nehmend auf Fig. 3 ist eine HiingefSrderanlage 100 gem#B der Er-
findung gezeigt.

[0062] Die Hingeforderanlage 100 weist eine Antriebskette 50 auf, die z.B. mit
Zugstangenelementen 10 gemR der Fig. 1 ausgestattet ist. Die Kette 50 wird mit einem
Hauptantrieb 80 in der Forderrichtung 96 bewegt. Der Hauptantrieb 80 kann einen oder
mehrere Reibrollenantriebe 81 aufweisen. Alternativ zu den Reibrollenantrieben 81 kdnnen
andere Antricbe vorgesehen werden, die die Kette 50 ebenfalls mittels Reibschluss antrei-
ben. In der Fig. 3 sind exemplarisch zwei Reibroilenantriebe 81-1 und 81-2 gezeigt, die

z.B. dreiBig bis vierzig Meter voneinander entfernt angeordnet sind.

[0063] Jeder der Reibrollenantriebe 81 weist eine angetriebene Reibrolle 83-2
und vorzugsweise eine (nicht angetriebene) Gegenrolle 83-1 auf. Die Gegenrollen 83-1
konnen kraftunterstiitzt gegen die Kette 50 gepresst werden, wie es exemplarisch fiir die

Rolle 83-1 mittels einer gespannten Feder angedeutet ist.

[0064] Des Weiteren weist der Hangeforderer 100 eine oder mehrere Synchroni-
sierungseinheiten 82 auf, die vorzugsweise in unmittelbarer Nihe von steuerungstechnisch
relevanten Punkten (z.B. Arbeitsstationen oder Weichen) entlang der Kette 50 angeordnet
sind. In der Fig. 3 sind exemplarisch vier Synchronisierungseinheiten 82-1 bis 82-4
gezeigt. Jede Synchronisierungseinheit 82 weist ein oder mehrere Synchronisierungsele-
mente 84, hier in Form von Zahnridern 86-1 und 86-2, auf. Die erste Synchronisierungs-
einheit 82-1 ist nachfolgend zum ersten Reibrollenantrieb 81-1 angeordnet. Eine zweite
Synchronisierungseinheit 82-2 ist stromaufwirts zu einer Arbeitsstation 95, die hier als
Aufnahmestation 92 ausgebildet ist, angeordnet. Eine dritte Synchronisierungseinheit 82-3
ist direkt stromaufwirts zu einer Abgabestation 94 angeordnet. Eine vierte Synchronisie-



rungseinheit 824 schliefit sich mit einem kurzen Abstand an die erste Synchronisierungs-
einheit 82-1 an. Der Abstand zwischen den beiden Synchronisierungseinheiten 82-1 und
82-4 ist so gewihlt, dass ein Referenzpunkt-Messeinrichtung 88 dazwischen angeordnet
werden kann. Die Referenzpunkt-Messeinrichtung 88 kann, wie bereits oben erwihnt, in
Form eines Sensors 90 implementiert sein, der entweder die Querverbindungsbolzen 60
elektromagnetisch abtastet oder der (z.B. in Form einer Lichtschranke) die Taschenstege
66 optisch abtastet. Die Synchronisierungseinheiten 82-1 und 82-4 verhindern, dass die
Kette 50 im Bereich der Referenzpunkt-Messeinrichtung 88 unbemerkt schliipft. Zu
diesem Zweck kénnen die Synchronisierungseinheiten 82 und die Referenzpunkt-Mess-
einrichtung 88 mit einer iibergeordneten Steuerung 98 entweder iiber eine Festverdrahtung
99 (z.B. Ethernet-Bus) oder drahtlos 101 (z.B. Wireless LAN) verbunden sein.

[0065]  Die Synchronisierungseinheiten 82 kénnen angetrieben sein, um eine
mittlere Fordergeschwindigkeit der Kette 50 unterstiitzend aufrechtzuerhalten. Die Syn-
chronisierungseinheiten 82 konnen aber auch lediglich Signale liefern, die einen Vorschub
der Kette 50 am Ort der jeweiligen Synchronisierungseinheit 82 repriisentieren. In diesem
Fall werden die Synchronisierungseinheiten 82 als Messpunkte eingesetzt, um die Arbeits-
stationen 95, bei denen es sich auch um Weichen oder Ahnliches handeln kann, wegab-
héngig anzusteuern. Mit anderen Worten bedeutet dies, dass die Arbeitsstationen 95 so
betatigt werden konnen, dass vorbestimmte Zugstangenelemente 10 ortsgenau bet4tigt
werden konnen. Die Zugstange mit der Nummer "4711" nimmt z.B. an der Aufnahme 92

eine Héngeware in ihrer hintersten Tasche 64 auf.

[0066] Um einen Versatz der Kette 50 im Bereich der Arbeitsstationen 95, wie
er durch Strichlinien in der Fig. 3 angedeutet ist, so gering wie méglich zu halten, emp-
fiehlt es sich, direkt vor und direkt hinter jeder Station eine eigene Synchronisierungsein-

heit 82 vorzusehen.

[0067]  Die Synchronisierungseinheit 82 hat aber auch noch eine andere Funkti-

on. Die Synchronisierungseinheit 82 kann, wie es im Zusammenhang mit Fig. 4 noch niher



erldutert werden wird, eingesetzt werden, um Zufiihr- und/oder Abfithrstrecken von
Arbeitsstationen 95, die jeweils Uiber eine eigene Transportkette verfiigen, hinsichtlich ihrer
Transportgeschwindigkeit mit der am Ort einer jeweiligen Arbeitsstation 95 vorherrschen-
den Transportgeschwindigkeit der Antriebskette 50 zu synchronisieren. Diese Geschwin-
digkeiten kénnen iiber eine Gesamtlédnge der Kette S0 gesehen unterschiedlich sein. Die
Transportketten der Zu- und Abfithrstrecken sind in diesem Fall nicht angetrieben und
werden von den Synchronisierungselementen 84 der Synchronisierungseinheiten 82 mit

angetrieben.

[0068]  Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf einen Teil eines Sorters 110. Die Zug-
stangenantriebskette 50 ist nur teilweise dargestellt und bewegt sich in der Férderrichtung
96, das heifit in der Fig. 4 von rechts nach links. Jedes Zugstangenelement 10 weist hier
exemplarisch zwei Taschen 64-1 und 64-2 auf. Wenn die Zugstangenantriebskette 50 in
einem Sorter 110 eingesetzt wird, wird pro Tasche 64 immer eine einzige Hangeware
transportiert. Um Hangewaren in die Kette 50 einzuhéingen, ist bzw. sind eine oder mehre-
re Aufnahmestationen 82 in unmittelbarer Nahe zur Kette 50 angeordnet. Jede Aufnahme-
station 82 verfiigt iiber eine Zufithrstrecke 112, die wiederum an eine Schiene 114 grenzen
kann, iiber die Biigel oder Haken 116 bereitgestellt werden, an denen die Hiangeware
hi#ngt. Vereinzelungseinrichtungen sind nicht gezeigt, die eine Abgabe der Biigel 116 von
der Schiene 114 an die Zufiihrstrecke 112 bewirken.

[0069])  Die Zufiihrstrecke 112 der Aufnahmestation 92 weist eine Stationsan-
tricbskette 118 mit einem um Umienkrollen endlos umlaufenden Trum 120 auf.

[0070] Im Bereich der Aufnahmestation 92, vorzugsweise unmittelbar strom-
aufwirts dazu, ist eine Synchronisierungseinheit 82 mit einem Zahnrad 86 als Synchroni-
sierungselement 84 vorgesehen, das mit dem Zahnstangenprofil 46 der Formschlussab-
schnitte 18 kiimmt, die in der Fig. 4 nur auf einer Seite der Zugstangenelemente 110
vorgesehen sind. Das Zahlrad 86 kimmt des Weiteren mit dem Trum 120, um die Stations-

antriebskette 118 mit der gleichen Geschwindigkeit anzutreiben, mit der sich die Kette 50



im Bereich der Aufnahmestation 92 bewegt. Es versteht sich, dass das Zahnrad 86 auch
iiber eine Ubersetzung an das Trum 120 koppeln kann.

[0071)  Die Aufnahmestation 92 braucht keinen eigenen Antrieb, um die Stati-
onsantriebskette 118 zu bewegen. Die Bewegung der Stationsantriebskette 118 ist mit der
Bewegung der Antriebskette 50 synchronisiert. Selbst wenn es bereichsweise zu einem
Schlupf bei der Antriebskette 50 kommt, bewegt sich die Stationsantriebskette 118 syn-
chron zu dieser. Auch wenn die Geschwindigkeit der Kette 50 stark variiert, das heift iiber
langere Zeitdauern nicht konstant ist, wird die Stationsantriebskette 118 synchron bewegt.
Ein Biigel wird punktgenau iibergeben.

[0072]  Es versteht sich, dass Analoges fiir eine Aufnahmestation 94 oder jeden
anderen Typ einer Arbeitsstation 95 gilt.

[0073]  Ein Vorteil dieser {direkten) Synchronisierung der verschiedenen An-
triebsketten 50 und 118 ist, dass weniger leere Puffer-Zugstangenelemente 10 zwischen
(logistisch) zusammengeh&renden Gruppen von Biigein 116 auf der Kette 50 bereitgestellt
werden miissen. Die Kette 50 kann auch mit einer héheren Geschwindigkeit betrieben

werden.

[0074] Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass eine Aufnahme oder Abgabe
am Ort eines Taschenstegs 66 (vgl. Fig. 2) bei einer wegabhiingigen Steuerung der Ge-

samtanlage vermieden wird.
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Patentanspriiche

Antriebskette (50) fiir einen Héngeforderer (100), der hiingende Artikel, insbeson-
dere Kleidungsstiicke, zwischen voneinander entfernten Orten transportiert, wobei
die Antriebskette (50) eine Vielzahl von miteinander iiber Kopplungselemente (58)
verbundenen Zugstangenelementen (10) aufweist, wobei jedes Zugstangenelement
(10) einen Grundkorper (12) aufweist, der sich im Wesentlichen léngs einer Forder-
richtung (96) erstreckt und der ein erstes Langsende (22) und ein zweites Langsen-
de (24) aufweist, die sich gegeniiber liegen und die jeweils einen Verbindungsab-
schnitt (28, 30) aufweisen, in den ein Verbindungsboizen (52) einfihrbar ist, wobei
der Grundkérper (12) einen Retbschlussabschnitt (16) aufweist, der angepasst ist,
mit einem Antriebsrad (83-1) eines Reibrollenantriebs (82) des Hangeftrderers
(100), das gegen den Reibschlussabschnitt (16) gepresst wird, reibschliissig wech-
selzuwirken, um die Antriebskette (50) in der Forderrichtung (96) zu bewegen; da-
durch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (12) zusitzlich einen Formschlussab-
schnitt (18) aufweist, der angepasst ist, mit mehreren zueinander beabstandeten
Synchronisierungseinheiten (82) wechselzuwirken, die einen Versatz benachbarter
Zugstangenelementen (10) in der Forderrichtung (96) durch einen Formschluss
verhindern, wobei sich der Versatz variabel zwischen benachbarten Zugstangen-
elementen (10-1, 10-2, 10-3) wihrend einer geschobenen und/oder gezogenen Fort-
bewegung der Antriebskette (50) einstellt.

Antriebskette nach Anspruch 1, wobei benachbarte Zugstangenelemente (10-1, 10-
2, 10-3) jeweils tiber ein Kreuzgelenk (59) miteinander verbunden sind, wo jedes
Kreuzgelenk (59) zur durchgehenden Aufnahme von einem oder mehreren der Ver-
bindungsbolzen (52) ausgebildet ist.

Antriebskette nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Formschlussabschnitt (18) ein
Zahnstangenprofil (46) aufweist, das zumindest an einer Seite (32, 34, 36) des
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Grundkorpers (12) vorgesehen, insbesondere angeformt, ist und das vorzugsweise
tiber die Linge des Grundkérpers (12) mit mindestens einem Zahnrad (86) der Syn-

chronisierungseinheit (82) formschliissig wechselwirkt.

Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der Formschlussabschnitt
(16) ein Lochprofil (48) aufweist, das mit stiftbesetzten Elementen der Synchroni-

sierungseinheiten (82) formschliissig wechselwirkt.

Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei ein Gegendruckrad (83-2)
des Reibrollenantriebs (81) mit Vulkollan ummantelt ist, um mit dem Antriebsrad
(83-1) des Reibrollenantriebs (81) wechselzuwirken, welches vorzugsweise eben-

falls mit Vulkollan ummantelt ist.

Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei jedes Zugstangenelement
(10) ein einstiickiges Spritzgussbauteil ist und vorzugsweise eine oder mehrere
Transporttaschen (64) aufweist.

Hangeforderer (100) aufweisend: mindestens eine Antriebseinheit (80); mindestens
eine Synchronisierungseinheit (82); eine Antriebskette (50) nach einem der An-
spriiche 1 bis 6; und vorzugsweise eine Fiihrungsschiene, in der die Antriebskette
(50) 1duft.

Hiéingeforderer (100) nach Anspruch 7, wobei jede Synchronisierungseinheit (82)
ein Synchronisierungselement (84) aufweist, das mit dem Formschlussabschnitt
(18) einen derartigen Formschluss bildet, dass benachbarte Zugstangenelemente
(10-1, 10-2, 10-3) einen vorgegebenen Abstand in der Férderrichtung (96) zueinan-
der beibehalten.

Héngefbrderanlage nach einem der Anspriiche 7 bis 8, die eine Referenzpunkt-

Messeinrichtung (88) aufweist, um Markierungselemente (60, 62) zu erfassen, ins-
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besondere zu zihlen, die in regelmiBigen Abstinden (68) zwischen benachbarten

Zugstangenelementen (10) angeordnet sind.

Hangeforderanlage (100) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, die mindestens eine
Station (95) zur Aufnahme und/oder zur Abgabe von héingenden Artikeln an eines
der Zugstangenelemente (10) der Antriebskette (50) aufweist, wobei vorzugsweise
jeder Station (95) zumindest eine der Synchronisierungseinheiten (82) zugeordnet

ist, die im Bereich der jeweiligen Station (95) angeordnet ist,

Héngefdrderanlage nach Anspruch 10, wobei die zugeordnete Synchronisierungs-
einheit (82) derart an die Antriebskette (50) koppelt, dass eine weitere Stationsan-
triebskette mit der gleichen Geschwindigkeit wie die Antriebskette angetrieben

wird.
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