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Pri lepeni substrati bezvodym lepidlem, po-
pripadé lepidlem s malym obsahem vody
¢aste¢né krystalickym a pii pokojové teploté
pevnym se lepidlo nejprve aktivuje vnitfnim
nebo vnéjSim tfenim. Potom se substraty le-
pidlem privedenym do lepivého stavu vzijem-
né spoji. Kone¢nou pevnost dosadhne spoj v
klidu po nékolika sekundach aZ nékolika
dnech. Tfenim se krystalicky stav porusi a le-
pidlo se stane lepkavym. Rekrystalizaci do-
sahne lepidlo kone¢né pevnosti a ztrati svou
lepkavost. Lepidlo ma stupen krystalizace v
rozmezi od - 40°C do 120°C, kterému odpovi-
da entalpie tani 10 aZ 150 mJ/mg a rychlost

krystalizace,

zjisténou polariza¢nim

mikroskopem, nékolik sekund az dni. Vyrabi
se bezrozpoustédlovym zpisobem, pfipadné v
pritomnosti katalyzatoru, smi$enim pfisad a
formovanim hotového produktu.
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Zotsob | radepidio
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Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu lepeni substrati bezvodym lepidlem,
popfipadé lepidlem s malym obsahem vody, které je castecné

krystalické, pfi pokojové teploté pevné; lepidla a zpusobu jeho vyroby.

Dosavadni stav techniky

ZpUsob lepeni substrata lepidly pevnymi pfi pokojové teploté je
znam. PFfi pokojové teploté pevna lepidla se nejprve ohreji, az se
stanou lepivymi a potom se ve formé taveniny nanaseji na substraty
uréené k lepeni. Po spojeni se pfi ochlazeni vazi za fyzikalniho
zpevnéni krystalizaci nebo vzristem viskozity. Surovinami pro takova
tavna lepidla jsou naprfiklad polyethylenvinylacetat, polyamid,
polyester a polyurethan. Takové PU-tavné lepidlo se popisuje ve WO
9413726. Narokuje se ve vodé rozpustny vysokomolekularni neiontovy
Zasteéné krystalicky polyurethan jako zaklad pro tavné lepidlo.
Polyurethan se vyznacuje nasledujicimi strukturnimi jednotkami:

a) -O(CH2-CH2-0),-,

kde n je 8 az 500, zvlasté 20 az 300,
b) -CO-NH-X-NH-CO-,

kde X znamena alifaticky nebo cykloalifaticky zbytek, zviasté

zbytek m-tetramethyixyloldiizokyanatu (TMXDI), a
c) -0-Y-0-,

kde Y je hydrofobni zbytek, zviasté bud

(-CH2-CH(CH3)-0)m-CH2-CH(CHs)-,

(-CH2-CH(C2Hs)-O)m-CH2-CH(C2Hs)-, a

(-CH2-CH2-CH2-CH2-0)-CH3-CH,-CH2-CH,-

kde m = 8 az 500, zviasté 20 az 300
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nebo alkylenové nebo cykloalkylenové skupiny s 2 az 44 atomy

uhliku, zvlasté 6 az 36 atomy uhliku,
pricemz c) tvofi v polyurethanu 0 az 40, zvlasté 2 az 30, zviasté

5 az 25 % hmotnostnich, vztazeno na a) + ¢).

Tavna lepidla maji spoleénou nevyhodu, Ze totiz pro lepeni je

nutny zdroj tepla.

Jsou znama také pfi pokojové teploté pevna lepidla, ktera jsou
vhodna pro lepeni bez taveni, napfiklad lepici tyéinky. Pro lepeni
s jejich pouzitim se tycinkou jednoduse prejede pres lepeny substrat,
ktery se potom spoji s drunym substratem. Pfi pokojové teploté lepivé
lepidlo substraty spoji, prficemz se rozpoustédlo popripadé voda

odpari nebo difunduje do substratu.

Takova lepici ty¢inka se popisuje v EP 405 329. Lepici tycinka
stabilniho tvaru a s mékkym otérem sestava z vodného prostfedku na
bazi polyurethanu jako pojiva (vazné latky) a mydlového gelu jako
latky vytvarejici formu lepidla, popfipadé z pomocnych latek.
Polyurethan je reakéni produkt polyolu nebo smési polyoll, 2- nebo
vicefunkéni izokyanatové slozky, slozky schopné tvorit soli v
alkalickém vodném roztoku a/nebo neiontového hydrofilniho
modifikacniho prostredku a popripadé prostredku pro prodlouzeni
délky retézce. V prikladu 1d byl vyroben polyurethan z: 29,7
hmotnostnich dild izoforondiizokyanatu, 100 hmotnostnich dild
polyethylenpropylenglykolu s podilem EO 10 % a molekulovou
hmotnosti 2000, 6,8 hmotnostnich dilu kyseliny dimethylolpropionové
a 2,2 hmotnostnich dilt NaOH. Pfi acetonovém zpusobu byla
vyrobena vodna disperze s obsahem pevnych latek 36 %
hmotnostnich. Nakonec bylo vyrobeno lepidlo z 82 hmotnostnich dilt
této PU-disperze a 2 hmotnostnich dili vody, 7 hmotnostnich dild
glycerolu, 3 hmotnostnich dild PPG-600 a vzdy 3 hmotnostnich dilt
palmitatu sodného a stearatu sodného. Pfi 60 °C mélo lepidlo

viskozitu taveniny 2,4 Pas. Takova lepici tyCinka ma nevyhodu, Ze
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vyzaduje tésné baleni. Jinak je nebezpeci, ze vyschne, a tim se zhorsi
jeji viastnosti. Kromé toho se papir v dlsledku vysokého obsahu vody

vini.

Tyto nevyhody se odstrani u lepici ty€inky, sestavajici z pevné
lepivé slozky a rozpoustédla v mikropouzdrech (viz GB 995 524).
Nevyhodou je vsak to, Ze po pouziti vznikne na povrchu kura, kterou

je nutno pred dalSim pouzitim namahavé odstranovat.

Nevyhody lepici tyCinky zalozené na obsahu vody je mozno
odstranit také lepici tycinkou na bazi vosku, polypropylenu a kalafuny
(viz DE 20 22 464). Tyéinka se aktivuje teplem z otirani, pricemz se
vrchni vrstva lepidla tavi. Pfi ochlazeni vaze tyCinka témér okamzite,
¢imz jiz neni mozna oprava. Kromé toho je zachazeni ztizeno tvorbou

viaken. Konecné je nutno také pritomnost kalafuny na zbozi vyznadit.

Na zakladé uvedeného stavu techniky existuje uUkol vytvorit
zplsob lepeni a odpovidajici vhodné lepidlo, které tyto nevyhody
nema a snadno se s nim pracuje. Mélo by mit zviasté malé nebo
vibec zadné balieni, nanaseni pod lehkym tlakem, slozeni
nevyzadujici oznaceni na obalu a v pripadé potfreby jednoduché
uvoinéni spoje. Lepidlo by mélo byt vhodné zviasté pro papir a

lepenku.

Podstata vynalezu

Podstata vynalezu spociva zviasté ve zplsobu lepeni substratu
lepidlem, které je pri pokojové teploté pevné, ktery se vyznacuje tim,
ze se lepidlo aktivuje vnitfnim a/nebo vnéjSim trenim, vytvorena
lepkava hmota substraty spoji a spoj pfi ponechani v klidu ztuhne

béhem nékolika sekund az nékolika dnu.

Pro dosazeni vnitrniho treni se objemové prvky lepidla

vzajemné uvadeéji do pohybu, napfiklad valenim mezi prsty. Pfitom se



10

15

stane lepidlo lepkavym a je mozno ho pouzit jako lepici hmotu.

S vyhodou se vsSak lepidlo aktivuje vnéjSim trenim, pficemz se
vzajemné trou lepidlo a substrat. Treni by mélo byt tak veiké, ze se pfi
jednom pretfeni substratu s lepidlem rychlosti 1 az 500 cm/s,
s vyhodou 2 az 100 cm/s pfi tlaku 1 kPa az 10 MPa, s vyhodou 5 kPa
az 5 MPa, s vyhodou 10 kPa az 1,0 MPa, dosahne tloustky fiimu 2 az
200 pm, zviasté 10 az 100 pm. Tyto hodnoty plati pro normaini
podminky (20 °C a 50 % relativni vilhkosti vzduchu) a pro papir

nasledujici kvality: 5015 Spezial Copier firmy Soennecken.

Lepidlo podle vynalezu je pfi pokojové teploté (20 °C) pevné
a castecné krystalické. Vyznacuje se a) stupném krystalizace,
stanovenym DSC, v rozmezi od - 40 °C az 120 °C, kterému odpovida
entalpie tani 10 az 150 mJ/mg, s vyhodou 15 az 80 mdJd/mg, zviasté
vyhodné 20 az 70 mJ/mg, b) alespon jednou teplotou krystalizace pri
20 az 110 °C, zvlasté pfi 30 az 80 °C a c) rychlosti krystalizace od

nékolika sekund az nékolika dnu, zviasté od 30 s do 30 min.
Entalpie tani se urcuje pomoci DSC.

Teplota krystalizace se urcuje pomoci DSC, a to jako teplota, pri

které dosahuje vrchol kfivky taveni svého extrému.

Rychlost krystalizace se urCuje pozorovanim lepivé vrstvy

polariza¢nim mikroskopem.

Na zakladé vyznamu téchto parametri pro lepeni byla pfijata
nasledujici pracovni hypotéza: krystalické oblasti se mechanickym
ucinkem treni prevedou na amorfni formu. Tato amorfni forma zpusobi
lepkavost. Dokud lepidio nerekrystalizuje, zistava mu schopnost lepit.
Po rekrystalizaci ztrati lepidlo svou lepivost a ziska svou konecnou

pevnost.

Lepidlo podle vynaiezu sestava z 25 az 100, zvlasté 30 az 99
a s vyhodou ze 60 az 98 % hmotnostnich alespon jednoho pojiva az 0

az 75, zvlasté 0,1 az 70 a s vyhodou z 0,5 az 40 % hmotnostnich
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prisad. Pojivo je soucasné latkou, ktera dava lepidlu formu. Pfisady

slouzi v prvni Fadé k ovlivnéni krystalizace, lepkavosti a otérovych
vlastnosti. Nadto mohou také pinit obvyklé funkce, totiz stabilizaéni,
konzervacéni, barvici apod.

Ve vyhodné formé provedeni se sklada pojivo obecné z A)
alespon jedné castecné krystalické a B) alespor jedné amorfni a/nebo
kapalné polyesterové slozky. Obé slozky pojiva A a B jsou
nerozpustné ve vodé, tzn. pfi 20 °C se ve 100 ml vody rozpousti méné
nez 10 g, zvlasté méné nez 1 g. Jejich primérna molekulova hmotnost
je 1000 az 25 000, zviasté 2000 az 15 000. Pfi vhodném krystalickém
stavu mlze tvofit slozka A 100 %. Rozhodujici je hmotnostni pomér
krystalického a amorfniho podilu. Obecné by mél tvorfit casteéné
krystalicky polyester podil 5 az 95 % hmotnostnich, zviasté 15 az
60 % hmotnostnich a s vyhodou 20 az 40 % hmotnostnich.

Slozky A a B smi byt spolu pouze omezené misitelné, takze je
morfologicky rozeznatelné (pozorovanim polarizaénim mikroskopem,
DSC, rentgenovou analyzou). Pfesto vznikd makroskopicky zdanlivé
homogenni rozdéieni, které se s ¢asem nesmi ménit a zadné
separacni jevy nesméji nastat ani pfi zvySenych teplotach skladovani.
Aby bylo kompatibility dosazeno, muaze byt pouzito latky
zprostredkujici kompatibilitu, napfiklad zviastniho polyesterového
zmékcovadla, popfipadé specialnich blokovych polymerd. S vyhodou
se vsak kompatibilitav stabilizuje tim, Ze se slozky A a B spolu
vzajemné chemicky vazou, napfiklad dodateénou chemickou vazbou

aktivnich skupin s polyizokyanaty.

Pod pojmem polyester se rozumi polymery s pfeviadajicimi
esterovymi skupinami v hlavnim fetézci. Mohou sem v$ak spadat také
polymery s prevazujicimi esterovymi skupinami v hfebenovité
uspofadanych postrannich fetézcich, napfiklad polyakrylaty, u kterych
alkoholova slozka obsahuje 1 az 18 atomu uhliku, s vyhodou 1 az 8

atoml uhliku. V pfipadé ostatnich skupin mdze jit o amidové skupiny
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(polyesteramidy) nebo skupiny urethanové (polyesterurethany).

S vyhodou se pouziva Cistého polyesteru, a to s esterovymi skupinami

v hlavnim retézci.

Pro vyrobu PES jsou pouzitelné v zasadé vSechny monomery,
které tvofi v hlavnim Fetézci polymerizované esterové vazby (véetné
polykarbonati). Vedle atomG uhliku mohou obsahovat také
heteroatomy, jako sira, dusik, halogeny a fosfor. Vedle funkénich
skupin kyselin a alkoholl mohou byt pfitomny také dalsi funkéni
skupiny. Pouzitelné jsou zvlasté vsSechny monomery, které se jiz
pouzivaji jako slozka PES nebo slozka PES tavnych lepidel PUR.
Koncové skupiny polyesteru mohou byt preménény dodateénou reakci,
napriklad esterifikaci nebo preesterifikaci. S vyhodou jsou koncové
skupiny skupiny OH, COOH nebo skupiny urethanové. Stavebni
kameny polyesteru jsou dikarboxylové kyseliny, hydroxykarboxylové
kyseliny a dioly.

Stavebni prvky dikarboxylové kyseliny mohou byt pouzZity
v libovoiné reaktivni formé, napfiklad jako volné kyseliny, chlorid
kyseliny, ester (zviasté methylester) apod. Pouziteiné jsou: alifatické
polykarboxylové kyseliny, zviasté dikarboxylové kyseliny s 1 az 36
atomy, a stejné tak nenasycené a aromatické dikarboxylové kyseliny
a dikarboxylové kyseliny s heteroatomy sirou, dusikem a halogeny
(kyselina bromtereftalova, fluortereftalova). Konkrétné je mozno uvést:
kyselinu stavelovou, malonovou, sebakovou, azelainovou,
dekandikarboxylovou, dodekandikarboxylovou, dimethyi-1,4-cykio-
hexandikarboxylovou, p-fenylendioctovou, 2,5-dimethyltereftalovou,
methyltereftalovou, 2,6-naftyldikarboxylovou, 4,4-izopropyldi-
benzoovou, 1,2-ethylendioxy-4,4’-dibenzoovou, 4,4’-dibenzoovou
a sulfonyi-4,4’-dibenzoovou. Zviasté vyhodné jsou: kyselina jantarova,
glutarova, adipova, izoftalova, tereftalova, ftalova a makromonomery

(prepolymery) s vice nez 36 atomy uhliku.



Stavebni prvky hydroxykarboxylové kyseliny mohou byt rovnéz

pouzity v libovolné reaktivni formé, napfiklad ve formé voiné kyseliny,
chloridu kyseliny, esteru (zvlasté methylesteru) apod. Pouziteiné jsou
alifatické hydroxykarboxylové kyseliny s vice, s vyhodou vzdy
s jednou hydroxylovou a karboxylovou skupinou a se 2 az 36 atomy.
Totéz plati pro nenasycené a aromatické hydroxykarboxylové kyseliny
a pro hydroxykarboxylové kyseliny s heteroatomy jako sira, dusik
a halogeny. Konkrétné je mozno uvést: kyselinu 4-hydroxybenzoovou,
pivalolaceton,  XI-kaprolakton, kyselinu  6-hydroxy-2-naftoovou,

mlécnou a glykolovou.

V libovoiné reaktivni formé, napfikilad ve formé volného
alkoholu, esteru (zvlasté esteru s kyselinou octovou) apod. je mozno
pouzit také polyolové stavebni prvky. Pouzitelné jsou alifatické
polyoly, zvlasté dioly s 1 az 36 atomy. TotéZz plati pro nenasycené
a aromatické polyoly a pro polyoly s heteroatomy sirou, dusikem
a halogeny. Konkrétné je mozno uvést: 1,2-propandiol, 1,3-propandiol,
1,4-butandiol, 1,4-cyklohexandimethanol, 2,2-dimethyl-1,3-propantriol,
dekandiol, 4,4’-dihydroxy-1,1'-bifenyl, di-p-hydroxyfenylpropan, 1,4-
hydrochinon, bicyklo-[2.2.2])-oktandimethylenglykol, methyl-p-fenylen-
glykol

HO - (CH2)p (CH2)n - o

kde n =1 az 30 (rovnéz v poloze m).

Vyhodné jsou: 1,4-pentandiol, ethylengiykol, 1,6-hexandiol, 2,3-
butandiol, neopentylglykol, 2-methyl-1,4-butandiol a makromonomery
(prepolymery) s vice nez 36 atomy, jako napfiklad polyethylenglykol
nebo poly(tetrahydrofuran)diol.



10

15

Dalsi konkrétni monomery stejné jako vztahy mezi monomery

a krystali¢nosti jsou odbornikiim znamy (viz napfiklad Encyclopedia of

Polymer Science and Technology, heslo ,Polyester”, str. 62 - 128).

Polyesteramidy jsou kopolymerizaty s amidovymi a esterovymi
skupinami v hlavnim fetézci. Statisticky kopolymerizat se vyrabi
spoleénou kondenzaci monomeru. Monomery mohou byt: dikyseliny,
diaminy, dioly, aminokyseliny a hydroxykyseliny odpovidajici vyctu pro
polyester kromé koncovych skupin. Mohou byt pouzZity v jakékoliv
reaktivni formé. Blokové kopolymery je mozno ziskat z ruznych
polyesterovych bloki reakci napfiklad polyesterG zakonéenych
karboxylovou kyselinou s diizokyanaty (napf. prepolymery
zakoncenymi skupinou NCO). Mohou také reagovat (di)karboxylové
kyseliny s bisoxazoliny nebo oxazolidin-2-ony. Blokové kopolymery je
mozno ziskat také z polyamidd a polyesterd pomoci izokyanatd nebo
preesterifikaci, popfipadé preamidaci. Stavebnimi prvky polyesteru
a polyamidu byly jiz uvadény u polyesteri. Jedna se o odpovidajici
slouéeniny s aminovymi skupinami na misté skupin hydroxylovych.
Vyhodnymi stavebnimi kameny jsou opét diaminy a dikyseliny,
popripadé aminoskupinami a skupinami kyselin funkcionalizované

monomery, jako je laktam.

V dalsi vyhodné formé provedeni je pojivem polyurethan, ktery
je mozno ziskat z nasledujicich slozek:
a) alespon jednoho alifatického nebo aromatického diizokyanatu,
zvlasté MDI, TDI, HDI, IPDI a predevsim TMXDI,
b) alespon jednoho krystalizujiciho diolu, zviasté zvoleného ze
skupiny:
- polyethylenglykol s molekulovou hmotnosti (stredni
hodnota) 200 az 40 000, zvlasté 1500 az 15 000 a
s vyhodou 4000 az 8000,
- polytetrahydrofuran s molekulovou hmotnosti 200 az
4000, zvlasté 1000 az 3000,
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kopolymer ethylenoxidu a propylenoxidu s molekulovou
hmotnosti od 200 do 40 000, s vyhodou od 400 do 10 000,
pficemZz kopolymerem je s vyhodou blokovy kopolymer
typu PEG/PPG/PEG s podilem PEG 10 az 80 %,
popripadé

polyesterdiol, zvlasté polykaprolaktondiol s molekulovou
hmotnosti od 200 do 50 000, zviasté 200 az 5000,

popfipadé alespon jednoho diolu, schopného tvofit ionty, zviasté

ionty karboxylatové, sulfatové nebo amoniové a

popripadé alespon tfi nebo vicefunkéniho polyolu jako glycerin
aTMP a

popfipadé alesponl jednoho hydrofobniho diolu, zviasté ze

skupiny:

polypropylenglykol s molekulovou hmotnosti od 200 do
4000, zvlasté od 500 do 2000 a

alkandiol s 1 az 100, zvlasté 2 az 50, zviasté vyhodné 5
az 30 atomy uhliku,

pficemz pomeér izokyanatovych skupin k hydroxylovym skupinam

muze kolisat v rozmezi od 0,5 az 1,2 : 1, zvlasté v rozmezi 0,7

az1:1.

Polyurethany je mozno vyrabét jak v jednostupriovém, tak i ve

dvoustupfiovém postupu. U dvoustupriového postupu se nejprve

vyrobi prepolymer, ve kterém s diizokyanatem predem reaguje éast

polyolQ, napfiklad hydrofilnich. Potom se pfida dal$i polyol.

S vyhodou se vSak vyrabi polyurethan podle vynalezu

jednostupriovym zpusobem. Pfitom se nejprve smisi viechny vychozi

latky v pfitomnosti organického rozpoustédia s obsahem vody méné

nez 0,5 % hmotnostnich. Smés se zahfiva na 70 az 200 °C, zvlasté na
80 az 170 °C a s vyhodou na 130 az 170 °C 1 az 30, zvlasté 1 az 5

hadin.

Dobu reakce je mozno zkratit pritomnosti katalyzatoru.

Pouziteiné jsou zejména terciarni aminy, napfiklad triethylamin,
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dimethylbenzylamin, bis-dimethylaminoethylether a bis-
methylaminomethylfenol. Zviasté vhodné jsou 1-methylimidazol, 2-
methyl-1-vinylimidazol, 1-allylimidazol, 1-fenylimidazol, 1,2,4,5-
tetramethylimidazol,  1(3-aminopropyl)imidazol, pyrimidazol, 4-
dimethylamidopyridin, 4-pyrrolidinopyridin, 4-morfolinopyridin a 4-
methyipyridin. S vyhodou se vsSak pracuje bez pritomnosti
katalyzatoru. S vyhodou se nepouzije ani rozpoustédla. Mezi
rozpoustédla mohou patfit inertni organické kapaliny s teplotou varu

pod 200 °C pri normalnim tlaku, zviasté aceton.

Polyesterurethany se vyrabéji znamym zpUsobem =z
polyesterpolyoll a polyizokyanatu, zviasté z polyesterdiold a
diizokyanatu. Polyesterpolyoly byly jizZ popsany vyse. Mohou reagovat
jak s alifatickymi, tak i aromatickymi izokyanaty. Vyhodnymi
diizokyanaty jsou: NDI, HD!, CHDI, IPDI, TMDI, m-TMXDI, p-TMXDI,
H:>-MDI, PPDI, 2,4-TDI, 80 : 20 - TDI, 65 : 35 - TDI, 4,4'-MDI,
polymerni MDI a n-TMI. DalSimi pouzitelnymi izokyanaty jsou: DDI
1410, TDI, MDI, 2,4’-MDI; Desmodur R, Desmodur RIl, IEM a m-

fenylendiizokyanat.

Tyto a dalsi polyizokyanaty jsou odbornikim v oboru znamy (viz
Encyclopedia of Polymer Science and Technology, heslo
.Polyurethane®, str. 244 - 248). Polyesterurethany maji s vyhodou

koncové skupiny OH, COOH, esterové skupiny a urethanové skupiny.

Polyesterurethany  (polyetherurethany) s modifikovanymi
koncovymi skupinami se vyrabi tak, Ze se nejprve vyrobi
polyesterurethany (polyetherurethany) s koncovymi skupinami NCO.
Potom se nechaji reagovat voiné koncové skupiny NCO se
slouéeninami, s vyhodou monoreaktivnimi, znamymi 2z chemie
urethant. Tak je mozno napriklad zavést prostfednictvim mastnych
alkoholl alkylové koncové skupiny se 4 az 22 atomy uhliku. Dale je
mozno jmenovat reakce s aromatickymi alkoholy a polyestery se
skupinou OH nebo COOH.
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Vyhodna je zviasté forma provedeni lepidel podle vynalezu, pfi

které se nejprve vyrobi prepolymer s koncovymi skupinami NCO na
bazi aromatického nebo cykloalifatického izokyanatu a polyglykoiu
apotom se nasyti pfi této méné nez stechiometrické reakci
nezreagované skupiny NCO alifatickymi alkoholy s 4 az 22 atomy
uhliku, aromatickymi alkoholy nebo polyestery, zakonéené skupinami
OH, popripadé COOH, takZze vzniknou reakcéni produkty, které

neobsahuji reaktivni skupiny.

Jako pojiva je mozno pouzit také smeési polyesteru a
polyurethanu, priéemz polyurethanem muze byt polyesterurethan nebo
polyetherurethan. Jsou mozné také smési polyesterurethanu a

polyetherurethanu.

Vedle pojiva muze lepidlo obsahovat je$té nasledujici pfisady:

a) 0 az 50, zviasté 0 az 20 % hmotnostnich alespon jedné
krystalicky stav modifikujici pfisady, zvolené zviasté ze skupiny:
soli aromatickych a alifatickych karboxylovych kyselin (naprikiad
stearan vapenaty), vosk, polyakrylat, polyethylen,
polyvinylacetat, polyamid, polyurethan a polyvinylchlorid a
polyester popfipadé polyurethan, pokud je pojivem polyurethan,
popripadé polyester,

b) 0 az 20 %, zviasté 0 az 10 % a s vyhodou 0,1 az 5 %
hmotnostnich alespon jednoho jemnozrnného ve vodé
nerozpustného pigmentu nebo plnidla, zvlasté ze skupiny:
alkalicky stearan, grafit, talek, TiO,, vysoce disperzni kyselina
kfemicita (Aerosil), bentonit, wollastonit, kfida, oxid hofe¢naty a
skelna vlakna,

c) 0 az 30, zvlasté 0 az 10 % hmotnostnich alespon jednoho
netékavého zmékcovadla, predev§im ze skupiny ftalatq,
sebakatl a fosfatd, napriklad: difenyliftalat, benzylbutyiftalat,

trioktylfosfat a n-ethyl-o,p-toluensulfonamid,
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d) 0 az 5, zvlasté 0 az 2 % hmotnostni alespori jedné z
nasledujicich pfisad: antioxidanty, konzervaéni latky a barviva,

e) vodu a

f) 0 az 30, zvlasté 0 az 10 % hmotnostnich alespon jednoho
prostfedku pro zvysSeni lepivosti, pfedev§im ze skupiny:
terpenfenolova pryskyrice, ester glycerolu a kalafuny,
polycyklopentadienova pryskyfice, uhlovodikova pryskyrfice

a kopolymer methylstyren/styren.

Mnozstvi a druh prisad se pfirozené lisi v zavislosti na pouzitém
pojivu. VySe uvedené U(daje plati predevsim pro polyester. Pro
polyurethan, zvlasté polyetherurethan, se pouziva jako pfisad
modifikujicich krystalicky stav s vyhodou 0 az 50, zvlasté 10 az 40 %
hmotnostnich PEG, PPG, PTHF a/nebo polyesteru. Jako netékavé
zmékcovadlo se doporucuje 0 az 50, zvlasté O az 30 % hmotnostnich
a predevsim 0 az 10 % hmotnostnich alespoii jednoho s vodou
misitelného  hydrofilniho zmékéovadla ze skupiny glycerol,

ethylenglykol a diglym.

Obsah vody v lepidle je v rozmezi od 0 do 15 % hmotnostnich,
zvlasté vyrazné pod 5 % hmotnostnich, méfeno metodou podle Karl
Fischera. Udana hmotnostni procenta se vztahuji na lepidlo jako

celek.

Zmeékcovadla maji vSechna bod varu za normainiho tlaku vyssi
nez 150 °C. Lepidlo tedy prakticky neobsahuje lehce tékava

rozpoustédia.

Pojivo a prisady se misi v taveniné, s vyhodou tak dlouho,

dokud nejsou okem zjistitelné rozdily v homogenité.
Takto ziskana hmota lepidla se tvaruje do jakékoliv poZadované
formy, napriklad platkd, félii nebo tyéinek. Vyhodné jsou lepici tyéinky,

at' uz s kruhovitym, eliptickym nebo hranatym prafezem.
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Ve stavu pfipraveném pro pouziti jiz lepidlo neobsahuje zadné

reaktivni skupiny. V koneéné fazi obsahuje méné nez 10 %
hmotnostnich, s vyhodou méné nez 5 % hmotnostnich tékavych

organickych slozek s teplotou varu nizsi nez 150 °C.

Lepidlo podle vynalezu je vhodné predevsim k lepeni substratu,
pricemz se lepidlo aktivuje vnitfnim a/nebo vnéj§im tfenim, substraty
se potom lepkavym lepidlem mezi sebou spoji a spoj se nakonec
ponechanim v klidu po dobu od nékolika sekund az nékolika dnd

vytvrdi.

PFi klouzavém pretfeni papiru lepidlem rychlosti od 1 do 500
cm/s, s vyhodou 2 az 100 cm/s pfi tlaku 1 kPa az 10 MPa, s vyhodou 5
kPa az 5 MPa, s vyhodou 10 kPa az 1,0 MPa, se dosahne s vyhodou
tloustky filmu 2 az 200 um, zviasté 10 az 100 um.

Lepidlo podle vynalezu ma nasledujici vyhody:

- Pfi normalnich klimatickych podminkach v mistnosti
(20 °C a relativni vihkost vzduchu 50 %) neni nutné zadné

nebo pouze jednoduché baleni.
- Neobsahuje slozky, které je nutno oznacovat na obalu.
- Je tézko horlavé.

- Snadno se mechanicky aktivuje tfenim pod mirnym

tlakem.
- Netahnou se z néj zadna viakna.
- Spojeni je opét uvolniteiné ohratim.
- Papir se pfi slepovani nevini.

- Rychlost tuhnuti je velmi vysoka. V pribéhu nékolika
sekund po natreni se chova lepidlo zase jako suché (neni

jiz lepkavé).

- Lepidlo je mozno diky rychié rekrystalizaci a nizké

viskozité taveniny snadno vyrabét.
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Vyse uvedené vlastnosti plati predevsim pro pojiva PES. Pri

pouziti jinych pojiv by se mohly objevit jiné pozitivni viastnosti. Tak

mohou byt napriklad polyetherurethany snadno vypratelné z textilii

nebo lze spojeni alespon snadno rozpustit vodou. Je mozno také

zpomalit rekrystalizaci, takze je mozna oprava slepeni.

Vynalez bude osvétlen s pouzitim nasledujicich pfikiadl:

Priklady provedeni vynalezu

|. Vychozi latky

1). Vychozi latky pro PES

Dynacoll 7360, castecné krystalicky kopolyester na bazi
kyseliny adipové a hexandiolu s hydroxylovym Cislem 27 az 34
mg KOH/g (DIN 54240), Cislem kyselosti < 2 mg KOH/g (DIN
53402) teplotou tani 60 °C (DSC), bodem méknuti 65 °C (R + B,
ISO 4625), viskozitou priblizné 2000 mPas pri 80 °C (Brookfield
LVT4) a molekulovou hmotnosti (z hydroxylového Ccisla)
priblizné 3500.

Dynacoll 7140, amorfni kopolyester na bazi kyseliny tereftaloveé,
izoftalové, ethylenglykolu, 1,4-butandiolu a hexandiolu s
hydroxylovym ¢islem od 18 do 24 mg KOH/g (DIN 53240),
Cislem kyselosti < 2 mg KOH/g (DIN 53402), teplotou skelného
prechodu priblizné + 40 °C (DSC), bodem méknuti 90 °C (R + B,
ISO 4625), viskozitou 100 mPas pri 130 °C (Brookfield LVT4) a
molekulovou hmotnosti  pfiblizné 5500, vypocéteno z
hydroxylového Cisla.

Dynacoll 7110, amorfni kopolyester z vétsi casti na bazi
kyseliny tereftalove, 1,4-pentandiolu a hexandiolu
s hydroxylovym cislem od 50 do 60 mg KOH/g (DIN 53240),
Cislem kyselosti 8 az 12 mg KOH/g (DIN 53402), teplotou
skelného prechodu + 10 °C (DSC), bodem méknuti 60 °C (R + B,
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ISO 4625), viskozitou 10 Pas pfi 100 °C (Brookfield LVT4) a
molekulovou hmotnosti 2000, vypocteno z hydroxylového cisla.

Dynacoll 7220, kapalny kopolyester na bazi kyseliny tereftalové,
adipove, 2-methyl-1,4-butandiolu a 1,4-butandiolu
s hydroxylovym cislem od 27 do 34 mg KOH/g (DIN 53240),
gislem kyselosti < 2 mg KOH/g (DIN 53402), teplotou skelného
pfechodu pfiblizné - 20 °C (DSC), viskozitou 5 Pas pfi 100 °C
(Brookfield LVT4) a molekulovou hmotnosti pfiblizné 3500,
vypocteno z hydroxylového Cisla.

Dynacoll 7340, castecné krystalicky kopolyester
s hydroxylovym ¢&islem od 27 do 34 mg KOH/g (DIN 53240),
gislem kyselosti < 2 mg KOH/g (DIN 53402), tepiotou tani 92 °C
(DSC), teplotou skelného prechodu - 40 °C (DSC), bodem
méknuti 100 °C (R + B, 1SO 4625), viskozitou 3 Pas pfi 130 °C
(Brookfield LVT4) a molekulovou hmotnosti pfiblizné 3500,
vypocteno z hydroxylového Cisla.

Dynacoll 7220, kapaliny kopolyester na bazi kyseliny tereftalové,
adipoveé, 2-methyi-1,4-butandiolu a 1,4-butandiolu
s hydroxylovym ¢&islem od 27 do 34 mg KOH/g (DIN 53240),
gislem kyselosti < 2 mg KOH/g (DIN 53402), teplotou skelného
pfechodu pfiblizné - 20 °C (DSC), viskozitou 5 Pas pfi 100 °C
(Brookfield LVT4) a molekulovou hmotnosti priblizné 3500,
vypocteno z hydroxylového Cisla.

Dynacoll 8350, karboxylové skupiny obsahujici kopolyester
s hydroxylovym ¢&islem od 26 do 30 mg KOH/g (DIN 53240),
teplotou skelného prechodu - 50 °C (DSC), viskozitou 140 Pas
pfi 20 °C (Brookfield LVT4) a molekulovou hmotnosti pfiblizné
4000, vypocteno z hydroxylového cCisla.

Dynacoll 8250, karboxylové skupiny obsahujici kopolyester s
islem kyselosti od 15 do 19 mg KOH/g (DIN 53240), teplotou
skelného prechodu - 50 °C (DSC), viskozitou 140 Pas pri 20 °C
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(Brookfield LVT4) a molekulovou hmotnosti priblizné 6000,
vypocteno z hydroxylového Cisla.

Dynacoll je znamka firmy Hils AG.

Capa 240 je znamka firmy Interox Chemicals Ltd pro linearni
poly-epsilon-kaprolakton s hydroxylovym cislem 28 mg KOH/g
(DIN 53240), cCislem kyselosti < 0,5 mg KOH/g (DIN 53402),
teplotou tani v rozmezi 55 az 60 °C a molekulovou hmotnosti
priblizné 4000.

PES1 je polyesterurethan ze slozek Dynacoll 7360 a Desmodur
W v molarnim poméru 2 : 1.

PES2 je polyesterurethan ze slozek Dynacoll 7360, Dynacoll
7140 a Desmodur W v molarnim poméru 1:2: 2.

PES3 je polyesterurethan ze slozek Dynacoll 7360 a TMXDI v
molarnim pomeéru 2 : 1.

PES4 je polyesterurethan ze slozek Dynacoll 7360 a IPDI v
molarnim poméru 2 : 1.

PESS je polyesterurethan ze slozek Dynacoil 7360 a 2,4’-MDI
v molarnim pomeéru 2 : 1.

PES6 je  oktyldodekanolovymi koncovymi skupinami
modifikovany polyesterurethan: Dynacoll 7360 a IPDI reaguji
v molarnim poméru 2 : 3. V dalSim kroku probiha reakce
s oktyldodekanolem, takze obsah NCO je pod 0,01 % a molarni
pomér polyester : diizokyanat : alkohol =2:3: 2.

Foral-85 je znamka firmy Hercules pro hydrogenovany ester
kalafuny a glycerolu s Cislem kyselosti 9 mg KOH/g, teplotou
méknuti 80 °C (R + B) a viskozitou 100 mPas pfi 160 °C
(Brookfield).

Kristalex F85 je znamka firmy Hercules pro a-
methylstyren/styrenovy kopolymer s teplotou méknuti priblizné
85 °C (R + B).

Bevitak 95 je znamka firmy Bergvik pro prostredek pro zvyseni

lepivosti.
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- Desmodur W je znamka firmy Bayer pro 12-H-MDI.

2. Vychozi latky pro polyurethany

a)

b)

- Diizokyanat = TMXDI, IPDI, MDI
- Triizokyanat z hexamethylandiizokyanatu (Tolonate
HDT, firma Rhone-Poulenc)

Dioly:
- Loxanol =1,12-C,5-diol
- DMPA = kyselina dimethylolpropionova

- Pluronic 6800 = blokovy kopolymer PEG-PPG-PEG s
20 % PPG a molekulovou hmotnosti

8500

- PTHF 2000 = polytetrahydrofuran s molekulovou
hmotnosti 2000

- PEG 6000 = polyethylenglykol s molekulovou

hmotnosti 6000

- Abitol E je obchodni znamka firmy Hercules pro
technicky hydroabiethylalkohol s 4,75 % OH a viskozitou
40 000 mPas pri 40 °C,

- Terathane 1000 je obchodni znamka firmy BASF pro
polytetramethylenetherglykol s molekulovou hmotnosti
1000,

- WS 1 je reakéni produkt prostredkd Terathane 1000 a
Desmodur V 44 v poméru OH : NCO = 1: 1,5, pficemz
prebytecné skupiny NCO reaguiji s alkoholem C-12/C-10
v poméru 20 : 80,

- WS 2 je reakéni produkt nasledujicich vychozich latek v
uvedeném pomeéru: Terathane 1000/Tolonate HDT/Abitol
E/C-16-alkohol = 31,4/35,6/9,4/23,6,

- WS 3 je reakéni produkt nasledujicich vychozich latek v
uvedeném poméru: Terathane 1000/Tolonate HDT/Abitol
E/C-12-alkohol = 22,5/31,8/14,7/16,1,
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- WS 4 je reakéni produkt nasledujicich vychozich latek v
uvedeném poméru: Terathane 1000/Tolonate HDT/Abitol
E/C-14-alkohol/C-16-alkohol = 21,5/35,6/14,3/5,1/13,5.

5 3. Prisady
- PEG 600 = polyethylenglykol s molekulovou hmotnosti 600
- - PEG 1550 = polyethylenglykol s molekulovou hmotnosti
1550
| - PEG 35 000 = polyethylenglykol s molekulovou hmotnosti
10 35 000
- Bentonit

- Stearan vapenaty

|l. Zpusob vyroby

15 1. V prikladech |. 1a - g a lll. byl PU vyroben analogicky k prikladu
I. 2; kromé toho byly odvodnény také dioly.
2. V prikladech |. 2a - k byl PU vyroben nasledujicim zplsobem:
PEG 6000 (Lipoxol, Hils) a kyselina dimethylolpropionova
(Angus Chemie) byly 2 hodiny odvodnovany pfi 80 °C ve vakuu
20 olejové pumpy. Potom byl pfidan m-TMXDI (Cyanamid) a smeés
byla zahrata na 145 °C. Po dvou hodinach se dosahne
teoretického obsahu skupin NCO = 0 % zbytkového NCO.
3. Lepidlo bylo vyrobeno nasledujicim zpisobem z pojiva a pfisad:
Jednotlivé slozky byly spolu smiseny a spolecné za michani
P roztaveny. Michani probiha tak dlouho, az vznikne homogenni
smés. Tavenina se nalije do formy, ze které se vyjme po 24

hodinach.

Priklady maji nasledujici sloZeni (Gdaje v hmotnostnich dilech):
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Priklady Il. 1a -y

Dynacoll 7360
Dynacoll 7360

Dynacoll 7360 :

Dynacoll 7360

Dynacoll 7340 :

Dynacoll 8350
Dynacoll 8350
Dynacoll 7360
Dynacoll 7360
Dynacoll 7360
Dynacoll 7360
Dynacoll 7360

: Dynacoll 7140 =
: Dynacoll 7140 :
Dynacoll 7110 =
: Dynacoll 7110 =
Dynacoll 7140 =
: Dynacoll 7220 =
: Dynacoll 8250 =
: Dynacoll 7140 :
: Dynacoll 7140 :
: Dynacoll 7140 :
: Dynacoll 7110 :
: Dynacoll 7110 :
Dynacoll 7360 :
Dynacoll 7110 :
Dynacoll 7360 :

Dynacoll 7110 :
PES1=70:30
PES2=10:90

30:70

stearan vapenaty =30:70:5
30:70

20: 80

30:70

30:70

50: 50

butylbenzyiftalat = 28,5:66,5:5
butylbenzyiftalat = 27 : 63 : 10
butylbenzyiftalat = 24 : 56 : 20
Foral 85 =30:60: 10
Bevitack 95 =30:60: 10
Kristalex r F85 =30:60: 10

Capa 240 : Dynacoll 7110 =30:70

Dynacoll 7360

Dynacoll 7110 :

Dynacoll 7360
Dynacoll 7110
Dynacoll 7110

: Dynacoll 7110 :
Dynacoll 7360 :

bentonit=30:70: 10

Dynacoll 7110 : butylbenzylftalat = 20 : 80 : 2,5

PES3=70:30

: Dynacoll 7110 :
:PES4=70:30
: PES5=70:30
Dynacoll 7110 :

PES6 =60 : 40

polyethylakrylat =20 :80:5

Smési polyesterurethant a polyetherurethand

X

y

- PES4

33,3 %

- (Pluronic 6800 : DMPA : Loxanol : TMXDI =8,4: 0,8 : 9,7)

66,7 %
- PES4

7,59%
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- (Pluronic 6800 : DMPA : Loxanol : TMXDI =1:8,4:0,8:9,7)
63,7 %

- Dynacoll 7110 17,5 %

- PEG 600 11,3 %

Terathane 1000 : Desmodur 44 : Abitol E : Dynacoll 7360 : C-

51,3:20,1:5,7:19,6: 3,3,
Terathane 1000 : Desmodur 44 : Abitol E : Dynacoll 7360 : C-

56,0:22,0:6,3:10,9:4,9

Terathane 1000 : Tolonate HDT : Abitol E : C-14-alkohol
32,7 :37,1:17,6: 15:3,

Terathane 1000 : Tolonate HDT : C-14-alkohol

Terathane 1000 : Tolonate HDT : Abitol E : C-16-alkohol
31,4:356:9,9:23,6
Terathane 1000 : Tolonate HDT : Abitol E : C-16-alkohol : C-8-

32,6:36,9:148:10,2:5,5
WS1 : Dynacoll 7360 : Dynacoll 7130

WS2 : Dynacoll 7360 : Dynacoll 7140 : butylbenzylftalat :
hlinitokremicitan : Kristallex F 85
60:26,7:3,3:5,3:1,3:18,3,

WS1 : Dynacoll 7360 : Dynacoll 7100 : Abitol E
butylbenzyiftalat : hlinitokfemicitan : Kristallex F 85
57,3:21,3:1,0:1,3:8,5:2,6:5,3,

Priklady lll. 1a - m
a)
14-alkohol
b)
14-alkohol
c)
d)
34,7 : 39,4 : 25,9,
e)
f)
alkohol
g)
62,5:33,3:4,2
h)
i)
k)

WS3 : Dynacoll 7360 : Dynacoll 7100 : butylbenzylftalat :

hlinitokremicitan
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57,7:30,8:3,9:6,2:1,5,

) WS4 : Dynacoll 7140
88,3 : 11,8,

m) WS4 : Dynacoll 7140
65,2: 34,8

[ll. Testy

1. Lepené spoje
Lepeni bylo provadéno za nasledujicich obecnych podminek:
tlak pFiblizné 500 kPa, rychlost priblizné 100 cm/s, pokojova
teplota, tloustka filmu: priblizné 50 pm.

2. Byly provedeny testy na:

a) Pevnost slepeni po 10 s: slepeni kartonového prouzku do
tvaru kruhu s naslednym vyhodnocovanim doby lepeni (udaj
¢asu): pouziva se prouzku kartonu o velikosti 29,1 cm x 5 cm a
tloustce 250 g/m®. Mé&Feno od okraje, nanese se ve 2 cm
Sirokém pruhu na uzkou stranu prouzku lepidlo. Potom se
prouzek slozi do kruhu a misto slepeni se stlaci na 10 s. Méri se
doba, do které kruh opét praskne.

b) sila slepeni po 1 dnu: lepeni kopirovaciho papiru firmy
Soennecken, a to specialniho kopirovaciho papiru 5015. Test na
roztrzeni papiru po 1 dnu (idaje procentudlniho roztrzeni papiru
popripadeé roztrzeni (P) / rozpojeni (T).

c) pevnost v tahu-stfihu slepeni dfevo/dfevo: dvé bukova
zkusebni téliska byla na koncich potrena lepidiem a slozena tak,
aby se oba konce opatrené lepidlem prekryvaly 2 cm (plocha
lepeni 2 cm x 2,5 cm). Zkusebni téliska byla fixovana dvéma
svorkami a méfeni bylo provadéno po 24 hod. Méfrena hodnota
se udava v N/mm?.

d) otér: natiranim na kopirovaci papir firmy Soennecken, a to

specialni kopirovaci papir 5015.
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e) krystalicky stav: méfeni kfivek DSC (S: tavna entalpie,
teplota vrcholu taveni. Vrchol mize byt strukturovan, popfipadeé
se skladat z vice vrcholl. Udava se teplota pro nejvétsi vrchol.
1. zahfivani; R: rekrystalizace, teplota vrcholu rekrystalizace. -
2. zahfivani; - 60 °C az + 100 °C, 10 °C/min, ochlazovani
v proudu dusiku).

f) chovani pfi tuhnuti - posouzeni krystalicnosti v polarizacnim
mikroskopu (Gdaj sklonu ke krystalizaci - rychla, pomaia,
zadna).

g) viskozita taveniny (Epprecht): 125 °C [Pas]
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PATENTOVE NAROKY

Zpusob lepeni substratd bezvodym lepidlem popfipadé
lepidlem s nizkym obsahem vody, které je castecné krystalické
a pri pokojové teploté pevné, vyznadujici se
tim, ze se lepidlo aktivuje vnitinim a/nebo vnéj§im
tfenim, takto ziskanym lepidiem v lepkavém stavu se substraty
vzajemné spoji a nakonec se spojeni vytvrdi ponechanim

v klidu po dobu od nékolika sekund do nékolika dnu.

ZplUsob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
7 e pevné lepidlo pfi smykovém tfeni s rychlosti 1 az
500 cm/s, s vyhodou 2 az 100 cm/s a pfi tlaku 1,0 kPa az
10 MPa, s vyhodou 5,0 kPa az 5,0 MPa a jesté vyhodnéji
10 kPa az 1 MPa pfi teploté 20 °C vytvofi na papiru tloustku
filmu 2 az 200 um, s vyhodou 10 az 100 pm.

Bezvodé lepidlo, popfipadé lepidio s malym obsahem vody,
které je dastecné krystalické a pfi pokojové teploté pevné,
vyznacujici se tim, zZe ma a) stupen
krystalizace, stanoveny DSC, v rozmezi od - 40 °C az 120 °C,
kterému odpovida entalpie tani 10 az 150 mJ/mg, s vyhodou 15
az 80 mJd/mg, zviasté vyhodné 20 az 70 mJ/mg, b) alespon
jednu teplotu krystalizace, zjisténou DSC, pfi 20 az 110 °C, s
vyhodou pfi 30 az 80 °C a c) rychlost krystalizace, zjiSténou
pozorovanim polarizaénim mikroskopem, od nékolika sekund

do nékolika dnu.

Lepidlo podle naroku 3, vyznadcdujici se tim,

Zz e se sklada z 25 az 100 % hmotnostnich pojiva a 0 az 75 %
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hmotnostnich prisad, priCemz pojivo sestava z a) alespon
jednoho cCastecné krystalického a b) alespon jednoho
amorfniho a/nebo kapalného polyesteru, polyesteramidu nebo
polyesterurethanu s molekulovymi hmotnostmi od 1000 do
20 000.

Lepidlo podle naroku 3 nebo 4, vyznacujici se

tim, Zze kromé pojiva obsahuje jesté nasledujici prisady:

a) 0 az 50 % hmotnostnich alespori jedné prisady modifikujici
krystalicky stav,

b) 0 aZ 20 % hmotnostnich alespon jednocho jemnozrnného ve
vodé nerozpustného pigmentu nebo plnidla, zviasté ze
skupiny: alkalické stearaty, grafit, talek, TiO, bentonit,
wollastonit, kfida a pyrogenni kyselina kfemicita, jako Aerosil,

oxid horecnaty a sklenéna vlakna,

c) 0 az 20 % hmotnostnich, s vyhodou 0 az 10 % alespon

jednoho netékavého zmékcovadla,

d) 0 az 5 % hmotnostnich alespori jedné z nasledujicich
pfidavnych latek: antioxidanty, konzervacni prostredky, barviva

a parfémy,
e) 0 az 15, zvlasté 0 az 5 % hmotnostnich vody a

f) 0 az 30 % hmotnostnich alespon jedné latky pro zvySeni

lepivosti.

Lepidlo podle naroku 3, vyznacujici se tim,
7 e se sklada z 25 az 100 % hmotnostnich pojiva a 0 az 75 %
hmotnostnich pfisad, pficemz pojivo je na bazi polyurethanu,
popfipadé smési polyurethanl, vyrobitelné z nasledujicich

slozek:
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a) alespon jednoho alifatického nebo aromatického
diizokyanatu, zviasté ze skupiny: MDI, TDI, HDI, IPDI a
predevsim TMXDI,

b) alespon jednoho krystalizujiciho polyester- nebo

polyetherdiolu, zvoleného zviasté ze skupiny:

- polyethylenglykol s molekulovou hmotnosti (vypoctena
stfedni hodnota) 200 az 40 000,

- polytetrahydrofuran s molekulovou hmotnosti 200 az
4000,

- kopolymer ethylenoxidu a propylenoxidu s molekulovou
hmotnosti od 200 do 40 000, pricemz kopolymerem je s
vyhodou blokovy kopolymer typu PEG/PPG/PEG
s podilem PEG 10 az 80 % hmotnostnich, popfipadé
polyesterdiol, zvlasté polykaprolakton s molekulovou
hmotnosti od 200 do 50 000,

c) popfipadé alespon jednoho diolu, schopného tvorit ionty,

zviasté ionty karboxylatoveé, a

d) popripadé alespof jednoho tfi- nebo vicefunkcniho polyolu
jako glycerin a TMP a

e) popfipadé alespof jednoho hydrofobniho diolu, zvlaste ze
skupiny:
polypropylenglykol s molekulovou hmotnosti od 200 do
4000, a
alkandiol s 1 az 100, zvlasté 2 az 50, zvlasté vyhodné 5

az 30 atomy uhliku,
pficemz pomér izokyanatovych skupin k hydroxylovym
skupinam se muaze pohybovat v rozmezi od 0,5 az 1,2, zvlasté

v rozmezi 0,7 az 1.
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Lepidio podle naroku 3 nebo 6, vyznadujici se

tim, Ze vedle pojiva obsahuje jeSté nasledujici prisady:

a) 0 az 50 % hmotnostnich alespon jedné prisady modifikujici
krystalicky stav, zvlasté ze skupiny PEG, PPG, THF a

polyester,

b) 0 az 20 % hmotnostnich alespofi jednoho jemnozrnného ve
vodé rozpustného pigmentu nebo pinidla, zvlasté ze skupiny:
alkalické stearaty, grafit, talek, TiO,, bentonit, wollastonit,

kfida a pyrogenni kyselina kfemicita, jako Aerosil,

c) 0 az 50 % hmotnostnich, s vyhodou 0 az 30 % a zvlasté 0 az
10 % alespofi jednoho netékavého zmékcovadla, zviasté ze
skupiny nasledujicich s vodou misitelnych hydrofilnich

zmékcovadel: glycerol, ethylenglykol a diglym, a

d) 0 az 5 % hmotnostnich alespon jedné z nasledujicich
pfidavnych latek: antioxidanty, konzervacni prostredky, barviva

a parfémy,

e) 0 az 15, zvlasté 0 az 5 % hmotnostnich vody.

Lepidlo podle alespon jednoho 2z naroki 3 az 7,
vyznadujici se tim, Ze neobsahuje Zzadné
reaktivni skupiny a obsahuje méné nez 10, zviasté méné nez

5 % tékavych rozpoustédel.

Lepidlo podle alespori jednoho =z naroki 3 az 38,
vyznadujici se tim, Zze je v geometrickém
tvaru, zvoleném zvlasté z tvarG tyCinky s kruhovitym,

elipsovitym nebo hranatym prurezem.
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10. Zpusob vyroby lepidla podle alespori jednoho z naroku 3 az 9,
vyznadujici se tim, ze se

- vyrobi pojivo bezrozpoustédlovym zplsobem, popripadé

v pfitomnosti katalyzatoru,

- pojivo se misi s pfisadami az do dosazeni viditeine

homogenniho stavu a

- lepidlo se formuje.

11. Zplsob lepeni substratl podle alespori jednoho z naroku 1 az
10, vyznadujici se tim, Ze s vyhodou

alespon jednim substratem je papir, lepenka, dfevo nebo textil.

12. Zplsob podle naroku 11, vyznadcujici se tim,

7 e se slepeny spoj ohfatim nebo udinkem vody opét uvolni.

Zastupuje:
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