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64 Gasturbinenanordnung.

@ Die Gasturbinenanordnung weist eine Gasturbine (3)

mit einem Verdichter (1), eine Brennkammer (7) mit
einem olbefeuerten Brenner und einen Hilfsverdichter (10)
auf. Der Hilfsverdichter (10) dient hierbei der Kompression
von Luft, welche zum Zerstauben des Ols an Zerstauberdii-
sen (12) der Brennkammer (7) gefiihrt wird.

Bei dieser Gasturbinenanordnung werden Wirkungs-
gradeinbussen aufgrund des Zerstauberluftbedarfs gering
gehalten.

Dies wird dadurch erreicht, dass in der Gasturbinenan-
ordnung ein Warmeaustauscher (9) vorgesehen ist. Dieser
Wirmeaustauscher (9) weist einen zwischen den Verdichter
(1) und den Hilfsverdichter (10) geschalteten Strémungs-
weg auf, in dem die Zerstéuberluft als wérmeabgebendes
Medium gefiihrt ist. In einem weiteren Strdmungsweg des
Warmeaustauschers (9) hingegen ist als wirmeaufnehmen-
des Medium Wasser gefiihrt, welches nach der Wérmeaut-
nahme in die Brennkammer (7) eingespritzt wird.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

Bei der Erfindung wird ausgegangen von einer
Gasturbinenanordnung nach dem Oberbegriff von
Patentanspruch 1. Bei einer derartigen Gasturbinen-
anordnung wird als Brennstoff eingesetztes Ol mit
Luft zerstaubt. Hierdurch ergibt sich der Vortelil,
dass die Brennstoffpumpe nur einen wenig iber
dem Brennkammerdruck liegenden Forderdruck ab-
geben muss, wodurch Verschleiss von Pumpe und
Brenner gering gehalten werden kénnen. Zudem
kénnen Brennstoffkanédle und Zerstduberdiisen im
Brenner gross gehalten werden und neigen kaum
zum Verstopfen.

STAND DER TECHNIK

Ein Brenner flir eine Gasturbinenanordnung der
eingangs genannten Art ist beispielsweise aus Kru-
schik. Die Gasturbine, 2. Auflage, Springer-Verlag
Wien 1960, insbesondere S. 348-350, bekannt. Der
bekannte Brenner bengtigt flir die Zerstauberluft ei-
nen eigenen Luftkompressor. Wird wie bei vielen
Gasturbinenanordnungen Ublich, die zur Brennstoff-
zerstdubung verwendete Zerstduberluft nach dem
Komprimieren im Verdichter der Gasturbine zu-
n&chst gekiihlt und erst dann im zusétzlichen Luft-
kompressor auf héheren Druck gebracht, so kann
der Luftkompressor vergleichsweise klein und ko-
stengiinstig ausgebildet sein. Zugleich wird erreicht,
dass die Temperatur der Zerstauberluft niedrig ge-
halten wird, wodurch die Verkokungsgefahr des Ols
(fur Dieseldl betragt die fur die Verkokung kritische
Temperatur etwa 180°C) gering bleibt. Die Bereit-
stellung geeigneter Zerstiuberluft verringert jedoch
den Wirkungsgrad der Gasturbinenanordnung.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Der Erfindung, wie sie im Patentanspruch 1 dar-
gestellt ist, liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gastur-
binenanordnung der eingangs genannten Art anzu-
geben, bei der Wirkungsgradeinbussen aufgrund
des Zerstauberluftbedarfs gering gehalten sind.

Bei der Gasturbinenanordnung nach der Erfin-
dung wird die Zerstduberluft vor der abschliessen-
den Verdichtung im Hiifsverdichter mit Wasser ge-
kiihlt, welches danach zur Verminderung von NOx-
Emissionen in den Brenner eingespritzt wird. Hier-
durch wird ein grosser Teil der Enthalpie, die der
Zerstauberluft beim Kihlen entzogen wird, tiber das
Wasser an die Gasturbinenanordnung zuriickgefiihrt
und dadurch der Wirkungsgrad der Gasturbinenan-
ordnung nach der Erfindung verbessert. Zugleich
kann die Gasturbinenanordnung nach der Erfindung
nahezu problemlos mit O! befeuert werden und sind
unerwiinschte Nox-Emissionen erheblich herabge-
setzt.

WEG ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnung naher erlautert. Hierbei zeigt die einzige
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Figur ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Gasturbinenanordnung nach der Er-
findung.

In der einzigen Figur bezeichnet 1 einen Verdich-
ter, welcher (iber eine Welle 2 mit einer Gasturbine
3 gekoppelt ist. Im Verdichter 1 komprimierte Luft
wird {iber eine Rohrleitung 4 an eine Verzweigung
5 gefiihrt. Ein vergleichsweiser grosser Teilstrom
der komprimierten Luft strdmt von der Verzweigung
5 {iber eine Rohrleitung 6 zu einer die Gasturbine 3
mit Treibgas versorgenden Brennkammer 7 mit ei-
nem G&lbefeuerten Brenner, ein vergleichsweise klei-
ner Teilstrom hingegen tber eine Rohrleitung 8 und
einen Warmeaustauscher 9 zu einem als Geblase
ausgebildeten Hilfsverdichter 10. Der Ausgang des
Hilfsverdichters versorgt {iber eine Rohrleitung 11 ~
und gegebenenfalls einen nicht dargesteliten Wind-
kessel Zerstduberdiisen 12 der Brennkammer 7 mit
Zerstauberluft.

Der Warmeaustauscher 9 kann nach dem Ge-
genstromprinzip arbeiten. Er weist ein gasdichtes
Gehaduse 13 und ein im Gehduse 13 angeordnetes
Rohrleitungssystem 14 auf. Das Gehé&use 13 ist an
seinem linken Ende mit der Rohrleitung 8 und an
seinem rechten Ende mit dem Hilfsverdichter 10
verbunden und begrenzt den Strémungsweg des
tiber die Rohrleitung 8 zugefithrten Teilluftstromes
nach aussen. Die Rohre des Rohrleitungssystems
14 weisen vergleichsweise kleine Rohrdurchmesser
auf und sind mit einem Eingangsteil 15 und einem
Ausgangsteil 16 durch das Geh&duse 13 nach aus-
sen geflihrt. Das Eingangsteil 15 ist mit einem de-
mineralisiertes Wasser enthaltenden Vorratsbehélier
17 verbunden, das Ausgangsteil wirkt Uber eine
Rohrleitung 18 auf die Brennkammer 7.

Auf die Brennkammer 7 wirkt auch eine Rohrlei-
tung 19, in welcher Ol aus einem Brennstofftank 20
zu den Zerstduberdiisen 12 gefiihrt wird.

Bei Betrieb dieser Gasturbinenanordnung tritt bei-
spielsweise auf ca. 16 bar verdichtete und auf ca.
400°C erhitzte Luft am linken Ende in das Geh&use
13 des Warmeaustauschers 9 ein. Auf seinem Stro-
mungsweg zum rechten Ende des GehZuses 13
des Wérmetauschers 9 gibt es Warme an das im
Rohrleitungssystem 14 entgegenstrdmende Was-
ser ab und verldsst den Warmeaustauscher mit ei-
ner Temperatur von ca. 50°C. Im nachgeschalteten
Hilfsverdichter 10 wird die Luft auf ca. 20 bar ver-
dichtet und dabei auf ca. 70°C erwarmt. Diese Luft
wird als Zerstduberluft an die Zerstduberdilisen 12
der Brennkammer 7 gefiihrt, wo sie das Uber die
Rohrleitung 19 eingespeiste Ol in bekannter Weise
- etwa entsprechend dem Stand der Technik nach
Kruschik, beispielsweise gemidss Abb. 348, zer-
stéubt. Hierdurch ist wegen der vergleichsweise ge-
ringen Betriebsdriicke von Hilfsgeblase 10 und Ol-
zufuhr ein sicherer und verschleissfreier Betrieb der
Brennkammer 7 sichergestellt. Wegen der ver-
glelchswelse niedrigen Temperatur der Zerstéuber-
luft ist eine unerwiinschte Verkokung des Ols nahe-
zu ausgeschlossen.

Das im Warmeaustauscher 9 durch Wéarmeauf-
nahme erhitzte Wasser strémt {iber die Rohrleitung
18 zur Brennkammer 7. Dort wird es etwa entspre-
chend einer in DE 4 033 710 Al beschriebenen
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Brennkammer gegen die Strémung der Uber die
Rohrleitung 6 zugefiihrten Verbrennungsluft in einen
etwa als Wasserverdampfungsblichse ausgebilde-
ten Raum eingespritzt und verhindert so weitge-
hend die Bildung von NOx bei der Verbrennung des 5
zerstaubten Ols in der Brennkammer 7. Die beim
Durchstrdmen des Wéarmeaustauschers 9 der Zer-
stéuberluft entzogene Enthalpie wird tber das in
die Brennkammer 7 eingespritzte Wasser in die
Gasturbinenanordnung  zurlickgefiihrt und deren 10
Wirkungsgrad auf diese Weise bei gleichzeitiger
Verminderung des NOx-Ausstosses und hoher Be-
triebssicherheit der Olbefeuerung wesentlich erhdht.

Patentanspriiche 15

1. Gasturbinenanordnung mit
— mindestens einer Gasturbine (3) mit einem Ver-
dichter (1),
— einer Brennkammer (7) mit mindestens einem 6I- 20
befeuerten Brenner und
— mindestens einem Hilfsverdichter (10) zur Kom-
pression von Luft, welche zum Zerstauben des Ols
zu Zerstduberdtisen (12) der Brennkammer (7) ge-
fiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 25
ein Warmeaustauscher (9) vorgesehen ist mit ei-
nem zwischen den Verdichter (1) und den Hilfsver-
dichter (10) geschalteten ersten Strdmungsweg, in
dem die Zerstauberluft als warmeabgebendes Medi-
um liber den Warmeaustauscher (9) gefthrt ist, und 30
mit einem in die Brennkammer (7) einmiindenden,
tiber den Warmeaustauscher (9) gefiihrten zweiten
Strémungsweg, in dem in die Brennkammer (7) ein-
zuspritzendes Wasser als wérmeaufnehmendes
Medium gefiihrt ist. 35

2. Gasturbinenanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Strémungs-
weg von einem Gehduse (13) des Warmeaustau-
schers (9) und der zweite Strémungsweg von ei-
nem im Gehduse (13) angeordneten und von der 40
Zerstauberluft umspiilten Rohrleitungssystem (14)
gebildet ist.
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