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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pompa wirowa wielostopniowa z tarczami odcigzajgcymi. Zastoso-
wanie pomp wirowych wielostopniowych jest powszechne w ré6znych gateziach przemystu. W zaleznosci
od uzyskiwanych wysokos$ci podnoszenia dzielg sie one na $redniociSnieniowe i wysokoci$nieniowe. Ze
wzgledu na budowe i zastosowane do napedu silnikéw o duzej mocy a zwtaszcza pompy wysokocisnie-
niowe sg przedmiotem ciggtych udoskonalen. Dotyczy to zaréwno uktadéw przeptywowych w tym pro-
jektowania i wytwarzania jak tez sposobow niwelowania wystepujgcych duzych sit osiowych w celu cig-
gtego podwyzszania sprawnosci, trwatosci i pewnosci ruchu pomp. Stosowane sg nastepujgce metody
zréwnowazenia sit osiowych:

— skomplikowane w budowie i kosztowne w eksploatacji fozyska zwykle Slizgowe z obiego-
wym, ci$nieniowym ukfadem smarowania,

— ukitad beztarczowy konstrukcji dwusekcyjnej, w ktérej wirniki pierwszej sekcji sg przeciw-
nie ustawione w stosunku do sekgcji drugie;j,

— ukfad z tarczami odcigzajgcymi.

Najbardziej rozpowszechniony jest uktad odcigzenia osiowego tarczami odcigzajacymi, z ktérych
jedna jest mocowana na state — nieruchoma a druga ruchoma mocowana na wale pompy.

Do tych tarcz z ostatniego stopnia pompy poprzez odpowiednig szczeling dtawigcg doptywa prze-
ttaczane medium i wyptywa swobodnie poza pompe. Niestety ten uktad odcigzenia posiada duzg wade
objawiajgcg sie w postaci spadku sprawnoéci na wskutek ubytku wydatku medium wyptywajgcego z pod
tarcz. Z tego wzgledu ten uktad odcigzenia stosuje sie zwykle w przypadku ttoczonego medium w po-
staci wody. Pompy wirowe z tego typu uktadem odcigzenia stosowane sg powszechnie w odwadnianiu
kopalh gtebinowych zaréwno wegla kamiennego jak i innych surowcéw mineralnych. Korzystnym spo-
sobem odwadniania jest system jednopoziomowy to jest bezposrednio ttoczenia wody z poziomu wy-
dobywczego na powierzchnie. W aktualnie eksploatowanych kopalniach poziomy wydobywcze sg zlo-
kalizowane na gtebokosci rzedu 1000 m i ponizej a zatem wysoko$ci ttoczenia pomp wynoszg okoto
1200 m. W tym przypadku zachodzi konieczno$¢ stosowania pomp wysokoobrotowych o predkosci
n=3000 min-'. Ze wzgledéw wytrzymato$ciowych gtdéwnie obrotéw krytycznych zespotu wirujgcego ilosé
stopni jest ograniczona. To powoduje stosowanie jak najwyzszego obcigzenia stopnia przy utrzymaniu
wysokiej sprawnosci. Wptywa to na konieczno$é przyjmowania przy projektowaniu uktadu przeptywo-
wego pompy jak najmniejszej Srednicy piasty wirnika a z tym zwigzane Scisle okreslong $rednicg watu.

Mimo tych ograniczen musi by¢ spetniony zapas w zakresie obrotéw krytycznych zespotu wiruja-
cego. Z tego wzgledu koniecznym jest uzyskanie jak najnizszej masy wirnikéw. Nastepnym dos¢ istot-
nym zagadnieniem jest fakt, ze zespét wirujgcy przesuwa sie wzgledem czeséci nieruchomych w trakcie
eksploatacji pompy. Dla kazdej wielkosci pompy jest $cisle okreslone dopuszczalne zuzycie tarcz a wiec
dopuszczalne przesuniecie osiowe. Po uzyskaniu granicznego zuzycia dzieki oczujnikowaniu jest
wysytany odpowiedni sygnat do wylgczenia pompy w celu zapobiezenia jej zatarcia w miejscach
uszczelnien.

Dopuszczalne zuzycie tarcz jest rzedu kilku milimetréw a nawet dochodzi do 5 mm. Przesuniecie
zespotu wirujgcego wzgledem kadtubéw a wiec rowniez kierownic odsrodkowych nie zapewnia pokrycia
kanatéw przeptywowych wirnikéw i kierownic odsrodkowych. Zwykle w momencie montazu i poczatko-
wej eksploatacji pompy wystepuje prawidtowe pokrycie kanatéw zaréwno wirnikéw jak i kierownic od-
Srodkowych. W celu wyréwnania predkosci pompowanego medium na wylocie z wirnika jak i na wlocie
do kierownicy odsrodkowej stosuje sie rowne szerokos$ci kanatéw przeptywowych zaréwno wirnika jak
i kierownicy od$rodkowej. Sytuacja komplikuje sie wowczas gdy zuzycie tarcz odcigzajacych w szcze-
go6Ilnosci w skrajnym zakresie, wéwczas nastepuje przesuniecie kanatéw nawet do okoto 5 mm. Brak
pokrycia kanatéw przeptywowych stanowi gtéwng wade znanych i stosowanych rozwigzan w budowie
pomp wirowych wielostopniowych z odcigzeniem w postaci tarcz odcigzajgcych. Celem patentu jest
opracowanie konstrukcji kierownicy od$rodkowej dostosowanej do pomp wirowych wielostopniowych
z odcigzeniem osiowym w postaci tarcz odcigzajgcych. Pozwoli to na wyeliminowanie wad stosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych w budowie pomp wirowych wielostopniowych. Wynikiem tego bedzie wzrost
sprawnosci pomp w okresie eksploatacji pomiedzy wymianami tarcz ukfadu odcigzenia. Skutkuje to
opracowaniem nowej konstrukgcji pompy wirowej wielostopniowej z tarczami odcigzajgcymi.

Pompa wirowa wielostopniowa z tarczami odcigzajgcymi wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze posiada kierownice od$rodkowg, ktorej szeroko$é bk kanatu przeptywowego na wlocie jest
wieksza od szerokosci bz kanatu przeptywowego wirnika na wylocie wedtug zaleznosci: bk = b2 + 3 x k



PL 233 825 B1 3

gdzie: 3 — wielko$¢ dopuszczalnego zuzycia tarcz odcigzajgcych; k — wspoétczynnik korekcyjny rowny
od 1 do 2. Korzystnie, a $cianki kanatu przeptywowego kierownicy odsrodkowej sg stozkowe na odcinku
od Srednicy wlotowej @Dk do $rednicy @Dks, rownej od 1,1 do 1,4 $rednicy wlotowej @Dw1 a krawedz
przejscia zaokraglona promieniem R4, natomiast od $rednicy @Dks do $rednicy @Dk na wylocie z kie-
rownicy odérodkowej szeroko$¢€ bie kanatu przeptywowego jest stata i rbwna szerokosci b2 kanatu prze-
ptywowego wirnika. Korzystnie, Scianki kanatu przeptywowego kierownicy odsrodkowej sg tukowe
o promieniu Rz réwnym od 0,5 do 1 szeroko$ci bk1 kanatu przepltywowego na odcinku od $rednicy wlo-
towej oDk1, natomiast od $rednicy oDks do $rednicy @Dk na wylocie z kierownicy od$rodkowej szero-
kosé bk kanatu przeptywowego jest stata i rowna szeroko$ci b2 kanatu przeptywowego wirnika.

Pompa wirowa wielostopniowa z tarczami odcigzajgcymi wedtug wynalazku bedzie wyrézniaé sie
wyzszg sprawnoscig $rednig w cyklu eksploatacyjnym oraz wyzszg trwatoscig i pewnoscia ruchu w sto-
sunku do pomp dotychczas stosowanych. Przedmiot wynalazku ilustrujg rysunki na ktérych fig. 1 przed-
stawia fragment przekroju osiowego pompy wirowej wielostopniowej z tarczami odcigzajgcymi, fig. 2
przekréj osiowy wirnika i kierownicy, fig. 3 przekroj osiowy kierownicy odsrodkowej z kanatem przepty-
wowym stozkowym, fig. 4 przekroj osiowy kierownicy od$rodkowej z kanatem przeptywowym tukowym.

Pompa wirowa wielostopniowa z tarczami odcigzajacymi wyposazona w kierownice 1 odsrod-
kowg ktorej szerokos$¢ bk1 kanatu 2 przeptywowego na wlocie jest wieksza od szerokosci b2 kanatu 3
przeptywowego wirnika 4 na wylocie wedtug zaleznosci: bk = bz + 3 x k gdzie: 3 — wielko$¢ dopuszczal-
nego zuzycia tarcz odcigzajacych; k — wsp6tczynnik korekcyjny réwny od 1 do 2. Scianki 5 kanatu 2
przeptywowego kierownicy 1 odsrodkowej sg stozkowe na odcinku od $rednicy wlotowej @Dk1 do $red-
nicy @Dks, rownej od 1,1 do 1,4 Srednicy wlotowej @Dk a krawedz przejscia jest zaokraglona promieniem
R1 natomiast od $rednicy @Dks do $rednicy @Dwe na wylocie z kierownicy 1 od$rodkowej szerokos¢ b
kanatu 2 przeptywowego jest stata i rbwna szerokosci bz kanatu 3 przeptywowego wirnika 4.

Scianki 5 kanatu 2 przeptywowego kierownicy 1 odérodkowej sg tukowe o promieniu Rz réwnym
od 0,5 do 1 szeroko$ci bk kanatu 2 przeptywowego na odcinku od $rednicy wlotowej @Dk do $rednicy
@Dxs, rownej od 1,1 do 1,3 $rednicy wlotowej oDk natomiast od srednicy @Dk do $rednicy @Dk na
wylocie z kierownicy 1 od$rodkowej szeroko$¢ bie kanatu 2 przeptywowego jest stata i rowna szerokos$ci b2
kanatu 3 przeptywowego wirnika 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa wirowa wielostopniowa z tarczami odcigzajgcymi, znamienna tym, ze posiada kie-
rownice (1) odsrodkowg ktorej szeroko$¢ bk kanatu (2) przeptywowego na wlocie jest wieksza
od szerokosci bz kanatu (3) przeptywowego wirnika (4) na wylocie wedtug zaleznosci: bk = b2
+ 3 x k gdzie: 3 — wielko$¢ dopuszczalnego zuzycia tarcz odcigzajgcych; k — wspétczynnik
korekcyjny réwny od 1 do 2.

2. Pompa wirowa wielostopniowa z tarczami odcigzajgcymi wedtug zastrzezenia 1, znamienna
tym, ze Scianki (5) kanatu (2) przeptywowego kierownicy (1) odérodkowej sg stozkowe na
odcinku od $rednicy wlotowej @Dx1 do $rednicy @Dws, réwnej od 1,1 do 1,4 Srednicy wlotowej
oDk1 a krawedz przejScia jest zaokrgglona promieniem R+, natomiast od $rednicy @Dk do
Srednicy @Dk na wylocie z kierownicy (1) od$rodkowej szeroko$¢ b kanatu (2) przeptywo-
wego jest stata i rowna szerokosci bz kanatu (3) przeptywowego wirnika (4).

3. Pompa wirowa wielostopniowa z tarczami odcigzajgcymi wedtug zastrzezenia 1 lub 2, zna-
mienna tym, ze Scianki (5) kanatu (2) przeptywowego kierownicy (1) odsrodkowej sg tukowe
o promieniu Rz rownym od 0,5 do 1 szeroko$ci bk1 kanatu (2) przeptywowego na odcinku od
Srednicy wlotowej @Dk do Srednicy @Dks, réwnej od 1,1 do 1,3 $rednicy wlotowej @Dk nato-
miast od $rednicy @Dks do $rednicy @Dw2 na wylocie z kierownicy (1) odsrodkowej szerokos¢
b kanatu (2) przeptywowego jest stata i rbwna szerokosci b2 kanatu (3) przeptywowego wir-
nika (4).
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Rysunki

Fig. 1
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