
(57)【要約】

【課題】二重管構造のヒートパイプを使って採熱を効率

よく行う。

【解決手段】円筒形の外管２を内管３が長手方向に貫通

している。外管の内部は、空気を抜いて、作動液５を封

入する。内管は外管と同心ではなく、上に少し偏心して

おり、内管が作動液に浸らないで、液面より上に出てい

る。内管には熱媒体をポンプで送り込む。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 横 置 き さ れ る 密 閉 さ れ た 外 管 と 、 そ の 中 に 脱 気 封 入 さ れ た 作 動 液 と 、 該 外 管 を 長 手 方 向
に 貫 く 、 内 部 を 熱 媒 体 が 流 れ る 内 管 か ら 成 り 、 該 内 管 が 該 作 動 液 の 液 面 よ り 高 い 位 置 に 保
持 さ れ て い る 二 重 管 式 ヒ ー ト パ イ プ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 内 管 が 該 外 管 の 中 心 よ り 上 方 に 偏 倚 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 二 重 管 式 ヒ ー ト パ イ プ
。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 外 管 の 内 面 に ウ ィ ッ ク を 設 け た 請 求 項 １ に 記 載 の 二 重 管 式 ヒ ー ト パ イ プ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 ウ ィ ッ ク が 、 該 外 管 の 内 面 に 外 周 面 が 密 着 す る よ う に 嵌 装 し た コ イ ル ス プ リ ン グ で あ
る 請 求 項 ３ に 記 載 の 二 重 管 式 ヒ ー ト パ イ プ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 該 ウ ィ ッ ク が 金 網 な ど 面 状 の も の で あ り 、 こ れ を 、 該 内 管 の 中 に 嵌 装 し た コ イ ル ス プ リ
ン グ の 拡 張 力 で 該 内 管 の 内 壁 に 押 さ え 付 け る よ う に し た 請 求 項 ３ に 記 載 の 二 重 管 式 ヒ ー ト
パ イ プ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 該 内 管 の 外 面 に 熱 交 換 用 の フ ィ ン を 設 け た 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 二 重 管 式 ヒ ー ト パ イ プ
。
【 請 求 項 ７ 】
　 凝 縮 し た 作 動 液 が 溜 ま ら な い よ う に 、 該 フ ィ ン を 、 該 内 管 の 上 側 を 除 い て 下 側 に 設 け た
請 求 項 １ に 記 載 の 二 重 管 式 ヒ ー ト パ イ プ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 凝 縮 し た 作 動 液 が 流 れ 落 ち る よ う 該 フ ィ ン に 切 れ 目 を 設 け た 請 求 項 １ に 記 載 の 二 重 管 式
ヒ ー ト パ イ プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 周 囲 か ら 熱 を 採 取 し 、 そ の 熱 を 熱 媒 体 か ら 取 り 出 す よ う に し た 、 ヒ ー ト パ イ
プ 利 用 の 採 熱 装 置 に 関 し 、 例 え ば 、 太 陽 熱 採 取 装 置 や 冷 房 装 置 に 利 用 で き る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 作 動 液 を 封 入 し た 外 管 に 内 管 を 貫 通 さ せ 、 そ の 中 に 熱 媒 体 を 通 し た 二 重 管 構 造 の ヒ ー ト
パ イ プ が 従 来 知 ら れ て い る 。 こ の 種 の も の は 、 も っ ぱ ら 放 熱 の た め に 使 用 さ れ て お り 、 内
管 に 加 熱 し た 熱 媒 体 、 例 え ば 温 水 を 送 り 込 み 、 こ れ で 外 管 内 の 作 動 液 を 加 熱 す る と 、 作 動
液 が 蒸 発 し 、 蒸 発 潜 熱 の 形 で 熱 量 が 蒸 気 に 貯 え ら れ る 。 こ の 作 動 流 体 の 蒸 気 が 外 管 内 壁 上
部 と 接 触 し て 凝 縮 し 、 こ の と き 凝 縮 潜 熱 が 放 出 さ れ て 外 管 が 加 熱 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 二 重 管 構 造 の ヒ ー ト パ イ プ を 、 放 熱 だ け で な く 、 採 熱 に も 使 え る よ う に し た
と い う も の が 下 記 特 許 文 献 １ が 記 載 さ れ て い る 。 こ れ は 外 管 の 中 に 内 管 を ２ 本 設 け た だ け
の も の で 、 一 本 が 放 熱 用 で あ り 、 も う 一 本 が 採 熱 用 に な っ て い る 。 こ の よ う に 独 立 し た 専
用 の 内 管 を 設 け た の で 、 加 熱 か ら 採 熱 に 、 ま た は 、 採 熱 か ら 加 熱 に 切 り 替 え る と き に 、 手
間 が か か ら な い と い う も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し こ の も の は 、 採 熱 用 の 内 管 も 放 熱 用 の 内 管 も 同 じ よ う に 、 作 動 液 の 中 に 浸 っ て い
る 。 こ れ で は 、 効 率 の よ い 熱 交 換 は で き な い 。 と い う の も 、 採 熱 用 の 内 管 に は 、 作 動 液 か
ら 直 に 熱 伝 導 に よ り 熱 が 移 動 す る だ け で 、 ヒ ー ト パ イ プ 本 来 の 、 作 動 流 体 の 気 液 の 相 変 化
に よ る 潜 熱 の 利 用 は な い か ら で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ０ １ ６ ６ ９ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 は 、 二 重 管 構 造 の ヒ ー ト パ イ プ を 使 っ て 採 熱 を 効 率 よ く 行 う こ と を 課 題 と す る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 の 採 熱 管 装 置 は 、 横 置 き さ れ た 外 管 と 、 そ の 中 に 脱 気 封 入 さ れ た 作 動 液 と 、 該
外 管 を 長 手 方 向 に 貫 く 、 熱 媒 体 が 流 れ る 内 管 か ら 構 成 さ れ る が 、 該 内 管 が 該 作 動 液 の 液 面
よ り 高 い 位 置 に 保 持 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る （ 請 求 項 １ ） 。 す な わ ち 、 従 来 の 二 重 管
構 造 の ヒ ー ト パ イ プ で は 、 内 管 が 作 動 液 に 浸 漬 し て い る が 、 こ の 発 明 の も の は 、 内 管 が 作
動 液 に 浸 か っ て お ら ず 、 浮 き 上 が っ て い る 点 が 異 な る 。 別 の 見 方 を す れ ば 、 こ の 発 明 の も
の は 、 従 来 の 二 重 管 構 造 の ヒ ー ト パ イ プ を 180度 回 転 し た も の に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の も の で は 、 外 管 が 外 部 か ら 加 熱 さ れ る と 、 外 管 内 に 溜 ま っ て い る 作 動 液 が 加 熱 さ れ
、 蒸 発 す る 。 蒸 発 潜 熱 を 貯 え た 蒸 気 は 、 内 管 に 接 し て 凝 縮 し 、 凝 縮 潜 熱 が 内 管 を 介 し て の
熱 媒 体 に 伝 え ら れ る 。 他 方 、 凝 縮 し た 作 動 液 は 露 滴 と な っ て 落 下 す る 。 こ う し て 、 外 管 に
与 え ら れ た 熱 を 、 内 管 を 流 れ る 熱 媒 体 か ら 取 り 出 す こ と が で き る 。 特 筆 す べ き は 、 熱 の 輸
送 が 、 相 変 化 を 伴 っ た 作 動 液 の 流 れ に よ り 行 わ れ る こ と で あ り 、 こ う し た 潜 熱 輸 送 に よ り
、 小 さ な 温 度 差 で 大 き な 熱 量 を 輸 送 で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 発 明 の 二 重 管 式 ヒ ー ト パ イ プ は 、 蓄 熱 槽 や 各 種 熱 源 （ 例 え ば 、 太 陽 光 、 高 温 ガ ス 、
熱 水 ） か ら の 熱 の 取 得 、 内 管 に 冷 水 を 通 す こ と に よ り 、 外 管 を 冷 却 し て 行 う 建 物 の 冷 房 等
に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 内 管 を 作 動 液 の 液 面 よ り 高 い 位 置 に 保 持 す る た め に 、 外 管 に 封 入 す る 作 動 液 の 量 を 少 な
め に し て も よ い が 、 そ う す る と 外 管 と 作 動 液 の 接 触 面 積 が 減 少 し て し ま う 。 内 管 を 外 管 の
中 心 に 置 か な い で 、 少 し 上 に 偏 倚 す る よ う に 配 置 す れ ば 、 作 動 液 の 量 を 減 ら さ な い で 済 む
（ 請 求 項 ２ ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 外 管 と 作 動 液 と の 間 の 接 触 面 積 を 大 き く す る た め に 、 外 筒 の 内 面 に 毛 細 管 構 造 の ウ ィ ッ
ク を 設 け 、 ウ ィ ッ ク を 伝 っ て 、 作 動 液 が 上 に 這 い 上 が る よ う に す る こ と が 好 ま し い （ 請 求
項 ３ ） 。 ウ ィ ッ ク と し て 、 外 管 の 内 面 に 細 か い 溝 を 形 成 し て も よ い 。 溝 加 工 は 手 間 が か か
る の で 、 外 管 の 内 面 に 外 周 面 が 密 着 す る よ う に コ イ ル ス プ リ ン グ を 嵌 装 し て も よ い （ 請 求
項 ４ ） 。 ま た 、 金 網 、 不 織 布 な ど 面 状 の も の を 管 内 面 に 張 り 付 け て も よ い 。 こ の 場 合 、 張
り 付 け た ウ ィ ッ ク が 使 用 中 に 剥 が れ な い よ う 、 外 管 の 中 に コ イ ル ス プ リ ン グ を 嵌 装 し 、 ス
プ リ ン グ が 径 を 大 き く し よ う と 力 で ウ ィ ッ ク を 内 壁 に 押 さ え 付 け る よ う に す る と よ い （ 請
求 項 ５ ） 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 内 管 の 外 面 に 熱 交 換 用 の フ ィ ン を 設 け 、 表 面 積 を 増 大 さ せ る と 、 作 動 液 の 蒸 気 と の 間 で
熱 交 換 が 効 率 よ く 行 わ れ る （ 請 求 項 ６ ） 。 フ ィ ン が あ る と 凝 縮 し た 作 動 液 の 結 露 が フ ィ ン
の 間 に 溜 ま っ て し ま う の で 、 こ れ を 防 止 す る た め 、 フ ィ ン は 上 側 の 除 き 、 内 管 の 下 側 に 設
け る と よ い （ 請 求 項 ７ ） 。 結 露 が 溜 ま っ て し ま う の を 防 止 す る た め の 別 の 方 法 と し て 、 管
の 長 手 方 向 に 間 隔 を 設 け て フ ィ ン に 切 れ 目 を 設 け て も よ い （ 請 求 項 ８ ） 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ は 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ の 説 明 図 、
図 ２ は こ の 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ を 太 陽 熱 集 熱 器 に 用 い た 温 水 供 給 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ １ は 、 円 筒 形 の 外 管 ２ を 内 管 ３ が 長 手 方 向 に 貫 通 し て い る 。 外 管 と
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内 管 は 、 熱 伝 導 の よ い 材 料 、 た と え ば 、 ア ル ミ ニ ュ ー ム 等 で 作 ら れ る 。 外 管 の 直 径 は 40～
50mmほ ど で あ る 。 外 管 表 面 に は 、 太 陽 熱 を よ く 吸 収 す る よ う 黒 色 塗 料 を 塗 布 す る 。 外 管 の
内 部 は 、 空 気 を 抜 い て 、 作 動 液 ５ （ 例 え ば 、 メ タ ノ ー ル な ど ） を 封 入 す る 。 こ の 発 明 で 大
切 な こ と は 、 内 管 が 作 動 液 に 浸 ら な い で 、 液 面 よ り 上 に な る よ う に す る こ と で あ る 。 そ こ
で 内 管 は 、 外 管 と 同 心 で も よ い が 、 上 に 少 し 偏 心 さ せ て あ る 。 内 管 に は 、 熱 媒 体 ６ （ 例 え
ば 、 不 凍 液 を 入 れ た 水 ） を 循 環 ポ ン プ ７ で 送 り 込 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ １ は 水 平 に な る よ う に 、 屋 根 の 上 な ど に 設 置 さ れ る 。 太 陽 熱 を 受 け
て 外 管 ２ が 加 熱 さ れ る と 、 外 管 の 内 面 に 接 し て い る 作 動 液 ５ が 気 化 す る 。 作 動 液 の 蒸 気 は
、 内 管 ３ の 表 面 で 冷 さ れ て 結 露 し 、 貯 え て い た 潜 熱 を 放 出 す る 。 こ の 熱 を 得 た 内 管 は 温 度
が 上 が り 、 そ の 中 を 流 れ る 熱 媒 体 ６ に 熱 が 伝 わ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ う し て 、 温 度 が 上 が っ た 熱 媒 体 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 蓄 熱 タ ン ク ９ 内 の 熱 交 換 コ イ ル
１ ０ を 通 過 し 、 タ ン ク 内 の 水 に 熱 を 与 え た 後 、 再 び 集 熱 器 に 向 う 。 蓄 熱 タ ン ク の 中 の 温 水
１ １ は 、 温 度 を 調 節 し た 後 、 温 水 暖 房 器 具 や 、 浴 室 洗 面 所 に 給 湯 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 外 管 ２ か ら 熱 を 得 て 作 動 液 が よ く 蒸 発 す る た め に は 、 外 管 の 内 面 が 作 動 液 で よ く 濡 れ る
こ と が 必 要 で あ る 。 こ の た め 、 外 管 内 面 に ウ ィ ッ ク （ 毛 細 管 構 造 ） を 設 け る の が 効 果 的 で
あ り 、 図 ３ は ウ ィ ッ ク と し て 外 管 ２ の 内 面 に 細 か い 溝 １ ２ を 密 に 形 成 し た も の で あ る 。 溝
は 円 周 方 向 に 設 け 、 外 管 の 中 に 溜 ま っ て い る 作 動 液 ５ が こ れ ら の 溝 を 伝 っ て 、 上 に 登 っ て
い く よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 溝 は 工 作 が 面 倒 な の で 、 図 ４ は 、 溝 に 代 わ る ウ ィ ッ ク と し て 、 外 管 の 中 に コ イ ル ス プ リ
ン グ １ ３ を 嵌 装 し た も の で あ り 、 コ イ ル 素 線 と 管 壁 の 隙 間 に 作 動 液 が 表 面 張 力 で 侵 入 し て
い く 。 ス プ リ ン グ １ ３ は 外 管 ２ に 密 着 し て い る の で 外 管 の 熱 が よ く 伝 わ り 、 外 管 内 面 の 面
積 が 拡 大 し た よ う な 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ５ は 、 ウ ィ ッ ク と し て 面 状 の も の 、 例 え ば 金 網 １ ５ を 外 管 内 面 に 張 り 付 け た も の で あ
る 。 金 網 は 使 用 中 に 管 壁 か ら 剥 が れ や す い の で 、 こ れ を 防 止 す る た め 、 図 ６ で は 、 外 管 ２
の 中 に コ イ ル ス プ リ ン グ １ ６ を 嵌 装 し 、 そ の 拡 張 力 で 金 網 １ ５ を 内 壁 に 押 さ え 付 け る よ う
し た も の で あ る 。 こ の ス プ リ ン グ １ ６ は ウ ィ ッ ク と し て の 働 き は な い の で 、 ピ ッ チ の 大 き
な も の で よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 作 動 流 体 （ 蒸 気 ） か ら 効 率 よ く 熱 を 吸 収 す る た め に 、 内 管 の 表 面 積 は 大 き い い ほ ど よ い
。 図 ７ は 表 面 積 を 大 き く す る た め 内 管 ３ の 外 面 に 放 射 状 断 面 の フ ィ ン １ ７ を 設 け た も の で
あ る 。 上 側 フ ィ ン の 間 に は 凝 縮 し た 作 動 液 が 溜 ま る の で 、 こ れ を 防 止 す る た め 、 一 定 間 隔
で フ ィ ン に 切 れ 目 １ ７ ａ を 設 け 、 こ の 切 れ 目 か ら 作 動 液 が 落 下 す る よ う に す る 。 凝 縮 し た
作 動 液 が 溜 ま ら な い よ う に す る た め に 、 図 ８ は フ ィ ン １ ７ を 内 管 の 下 半 分 の み に 設 け た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 同 じ 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ １ を 住 宅 の 冷 房 装 置 に 用 い た 場 合 を 図 ９ に 示 す 。 こ の も の で は
、 外 管 の 表 面 で 部 屋 の 熱 を 吸 収 し 、 外 管 の 中 の 作 動 液 が 加 熱 さ れ て 気 化 す る 。 こ れ が 内 管
に 接 し て 結 露 し 、 内 管 の 中 を 流 れ る 熱 媒 体 に 熱 を 伝 え る 。 温 ま っ た 熱 媒 体 は ヒ ー ト ポ ン プ
１ ９ で 冷 さ れ 、 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ １ に 戻 さ れ る 。 こ う し て 、 部 屋 の 温 度 が 低 く 保 た れ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ の 斜 視 図 で あ り 、 内 部 が 見 え る よ う に 外 管 の 一 部 を 切 り 欠 い
て 示 す 。
【 図 ２ 】 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ の 応 用 例 で あ る 太 陽 熱 温 水 器 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 ウ ィ ッ ク と し て 外 管 内 面 に 溝 を 設 け た 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ウ ィ ッ ク と し て コ イ ル ス プ リ ン グ を 用 い た 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ウ ィ ッ ク と し て 金 網 を 用 い た 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 金 網 を コ イ ル ス プ リ ン グ で 抑 え た 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 内 管 に フ ィ ン を 設 け た 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 内 管 の 下 半 分 に フ ィ ン を 設 け た 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ を 用 い た 住 宅 の 冷 房 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ 　 　 二 重 管 ヒ ー ト パ イ プ
　 ２ 　 　 外 管
　 ３ 　 　 内 管
　 ５ 　 　 作 動 液
　 ６ 　 　 熱 媒 体
　 １ ２ 　 ウ ィ ッ ク と し て の 溝
　 １ ３ 　 ウ ィ ッ ク と し て の コ イ ル ス プ リ ン グ
　 １ ５ 　 ウ ィ ッ ク と し て の 金 網
　 １ ６ 　 抑 え ス プ リ ン グ
　 １ ７ 　 フ ィ ン
　 １ ７ ａ 　 切 れ 目
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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