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Óñòðîéñòâî äë  ïîêðûòè  ïèêîâîé íàãðóçêè

ïîòðåáèòåë  (VB) ýëåêòðîýíåðãèè, ïîäêëþ÷àåìîãî ê
âûâîäó ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè (ENT)
îáùåãî ïîëüçîâàíè , ñ èíâåðòîðîì (WR), êîòîðûé
çàïèòûâàåòñ  îò àêêóìóë òîðà (ÂÀÒ) ïîñòî ííîãî
òîêà è ïîäêëþ÷åí ñâîèì âûõîäîì ïàðàëëåëüíî ê
ýëåêòðîñíàáæåíèþ (ÅÂ) ïîòðåáèòåë  (VB), ñ
èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì (Z1, Z2), âêëþ÷åííûì
â öåïü (EN) ïîäêëþ÷åíè  ïîòðåáèòåë , è
óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì (STE). Ñ ïîìîùüþ
èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà (Z1, Z2) óïðàâë þùåå
óñòðîéñòâî êîíòðîëèðóåò ýíåðãîïîòðåáëåíèå
ïîòðåáèòåë  (VB), îöåíèâàåò èç íåãî îáúåì

ïîòðåáëåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (Å ∗(Ò)) äî

êîíöà (Ò) çàäàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà,
íàïðèìåð, ïóòåì ëèíåéíîé ýêñòðàïîë öèè è, â
ñëó÷àå, åñëè ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì
ïðîãíîçèðóåìîå çíà÷åíèå ïðåâûøàåò çàäàííîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå (Åmax), âêëþ÷àåò èíâåðòîð
(WR) äë  ïîääåðæêè ïèòàíè  ïîòðåáèòåë .
Ïðåäóñìîòðåíî ïðèåìíîå óñòðîéñòâî, íàïðèìåð, â
ôîðìå ïðèåìíèêà öåíòðàëèçîâàííîãî
òåëåóïðàâëåíè , êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê
óïðàâë þùåìó óñòðîéñòâó (STE) è ÷åðåç êîòîðûé
îïåðàòîðîì ñåòè (ENT) îáùåãî ïîëüçîâàíè  ìîæåò
èíèöèèðîâàòüñ  ïîäïèòêà ýëåêòðîýíåðãèåé
íåçàâèñèìî îò ïîòðåáëåíè  ýíåðãèè ïîòðåáèòåëåì.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâàòü
ïëàâíóþ ïîäïèòêó äîïîëíèòåëüíîé
ýëåêòðîýíåðãèåé. 7 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) DEVICE FOR PEAK LOAD COVERAGE

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering.
SUBSTANCE: device for power consumer peak

load coverage (VB), which is connected to the AC
terminal of electric network (ENT) of common use,
with inverter (WR), which is supplied from DC
accumulator (BAT) and is connected with its
output parallel to electric power supply (EB) of
consumer (VB), with measuring device (Z1, Z2),
which is connected into circuit (EN) of consumer
connection, and control device (STE). With the
help of measuring device (Z1, Z2) control device
controls power consumption of consumer (VB),

estimates from it the volume of electric power (E∗(T))
consumption till the end (T) of preset time
interval, for instance, by means of linear
extrapolation, and if predicted value obtained in
this manner exceeds preset threshold value (Emax),
it connects inverter (WR) for consumer supply
maintenance. Receiving device is provided, for
instance, in the form of centralized telecontrol

receiver, which is connected to control device
(STE) and through which operator of network (ENT)
of common use may initiate the electric energy
make-up independently on energy consumption by
consumer.

EFFECT: possibility to arrange smooth make-up
with additional electric energy.

8 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  ïîêðûòè  ïèêîâîé íàãðóçêè ïîòðåáèòåë 
ýëåêòðîýíåðãèè, ïîäêëþ÷àåìîãî ê âûâîäó ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè îáùåãî
ïîëüçîâàíè , ñ èíâåðòîðîì, êîòîðûé ìîæåò çàïèòûâàòüñ  îò àêêóìóë òîðà ïîñòî ííîãî
òîêà è ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñ  ñâîèì âûõîäîì ïàðàëëåëüíî ê ýëåêòðîñíàáæåíèþ ïîòðåáèòåë ,
ñ èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì, ïîäêëþ÷àåìûì â öåïü ïîäêëþ÷åíè  ïîòðåáèòåë , è
óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì, êîòîðîå ïðåäíàçíà÷åíî äë  òîãî, ÷òîáû ñ ïîìîùüþ
èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà êîíòðîëèðîâàòü ýíåðãîïîòðåáëåíèå ïîòðåáèòåë  è, â ñëó÷àå
óâåëè÷åíè  ïîëó÷åííîãî òàêèì îáðàçîì çíà÷åíè  ýíåðãîïîòðåáëåíè  âûøå
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , ââîäèòü â äåéñòâèå èíâåðòîð äë 
ïîääåðæêè ïèòàíè  ïîòðåáèòåë .

Óñòðîéñòâî òàêîãî òèïà îïèñàíî â JP 2003-244840 À. Äë  øóíòèðîâàíè  ïèêîâ
ïîòðåáëåíè  â óïðàâë þùåì óñòðîéñòâå ñèñòåìû âû÷èñë åòñ  óñðåäíåííîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå ïîòðåáèòåë , è åñëè ýòî ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðåâûøàåò ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííîå çíà÷åíèå, òî ïîäêëþ÷àåòñ  óñòðîéñòâî ïèòàíè  ïîñòî ííîãî òîêà ÷åðåç
ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé òîê. Â JP 2003-259566 A îïèñàíî
ïîäîáíîå óñòðîéñòâî ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà.

Â äîêóìåíòàõ US 5500561 A è US 2002/0186576 A1 îïèñàíû óñòðîéñòâà
ýëåêòðîñíàáæåíè  íàãðóçîê ïîñòî ííîãî òîêà, â êîòîðûõ îñóùåñòâë åòñ  âûðàâíèâàíèå
íàãðóçîê ïîñðåäñòâîì âñïîìîãàòåëüíûõ àêêóìóë òîðîâ ïîñòî ííîãî òîêà.

Êîìïàíèè ïî ýëåêòðîñíàáæåíèþ, îñîáåííî ïðîìûøëåííîãî èëè òîðãîâîãî íàçíà÷åíè ,
÷àñòî èìåþò òàðèôíûå ìîäåëè, êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû íå òîëüêî íà îáùèé ðàñõîä
(èçìåð åìûé, íàïðèìåð, â êÂò⋅÷àñ), íî è íà ïèêè ïîòðåáëåíè , òàêèì îáðàçîì, íà
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå (èíòåãðèðîâàííîãî) âðåìåííîãî ïîòðåáëåíè  (òàêæå èçìåðåííîå â
êÂò⋅÷àñ, òàê êàê îíî ñîîòâåòñòâåííî îòíåñåíî ê êîðîòêîìó âðåìåííîìó èíòåðâàëó). Ïðè
ýòîì ïîòðåáëåíèå òîêà èíòåãðèðóåòñ  â òå÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî âðåìåíè,
íàïðèìåð 15 ìèíóò, è ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîõðàí åòñ . Öåëüþ äàííîãî
ñïîñîáà äåéñòâèé  âë åòñ  òî, ÷òî ïîñòàâùèê ýëåêòðîýíåðãèè äîëæåí ó÷èòûâàòü â òàðèôå
è ðåçåðâèðîâàíèå ýíåðãèè, äàæå åñëè ïðåäåëüíûå âîçìîæíîñòè ðåçåðâèðîâàíè  íå
ïîëíîñòüþ èçðàñõîäîâàíû.

Èçâåñòíûå ðåøåíè , çàêëþ÷àþùèåñ  â òîì, ÷òîáû èçáåãàòü ïðåâûøåíè  çàäàííîãî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè  ïðè ïèêàõ ïîòðåáëåíè , ïðèìåí þò, íàïðèìåð, êîíòðîëëåðû
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè. Ïðè ýòîì ðå÷ü èäåò î ñ÷åò÷èêàõ ïîòðåáëåíè , êîòîðûå âûïîëí þò
òåêóùèå èçìåðåíè  ýëåêòðîïîòðåáëåíè  è ïðè óãðîçå ïðåâûøåíè  èíèöèèðóþò ñèãíàë
òðåâîãè. Â ïîäîáíîì ñëó÷àå îïåðàòîðó óñòàíîâêè ïîòðåáèòåë  îñòàåòñ  òîëüêî ñíèçèòü
ïîòðåáëåíèå, íàïðèìåð, ïóòåì îòêëþ÷åíè  ïðèáîðîâ, íå  âë þùèõñ  íåïðåìåííî
íóæíûìè. Â äàëüíåéøåì ðàçâèòèè òàêèõ ðåøåíèé êîíòðîëëåðû ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àâòîìàòèçèðîâàíû, ÷òîáû îíè íåïîñðåäñòâåííî âûçûâàëè
âðåìåííîå îòêëþ÷åíèå ÷àñòè óñòàíîâêè ïîòðåáèòåë , íàïðèìåð, íåêðèòè÷íûõ êî âðåìåíè
ïîòðåáèòåëåé, òàêèõ êàê íàêîïèòåëè òåïëîé âîäû.

Íàð äó ñ ýòèì èìåþòñ  äðóãèå ñëó÷àè ïðèìåíåíè , â êîòîðûõ âàæíî èçáåæàòü ïèêîâûõ
íàãðóçîê èëè ñêîìïåíñèðîâàòü èõ. ×àñòî âîçíèêàåò ñëó÷àé, êîãäà íà ïðåäïðè òèè
óñòàíîâêà ëèøü êðàòêîâðåìåííî (íàïðèìåð, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò çà äåíü) òðåáóåò
î÷åíü âûñîêîé ìîùíîñòè, à â òå÷åíèå îñòàëüíîãî âðåìåíè, êàê ïðàâèëî, èìååò ìåñòî
çàìåòíî áîëåå íèçêîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè.

Â äîêóìåíòå ÅÐ 1253696 À1 îïèñàíî ýíåðãîñíàáæåíèå äë  íàãðóçêè ñ ïðîãíîçèðóåìûìè
ïèêîâûìè çíà÷åíè ìè íàãðóçêè, ïðè÷åì íà îñíîâå ñèãíàëà, îïîâåùàþùåãî î ïèêîâîé
íàãðóçêå, ïîäêëþ÷àåòñ  áàòàðå , ÷òîáû èçáåæàòü ïåðåãðóçêè íîðìàëüíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíè  (PWR). Ýòîò ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî çíàíè 
ìîìåíòîâ âðåìåíè ïèêîâûõ íàãðóçîê è òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ëèíèè ïåðåäà÷è ñèãíàëà îò
íàãðóçêè ê ñèñòåìå óïðàâëåíè  ýíåðãîñíàáæåíèåì.

Ïîýòîìó çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå òàêîãî ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðîå
ïîêðûâàåò ïèêè ïîòðåáëåíè  è, òàêèì îáðàçîì, ïî îòíîøåíèþ ê ñåòè ýíåðãîñíàáæåíè 
«êàøèðóåò»/ Ýòî, ðàçóìååòñ , äîëæíî ïðîèñõîäèòü àâòîìàòè÷åñêè (áåç âìåøàòåëüñòâà
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îïåðàòîðà) è áåç ïðåðûâàíè  ýëåêòðîñíàáæåíè  ïîòðåáèòåë  èëè îòäåëüíûõ ïðèáîðîâ
ïîòðåáèòåë .

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  óñòðîéñòâîì äë  ïîêðûòè  ïèêîâîé íàãðóçêè
âûøåóêàçàííîãî òèïà, â êîòîðîì óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû èç âåëè÷èíû ýíåðãîïîòðåáëåíè , èçìåðåííîé èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì, îöåíèòü
îáúåì ïîòðåáëåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äî êîíöà çàäàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, è â
ñëó÷àå óâåëè÷åíè  ïîëó÷åííîãî òàêèì îáðàçîì ïðîãíîçèðóåìîãî çíà÷åíè  âûøå çàäàííîãî
ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , âêëþ÷èòü èíâåðòîð (ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà â
ïåðåìåííûé) äë  ïîääåðæêè ïèòàíè  ïîòðåáèòåë .

Çà ñ÷åò òàêîãî ðåøåíè  îáåñïå÷èâàåòñ  íàäåæíûé è óëó÷øåííûé ïåðåõîä íà ðàáîòó îò
ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè , èíûìè ñëîâàìè, ëó÷øà  êîìïåíñàöè  ïèêîâ íàãðóçêè
ïîòðåáèòåë . Ïðè ýòîì îêàçûâàåòñ  âîçìîæíûì ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåâûõ ïîäêëþ÷åíèé íà
ìåíüøóþ ìîùíîñòü è/èëè ðåàëèçàöè  áîëåå áëàãîïðè òíîãî òàðèôà ýëåêòðîñíàáæåíè .

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ýíåðãè  èëè ìîùíîñòü, ââîäèìà  â
êîíòóð ïîäêëþ÷åíè  ïîñðåäñòâîì èíâåðòîðà, ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñ . Ââîäèìà  èíâåðòîðîì
ìîùíîñòü ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñ  ïëàâíî ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà. Äë  ýòîãî
ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  òàêîå âûïîëíåíèå óïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå
ïîçâîë åò ââîäèìóþ èíâåðòîðîì ýíåðãèþ óñòàíàâëèâàòü íà òàêîå çíà÷åíèå, çà ñ÷åò
êîòîðîãî ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè èëè îáúåì ïîòðåáëåíè  íàõîäèòñ  íèæå ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè .

Â ÷àñòíîñòè, äë  ñëó÷à , êîãäà ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè èíòåãðèðóåòñ  ïî èíòåðâàëó
èçìåðåíè  äë  ðàñ÷åòà òàðèôà ýëåêòðîñíàáæåíè , öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâë òü
îïðåäåëåííûé êîíòðîëü ïîòðåáëåíè  òîêà. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ïðèìåí åòñ 
ëèíåéíà  ýêñòðàïîë öè  äë  îöåíêè îáúåìà ïîòðåáëåíè . Çàòåì ñëåäóåò âêëþ÷åíèå
èíâåðòîðà â òîì ñëó÷àå, åñëè îáúåì ïîòðåáëåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ëèíåéíî
ýêñòðàïîëèðîâàííûé èç ïðåäøåñòâóþùåãî îáúåìà ïîòðåáëåíè  è ìãíîâåííîãî
ïîòðåáëåíè  ýíåðãèè äî êîíöà âðåìåííîãî èíòåðâàëà, íàõîäèëñ  áû âûøå ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè .

Êðîìå òîãî, ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì, äë  çàð äà àêêóìóë òîðà ïîñòî ííîãî òîêà
ïðåäóñìàòðèâàåòñ  çàð äíîå óñòðîéñòâî, çàïèòûâàåìîå èç öåïè ïîäêëþ÷åíè  ïîòðåáèòåë .
Ïðè ýòîì  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, åñëè çàð äíîå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî
ïîäêëþ÷àåìûì è îòêëþ÷àåìûì ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå ê òîìó æå
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  çàð äíîãî óñòðîéñòâà òîëüêî íà
èíòåðâàëàõ âðåìåíè, â êîòîðûõ èíâåðòîð íå íàõîäèòñ  â ðàáî÷åì ñîñòî íèè.

Êðîìå òîãî,  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, åñëè ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñàìî îïðåäåë åòñ 
óñòðîéñòâîì. Äë  ýòîãî óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ðåãèñòðèðîâàòü ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè ïîòðåáèòåë  íà ïðîò æåíèè ïåðèîäà
ïîòðåáëåíè  è èç çàðåãèñòðèðîâàííîãî òàêèì îáðàçîì ïðîöåññà ïîòðåáëåíè  îïðåäåë òü
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå äë  ñëåäóþùåãî ïåðèîäà ïîòðåáëåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûì ïðåäïèñàíèåì. Íàïðèìåð, ìîãóò îïðåäåë òüñ  ìàêñèìóìû
ïîòðåáëåíè  íà èíòåðâàëå ðåãèñòðàöèè ïîòðåáëåíè , è â êà÷åñòâå íîâîãî ïîðîãîâîãî
çíà÷åíè  ìîæåò âûáèðàòüñ  òîò ìàêñèìóì, äë  êîòîðîãî èñõîä  èç çàâèñèìîãî îò âðåìåíè
ïîòðåáëåíè  íà èíòåðâàëå ðåãèñòðàöèè ïîòðåáëåíè  çà ñ÷åò ïîäêëþ÷åíè  èíâåðòîðà â
ìîìåíòû ïèêîâ ïîòðåáëåíè  (à èìåííî, êîãäà ïîòðåáëåíèå ïðåâûøàåò çíà÷åíèå ýòîãî
ìàêñèìóìà) âîçìîæíî ñíèæåíèå ïîëó÷àåìîãî èç ñåòè ýëåêòðîñíàáæåíè  ïîòðåáëåíè  íèæå
çíà÷åíè  ýòîãî ìàêñèìóìà, áåç ïðåâûøåíè  åìêîñòè íàêîïëåíè  àêêóìóë òîðà ïîñòî ííîãî
òîêà.

Èçîáðåòåíèå, âìåñòå ñ äðóãèìè ïðåèìóùåñòâàìè, ïî ñí åòñ  äàëåå íà ïðèìåðå
âûïîëíåíè , ïðåäñòàâëåííîì íà ÷åðòåæàõ. ×åðòåæè èëëþñòðèðóþò â ñõåìàòè÷íîé ôîðìå
ñëåäóþùåå:

Ôèã.1 - áëîê-ñõåìà ýëåêòðîñíàáæåíè  ñîãëàñíî ïðèìåðó âûïîëíåíè ;
Ôèã.2 - ïðèìåð ýêñòðàïîë öèè ïîòðåáëåíè  ýíåðãèè; è
Ôèã.3 - áëîê-ñõåìà ñïîñîáà óïðàâëåíè  ýëåêòðîñíàáæåíèåì ïî Ôèã.1.

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 340 992 C2

Ïðåäïî÷òèòåëüíà  ôîðìà âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîñíàáæåíèþ
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ â çàêóñî÷íîé, íàïðèìåð ñîñèñî÷íîé. Ðàçóìååòñ , èçîáðåòåíèå íå
îãðàíè÷èâàåòñ  ýòîé ôîðìîé âûïîëíåíè , íàïðîòèâ, ýòà ôîðìà è åå äåòàëè ïðåäñòàâë þò
ëèøü íåîãðàíè÷èòåëüíûé ïðèìåð äë  ðàçëè÷íûõ âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.1 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíè  çàêóñî÷íîé, ñîîòâåòñòâóþùà 
èçîáðåòåíèþ. Ýëåêòðîïðèáîðû çàêóñî÷íîé, íàïðèìåð ìíîæåñòâî ïëèò ñ ìàêñèìàëüíûì
ñúåìîì ìîùíîñòè îò 1,5 äî 2 êÂò, à òàêæå ðàçëè÷íûå ïðèáîðû ïîäîãðåâà è îõëàæäåíè 
ïðåäñòàâëåíû â öåëîì êàê ïîòðåáèòåëü VB. Ýëåêòðîïèòàíèå ïîëó÷àþò èç ñåòè ENT
ýëåêòðîñíàáæåíè  îáùåãî ïîëüçîâàíè , êîòîðà  ïðåäîñòàâë åò â ðàñïîð æåíèå äë 
çàêóñî÷íîé ñåòåâîé âûâîä ÅÀ, â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ñåòåâîå ïîäêëþ÷åíèå äë 
îáîðóäîâàíè  ïðîìûøëåííîãî èëè òîðãîâîãî íàçíà÷åíè , ðàññ÷èòàííîå, íàïðèìåð, íà
ìîùíîñòü 10 êÂò. Èìåþùèéñ  íà ñåòåâîì âûâîäå ÅÀ óðîâåíü òîêà èçìåð åòñ  îáû÷íûì
ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî ñ÷åò÷èêà ESZ òîêà, êîòîðûé íàõîäèòñ  â ñîáñòâåííîñòè
îïåðàòîðà ñåòè ENT è íå äîñòóïåí äë  ìàíèïóëèðîâàíè  èì âëàäåëüöåì ñåòåâîãî âûâîäà
ÅÀ (òî åñòü îïåðàòîðîì îáîðóäîâàíè  â çàêóñî÷íîé).

Ñåòåâîé âûâîä ÅÀ â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîôàçíûé âûâîä
ïåðåìåííîãî òîêà (ôàçà è íóëåâîé ïðîâîä); àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì âîçìîæíû è äðóãèå
òèïû ïîäêëþ÷åíèé, â ÷àñòíîñòè 3-ôàçíûé âûâîä (òàê íàçûâàåìûé ïåðåìåííûé òîê).
Âûäåëåííûå ëèíèè íà Ôèã.1 ïðåäñòàâë þò ëèíèè ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïîäõîä ùèì ÷èñëîì
ïðîâîäíèêîâ.

Èçîáðåòåíèå äîëæíî îãðàíè÷èâàòü ïèêè ïîòðåáëåíè  ïîòðåáèòåë  VB, êîòîðûå ìîãëè áû
ïðèâåñòè ê ïðåâûøåíèþ ïîðîãîâîãî èëè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè , çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî
ââîäà ýíåðãèè, íàïðèìåð, èç àêêóìóë òîðà, òàêîãî êàê áàòàðå . Â êà÷åñòâå òàêîãî
ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  öåëåñîîáðàçíûì ñïîñîáîì, â çàâèñèìîñòè îò ñîîòâåòñòâóþùåé
ìîäåëè òàðèôà, óñòàíàâëèâàåòñ  ïðåäøåñòâóþùåå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå (èëè â ñëó÷àå,
åñëè òàðèô óñòàíîâëåí ñòóïåí÷àòûì îáðàçîì, òî çíà÷åíèå, êîòîðîå ïðåäñòàâë åò ïîðîã
äë  ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåé ñòóïåíè òàðèôà). Íåçàâèñèìî îò òîãî, î êàêèì òèïå
ïîòðåáèòåë  ïðè ýòîì èäåò ðå÷ü, ýëåêòðîïèòàíèå ïîòðåáèòåë  äîëæíî ãàðàíòèðîâàòüñ  ïðè
âîçìîæíî áîëåå íèçêîì òàðèôå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, ìåæäó ïîòðåáèòåëåì VB è ñåòåâûì âûâîäîì ÅÀ
âêëþ÷åíà óñòàíîâêà ASV (ñðåäñòâî âûðàâíèâàíè  ýëåêòðîïèòàíè ), îñíîâíîé çàäà÷åé
êîòîðîãî  âë åòñ  âûðàâíèâàíèå ïèêîâ ìîùíîñòè ïîòðåáèòåë  VB. Îñíîâíà  ôóíêöè 
óñòàíîâêè ASV ñîîòâåòñòâóåò áåñïåðåáîéíîìó ýëåêòðîïèòàíèþ äë  ïåðåìåííîãî
íàïð æåíè , ñ òåì ëèøü ðàçëè÷èåì, ÷òî îíà ââîäèò ýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü óæå ïðè
ñóùåñòâóþùåì ñåòåâîì ïèòàíèè, à íå (èëè íå òîëüêî) ïðè îòêàçå ñåòåâîãî ïèòàíè .

Â ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ óñòàíîâêå ASV óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî STE
ïîñòî ííî îïðåäåë åò ïîòðåáëåíèå óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ èíòåãðèðóþùåãî ñ÷åò÷èêà Z1
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, êîòîðûé èçìåð åò ýíåðãèþ, èìåþùóþñ  íà âõîäå. Ïîòðåáëåíèå òîêà
èíòåãðèðóåòñ , ñîîòâåòñòâåííî, íà îäèíàêîâûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ, êàê ýòî èìååò
ìåñòî ñî ñòîðîíû ñ÷åò÷èêà ESZ ïîòðåáëåíè  ñåòè ENT ýëåêòðîïèòàíè . Êðîìå òîãî,
ïðåäóñìîòðåíû áàòàðå  BAT (èëè äðóãîå ïîäõîä ùåå óñòðîéñòâî äë  âîñïîëí åìîãî
íàêîïëåíè  ýíåðãèè) è èíâåðòîð WR.

Áàòàðå  BAT âûïîëíåíà â âèäå ïîäçàð æàåìîãî àêêóìóë òîðà ïîñòî ííîãî òîêà äë 
óðîâí  ýíåðãèè, êîòîðûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, òàêîé âåëè÷èíû, ÷òîáû ïîñòàâë òü ÷àñòü
ïèêîâîé íàãðóçêè óñòàíîâêè äë , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïåðèîäà èíòåãðèðîâàíè ; â
ëþáîì ñëó÷àå, îò ñîîòâåòñòâóþùåé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè ïðèìåíåíè  çàâèñèò òî, êàêà 
âåëè÷èíà áàòàðåè  âë åòñ  ñîðàçìåðíîé è öåëåñîîáðàçíîé. Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå
áàòàðå  BAT ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíñòðóêöèþ èç ñâèíöîâûõ àêêóìóë òîðîâ ñ îáùåé
åìêîñòüþ ïðèìåðíî 150 À⋅÷àñ ïðè íàïð æåíèè áàòàðåè ïðèìåðíî ðàâíîì 36 Â; ïðè òàêîì
âûáîðå îäíà èëè äâå ïëèòû (ìîùíîñòüþ ïðèìåðíî 2 êÂò) ìîãóò íàäåæíî ñíàáæàòüñ 
ýëåêòðîýíåðãèåé â òå÷åíèå áîëåå ÷åì îäíîãî ÷àñà. Äë  âûáðàííîãî çäåñü íàïð æåíè ,
áëàãîïðè òíûì îáðàçîì, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  áàòàðå  àâòîìîáèëüíûõ àêêóìóë òîðîâ
èëè êîìáèíàöè  òàêèõ áàòàðåé.
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Áàòàðå  çàð æàåòñ  ïîñðåäñòâîì îáû÷íîãî êîììåð÷åñêè äîñòóïíîãî çàð äíîãî
óñòðîéñòâà BLG äë  áàòàðåé ñ òðåáóåìûì ïîñòî ííûì íàïð æåíèåì, ïðè÷åì ïîòðåáëåíèå
ìîùíîñòè çàð äíîãî óñòðîéñòâà BLG íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîòðåáèòåëåì VB.
Íàïðèìåð, äë  áàòàðåéíîãî çàð äíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå ðàññ÷èòàíî íà çàð ä áàòàðåè ñ
ïàðàìåòðàìè 3Â/150 À⋅÷àñ çà íî÷ü (íàïðèìåð, íà 15 À ïðè 36 Â) íîìèíàëüíà  ìîùíîñòü
ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 550 Âò.

Èíâåðòîð WR ðàññ÷èòàí íà íàïð æåíèå ïîäêëþ÷åíè , êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò
íàïð æåíèþ áàòàðåè è ñëóæèò äë  ïðåîáðàçîâàíè  âûðàáàòûâàåìîãî áàòàðååé
ïîñòî ííîãî íàïð æåíè  â ïåðåìåííîå íàïð æåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè
ñåòåâîãî âûâîäà. Èíâåðòîðû ýòîãî òèïà øèðîêî èçâåñòíû.

Çàð ä áàòàðåè BAT (=àêòèâèçàöè  çàð äíîãî óñòðîéñòâà BLG è âûêëþ÷åíèå èíâåðòîðà
WR), ñ îäíîé ñòîðîíû, à òàêæå âîçâðàò ýíåðãèè (=àêòèâèçàöè  èíâåðòîðà WR), ñ äðóãîé
ñòîðîíû, óïðàâë þòñ  óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì STE ïîñðåäñòâîì ïåðåêëþ÷àòåëåé S1 è
S2, êàê îïèñàíî íèæå. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïåðåêëþ÷àòåëè S1 è/èëè S2 òàêæå ìîãóò áûòü
ðåàëèçîâàíû êàê âñòðîåííûå â çàð äíîå óñòðîéñòâî BLG èëè â èíâåðòîð WR, â ÷àñòíîñòè,
åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèáîð äîïóñêàåò ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå.

Óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî STE ðåàëèçîâàíî, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ìèêðîïðîöåññîðà,
êîòîðûé ïðîâîäèò èíòåãðèðîâàíèå ïîòðåáëåíè  òîêà ïî òèïó ñåòåâîãî ñ÷åò÷èêà
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, è ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì çíà÷åíè  ñîõðàí åò âìåñòå ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì ìîìåíòîì âðåìåíè, íàïðèìåð, â ïîñòî ííîé ïàì òè PSP íà æåñòêîì
äèñêå èëè íà ñìåííîé äèñêåòå. Êðîìå òîãî, íà îñíîâå òåêóùåãî ïîòðåáëåíè  òîêà îí
ôîðìèðóåò ïðîãíîç (ñì. íèæå ñî ññûëêîé íà Ôèã.2) îòíîñèòåëüíî ñóììàðíîãî çíà÷åíè  â
êîíöå òåêóùåãî ïåðèîäà èíòåãðèðîâàíè . Óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî ïîëó÷àåò òàêèì
îáðàçîì îöåíêó (ïðîãíîç) òîãî, èìååòñ  ëè â òåêóùåì ïåðèîäå èíòåãðèðîâàíè  óãðîçà
ïðåâûøåíè  ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , â ÷àñòíîñòè, ðàíåå èçìåðåííîãî ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíè  äë  òàðèôà. Åñëè ýòî èìååò ìåñòî, òî åñòü ñëåäóåò îïàñàòüñ  òàêîãî
ïðåâûøåíè , òî âêëþ÷àåòñ  ïðåîáðàçîâàòåëü, êîòîðûé òåì ñàìûì âîçâðàùàåò ýíåðãèþ èç
áàòàðåè â (ëîêàëüíóþ) öåïü EN ïîäêëþ÷åíè  ïîòðåáèòåë . Öåëåñîîáðàçíûì áûëî áû
îäíîâðåìåííîå îòêëþ÷åíèå çàð äíîãî óñòðîéñòâà BLG, ÷òîáû èçáåæàòü «êðóãîîáîðîòà
ýíåðãèè» ñî ñâ çàííûìè ñ ýòèì ïîòåð ìè; êðîìå òîãî, ýòî äîïîëíèòåëüíî ñïîñîáñòâóåò
ñíèæåíèþ òåêóùåé ïîòðåáë åìîé ìîùíîñòè. Çà ñ÷åò ýòîãî ÷àñòü ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåòåâîìó
âûâîäó ÅÀ ïîòðåáèòåëåé VB çàïèòûâàåòñ  îò áàòàðåè BAT, è ïîòðåáë åìà  èç ñåòè ENT
ìîùíîñòü ïàäàåò. Òàêèì îáðàçîì, îêàçûâàåòñ  âîçìîæíûì ïðåäîòâðàòèòü ïðåâûøåíèå
ïðåæíåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè  è, òåì ñàìûì, ïîâûøåíèå òàðèôà çà ýëåêòðîýíåðãèþ.

Äë  òîãî, ÷òîáû ïàì òü äàííûõ íå çàïîëí òü áåñïîëåçíûì îáðàçîì, óïðàâë þùåå
óñòðîéñòâî STE ñòèðàåò âñå çíà÷åíè  ìåæäó äâóì  ìàêñèìàëüíûìè óðîâí ìè, òàê êàê òàêèå
çíà÷åíè  ïîòðåáëåíè  è äë  áîëåå ïîçäíèõ îöåíîê (íàïðèìåð, â öåë õ êîíòðîë ) íå èìåþò
äîïîëíèòåëüíîãî çíà÷åíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì, áàòàðå  BAT è ñîîòâåòñòâóþùåå çàð äíîå óñòðîéñòâî BLG
ìîãóò áûòü âûïîëíåíû âíåøíèìè îòíîñèòåëüíî óñòàíîâêè ASV ýëåêòðîïèòàíè , ÷òîáû
îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü áîëåå ïðîñòîãî ñîãëàñîâàíè  âñåé óñòàíîâêè ñ ñîîòâåòñòâåííî
çàäàííûìè óñëîâè ìè íà ìåñòå ïîòðåáèòåë  VB.

Âìåñòî èëè â äîïîëíåíèå ê ñ÷åò÷èêó Z1 ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí
âòîðîé ñ÷åò÷èê Z2 ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà ñåòåâîì âûâîäå EB ñî ñòîðîíû ïîòðåáèòåë ,
êîòîðûé èçìåð åò íà âûõîäíîé ñòîðîíå îáúåì ýíåðãèè, ïîñòàâë åìûé ïîòðåáèòåëþ VB. Â
ïðèíöèïå, ìîæåò òàêæå ïîäêëþ÷àòüñ  ìíîæåñòâî ïîòðåáèòåëåé; ïðîùå âñåãî ýòî
îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì ïàðàëëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíè  ïîòðåáèòåëåé ê «îáùåìó
ïîòðåáèòåëþ», êîòîðûé âûñòóïàåò âìåñòî ïîòðåáèòåë  VB íà Ôèã.1.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ñîîòâåòñòâóþùåìó èçîáðåòåíèþ
ðåøåíèþ, ðàçóìååòñ , ìîæíî îïðåäåëåííûõ ïîòðåáèòåëåé ýêñïëóàòèðîâàòü ÷åðåç èñòî÷íèê
áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíè  (USV) ñ áàòàðåéíûì áóôåðîì è ïðè ñðàáàòûâàíèè ñèãíàëèçàòîðà
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè ïðåðûâàòü ñåòåâîå ïèòàíèå áëîêà USV è îáåñïå÷èâàòü ïèòàíèå
ïîòðåáèòåë  â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè îò áàòàðåé. Ýòî ðåøåíèå èìååò íåäîñòàòîê,
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çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî çàðàíåå äîëæíî îïðåäåë òüñ , êàêèå ïîòðåáèòåëè äîëæíû
ïîëó÷àòü ïèòàíèå ÷åðåç áëîê USV; ïîääåðæèâàþùèé ââîä ýíåðãèè â ñåòü ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà (íàõîä ùóþñ  â ïðîöåññå ðàáîòû) íåâîçìîæåí ñ èñïîëüçîâàíèåì áëîêà USV. Â ñëó÷àå
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ ðåøåíè  ïîäïèòêà ïðîèçâîäèòñ  íà ñòîðîíå ïîòðåáèòåë 
ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè íåïîñðåäñòâåííî â öåïü EN ïîäêëþ÷åíè , è, ñëåäîâàòåëüíî,
ìîùíîñòü, ïîäâîäèìà  èç ñåòè ENT ýëåêòðîïèòàíè , ñíèæàåòñ  íà âñþ ââåäåííóþ
ìîùíîñòü èç ïðåîáðàçîâàòåë  ñ áàòàðåéíûì ïèòàíèåì, à èìåííî èíâåðòîðà WR.
Ïðåîáðàçîâàòåë ìè, ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì, ìîãóò áûòü èíâåðòîðû, êîòîðûå
ïåðâîíà÷àëüíî ðàññ÷èòûâàëèñü äë  ââîäà ýíåðãèè èç ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê â
ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü îáùåãî ïîëüçîâàíè . Ýòè èíâåðòîðû óæå ðàñïîëàãàþò âñåìè
ïðåäîõðàíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè, êîòîðûå íåîáõîäèìû äë  íàäåæíîãî ðåæèìà ïîäïèòêè,
â ÷àñòíîñòè, â îòíîøåíèè ëèìèòîâ ñåòåâîãî îïåðàòîðà, êàê, íàïðèìåð, óñòðîéñòâàìè
ðàñïîçíàâàíè  ñåòåâîãî íàïð æåíè , êîòîðûå ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè (íàïðèìåð, âñëåäñòâèå
ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ) ñàìîñòî òåëüíî çàâåðøàþò ïîäïèòêó
(÷òîáû îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîå ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ).

Â ñëó÷àå åñëè ïîñòî ííîå íàïð æåíèå áàòàðåè ÂÀÒ è ïîäïèòûâàþùåå íàïð æåíèå
ïðåîáðàçîâàòåë  (èíâåðòîðà WR) ðàçëè÷íû, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå òîãî ÷òî íàïð æåíèå
áàòàðåè äîëæíî ïîääåðæèâàòüñ  íà áåçîïàñíîì óðîâíå ìàëîãî íàïð æåíè , òî çà ñ÷åò
ïðîìåæóòî÷íîãî âêëþ÷åíè  ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî íàïð æåíè  (ïðåîáðàçîâàòåë 
ïîñòî ííîãî òîêà â ïîñòî ííûé òîê (DC-DC)) âûðàáàòûâàåòñ  íåîáõîäèìîå äë  ðàáîòû
ïðåîáðàçîâàòåë  âõîäíîå íàïð æåíèå. È íàîáîðîò, åñëè âûõîäíîå íàïð æåíèå èíâåðòîðà
WR íå ñîîòâåòñòâóåò íàïð æåíèþ EN ñåòè ENT, òî ê èíâåðòîðó ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí 50
Ãö òðàíñôîðìàòîð ìîùíîñòè.

Íà Ôèã.2 èëëþñòðèðóåòñ  ëèíåéíûé ïðîãíîç óïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà STE íà
ïîêàçàòåëüíîì ïðèìåðå. Â óïðàâë þùåì óñòðîéñòâå STE, êàê óïîì íóòî âûøå,
èíòåãðèðóåòñ  ìãíîâåííîå ïîòðåáëåíèå îò íà÷àëà òåêóùåãî ïåðèîäà èíòåãðèðîâàíè , è,
òàêèì îáðàçîì, îïðåäåë åòñ  ïîòðåáëåííà  (â òåêóùåì âðåìåííîì èíòåðâàëå) ýíåðãè 
E(t). Ôèã.2 ïîêàçûâàåò ïîäîáíîå ïðåäñòàâëåíèå îáúåìà ïîòðåáëåíè  E(t) (èçìåðåííîãî,
íàïðèìåð, â êÂò⋅÷àñ) êàê ôóíêöèè âðåìåíè t, ïðè÷åì ïîêàçàí òîëüêî òåêóùèé ïåðèîä
èíòåãðèðîâàíè , êîòîðûé íà÷èíàåòñ  ïðè t=0 è çàêàí÷èâàåòñ  ïðè t=T, ãäå Ò
ïðåäñòàâë åò äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà, íàïðèìåð 15 ìèíóò. Òàêæå ïîêàçàíî äåéñòâèòåëüíîå â
òåêóùèé ìîìåíò ïîðîãîâîå çíà÷åíèå Emax (ïðåæíåå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîòðåáëåíè ),
êîòîðîå, ïî âîçìîæíîñòè, íå äîëæíî ïðåâûøàòüñ . Ê êàæäîìó ìîìåíòó t1 âðåìåíè ïðîâåðêè
(íàïðèìåð, ñ èíòåðâàëàìè 10 ñ èëè 1 ìèí) ìãíîâåííîå ïîòðåáëåíèå - êîòîðîå â âèäå
ìîùíîñòè íà äèàãðàììå ñîîòâåòñòâóåò íàðàñòàíèþ - ëèíåéíî ýêñòðàïîëèðóåòñ  äî êîíöà
ïåðèîäà èíòåãðèðîâàíè  (âåðõí   ïðåðûâèñòà  ëèíè  21). Ïðè ýòîì çà îñíîâó áåðåòñ 
ïîòðåáëåíèå áåç ïîäêëþ÷åíè  èíâåðòîðà, òî åñòü áåç ïîäïèòêè ìîùíîñòè. Ïîëó÷àåìîå
òàêèì îáðàçîì çíà÷åíèå E*(T) ñðàâíèâàåòñ  ñ ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì Åmax. Åñëè çíà÷åíèå
E*(T), êàê â ïðèìåðå íà Ôèã.2, ïðåâûøàåò çíà÷åíèå Åmax, ýòî îöåíèâàåòñ  êàê óãðîçà
ïðåâûøåíè , è èíâåðòîð ïîäêëþ÷àåòñ . Òàêèì ñïîñîáîì îáåñïå÷èâàåòñ  çàìåòíî áîëåå
íèçêîå ïîòðåáëåíèå, ïðè êîòîðîì ìîæíî íå îïàñàòüñ  íèêàêîãî ïðåâûøåíè  (íèæí  
ïðåðûâèñòà  ëèíè  22).

Ïðîöåññ óïðàâëåíè  èëëþñòðèðóåòñ  íà äèàãðàììå ïðîöåññà, ïîêàçàííîé íà Ôèã.3,
êîòîðà  ðåàëèçóåòñ  äë  êàæäîãî ìîìåíòà t1 âðåìåíè ïðîâåðêè. Â êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà
ïîñðåäñòâîì èíòåãðèðóþùåãî ñ÷åò÷èêà Z1 îïðåäåë åòñ  ïðîéäåííûé äî ýòîãî ìîìåíòà
îáúåì ïîòðåáëåíè  E(t1). Çàòåì îïðåäåë åòñ  ëèíåéíûé ïðîãíîç äë  Å*(Ò); åñëè ê ýòîìó
ìîìåíòó âðåìåíè ïîäïèòêà óæå äåéñòâóåò, òî îïðåäåë åòñ  ïðîãíîç äë  Å*(Ò) äë 
ñèòóàöèè, åñëè áû ïîäïèòêà áûëà îòêëþ÷åíà. Â ðåøàþùåì áëîêå 31 îïðåäåë åòñ ,
 âë åòñ  ëè ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì çíà÷åíèå Å*(Ò) áîëüøèì, ÷åì ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå Åmax; â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà ïðîâåðêè ïðîöåäóðà ïðîäîëæàåòñ  ïî âåòâè
31à èëè ïî âåòâè 31n. Åñëè Å*(Ò) áîëüøå, ÷åì ïîðîãîâîå çíà÷åíèå Åmax (âåòâü 31à), òî
èíâåðòîð àêòèâèçèðóåòñ  (èëè îñòàåòñ  â àêòèâíîì ñîñòî íèè), è òåì ñàìûì
îñóùåñòâë åòñ  ïîäïèòêà ýíåðãèåé, è çàð äíîå óñòðîéñòâî áàòàðåè îòêëþ÷àåòñ . Îäíàêî,

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 340 992 C2

â ñîîòâåòñòâèè ñ âåòâüþ 31n, åñëè Å*(Ò) ìåíüøå, ÷åì ïîðîãîâîå çíà÷åíèå Åmax, òî
èíâåðòîð îòêëþ÷àåòñ  (èëè îñòàåòñ  â ïàññèâíîì ñîñòî íèè). Çàòåì â ðåøàþùåì áëîêå 32
ïðîâåð åòñ  ñîñòî íèå çàð äà áàòàðåè BAT. Åñëè ñîñòî íèå çàð äà äîñòàòî÷íîå, òî
ïðîöåäóðà ïðîäîëæàåòñ  ïî âåòâè 32à è çàð äíîå óñòðîéñòâî BLG îòêëþ÷àåòñ ; â èíîì
ñëó÷àå - â ñëó÷àå ïðîäîëæåíè  ïî âåòâè 32n - çàð äíîå óñòðîéñòâî BLG âêëþ÷àåòñ  äë 
çàð äà áàòàðåè BAT.

Èçîáðåòåíèå îñîáåííî õîðîøî ïîäõîäèò äë  óñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé â ðåãóëèðóåìîì
êÂò-äèàïàçîíå, ïðè÷åì â êà÷åñòâå îñîáîãî ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ñëåäóåò îòìåòèòü
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíè  òàêæå èíâåðòîðîâ èçâåñòíîãî òèïà. Â ÷àñòíîñòè, ìîãóò
ïðèìåí òüñ  èíâåðòîðû, ñïðîåêòèðîâàííûå äë  èñïîëüçîâàíè  â ñîëíå÷íûõ óñòàíîâêàõ,
òàêèå êàê, íàïðèìåð, óñòðîéñòâî SITOP, ðàçðàáîòàííîå çà âèòåëåì ïî íàñòî ùåé çà âêå,
êîòîðîå òàêæå ðàññ÷èòàíî íà ïîäïèòêó ïåðåìåííûì òîêîì â ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà â
ïðîöåññå åå ðàáîòû.

Âûðàâíèâàþùåå ïèêîâûå íàïð æåíè  óñòðîéñòâî ýëåêòðîïèòàíè  ASV íå òîëüêî
ïîçâîë åò èçáåæàòü ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé ýëåêòðîïîòðåáëåíè , îíî, â ðàñøèðåííîì
âàðèàíòå âûøåïðèâåäåííîãî ïðèìåðà âûïîëíåíè , òàêæå ïðèãîäíî äë  òîãî, ÷òîáû â
ïðèíöèïå âûðàâíèâàòü ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, òàê ÷òî âîçíèêàþò òîëüêî íåçíà÷èòåëüíûå
ïðîèíòåãðèðîâàííûå çíà÷åíè , è çà ñ÷åò îïðåäåëåíè  ïîòðåáëåíè  òîêà îò ñåòè
ðåàëèçóåòñ  áëàãîïðè òíûé òàðèô è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ÷åò çà ýëåêòðîýíåðãèþ ñíèæàåòñ .
Èñõîä  èç ïðåäïîëîæåíè , ÷òî èçî äí  â äåíü èìååò ìåñòî ñõîäíûé ïðîôèëü ïîòðåáëåíè ,
óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî ìîæåò îïðåäåëèòü, êîãäà (åñòåñòâåííî, îãðàíè÷åííà ) åìêîñòü
áàòàðåè è ìîùíîñòü ïîäïèòêè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì îáðàçîì. Â
ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå ïðèíèìàåòñ , ÷òî ïîäëåæàùèå ñðàâíåíèþ ïåðèîäû
ïîòðåáëåíè  ñîîòâåòñòâóþò äíåâíîìó âðåìåíè, ÷òî, êàê ïðàâèëî, èìååò ìåñòî äë 
óïîì íóòîé çàêóñî÷íîé (èëè ïîäîáíîãî ïðåäïðè òè  ïðîìûøëåííîãî èëè òîðãîâîãî
íàçíà÷åíè ); îäíàêî â äðóãèõ ñëó÷à õ ïðèìåíåíè  ñîîòâåòñòâåííî âìåñòî äíåâíîãî
âðåìåíè â êà÷åñòâå ïåðèîäîâ ïîòðåáëåíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñîîòâåòñòâåííî
ñîãëàñîâàííûå ïåðèîäû, òàêèå êàê èìåþùèå äëèòåëüíîñòü 24 ÷àñà, 48 ÷àñîâ èëè 126
÷àñîâ. Ïåðèîä ïîòðåáëåíè  íè â êîåì ñëó÷àå íåëüç  ïóòàòü ñ ïåðèîäîì Ò èíòåãðèðîâàíè ;
íàïðîòèâ, ïåðèîä ïîòðåáëåíè  ïðîäîëæàåòñ  ïî ìíîæåñòâó ïåðèîäîâ èíòåãðèðîâàíè .

Â äàííîì ðàñøèðåííîì âàðèàíòå ñî ñòîðîíû óïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà STE
óñòàíàâëèâàåòñ  ñàìîîáó÷àþùååñ  ïðèëîæåíèå, êîòîðîå íà ïðîò æåíèè âñåãî äí 
(íåçàâèñèìî îò âûðàâíèâàíè  ïèêîâ íàãðóçêè) èçìåð åò ïîòðåáëåíèå è ñîõðàí åò
ïîëó÷åííûå äàííûå, íàïðèìåð, â ôîðìå îáúåìîâ ïîòðåáëåíè , êîòîðûå äë  ñëåäóþùèõ
äðóã çà äðóãîì èíòåðâàëîâ Ò èíòåãðèðîâàíè  áûëè èçìåðåíû èíòåãðèðóþùèì ñ÷åò÷èêîì Z1.
Çàðåãèñòðèðîâàííûé òàêèì îáðàçîì ïðîöåññ ïîòðåáëåíè  çà äåíü ïðèìåí åòñ  ñ ó÷åòîì
åìêîñòè áàòàðåè â êà÷åñòâå îñíîâû äë  âûðàâíèâàíè  ïîòðåáëåíè  ýíåðãèè. Èç ïðîôèë 
ïîòðåáëåíè  îïðåäåë þòñ  ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíè  ïîòðåáëåíè  (áîëåå òî÷íî, çíà÷åíè 
îáúåìà ïîòðåáëåíè ). Ñíà÷àëà ðàññ÷èòûâàåòñ  ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì
ïîòðåáëåíè  è âòîðûì ïî âåëè÷èíå çíà÷åíèåì. Çàòåì âû÷èñë åòñ  ðàçð ä áàòàðåè,
êîòîðûé ïðî âë åòñ , åñëè èç-çà ïîäïèòêè íà èíòåðâàëå èíòåãðèðîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùåì
ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ, ïîòðåáëåíèå ñíèçèëîñü äî âòîðîãî ïî âåëè÷èíå çíà÷åíè 
ïîòðåáëåíè . Ýòà ïåðâà  ïðîöåäóðà âû÷èñëåíè  äàåò ïåðâîå êîíå÷íîå ñîñòî íèå áàòàðåè.
Íà ñëåäóþùåì ýòàïå âû÷èñë åòñ , êàêîå âòîðîå êîíå÷íîå ñîñòî íèå áàòàðåè ïîëó÷àåòñ ,
åñëè áû ïîòðåáëåíèå íà îáîèõ ìàêñèìàëüíûõ èíòåðâàëàõ èíòåãðèðîâàíè  çà ñ÷åò ïîäïèòêè
ñíèçèëîñü äî çíà÷åíè ,  âë þùåãîñ  òðåòüèì ïî âåëè÷èíå çíà÷åíèåì ïîòðåáëåíè . Åñëè
ïîëó÷àåòñ  ïîëîæèòåëüíîå âòîðîå ñîñòî íèå áàòàðåè (áîëüøåå, ÷åì 0), òî ìîæåò
ïðîâîäèòüñ  òðåòü  ïðîöåäóðà, â êîòîðîé âû÷èñë åòñ  òðåòüå êîíå÷íîå ñîñòî íèå
áàòàðåè, êîòîðîå äîñòèãàåòñ  ïîñëå ïîäïèòêè íà òðåõ ìàêñèìàëüíûõ èíòåðâàëàõ
èíòåãðèðîâàíè  äë  ñíèæåíè  äî ÷åòâåðòîãî ïî âåëè÷èíå çíà÷åíè  ïîòðåáëåíè . Èòåðàöè 
ýòèõ ïðîöåññîâ ïðîäîëæàåòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà åìêîñòü áàòàðåè íå áóäåò èçðàñõîäîâàíà.
Ïîñëåäíåå óñïåøíî äîñòèãíóòîå çíà÷åíèå ïîòðåáëåíè  (òî åñòü ñ ïîëîæèòåëüíûì
ñîîòâåòñòâóþùèì êîíå÷íûì ñîñòî íèåì áàòàðåè) ïðèìåí åòñ  çàòåì â òå÷åíèå
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ñëåäóþùåãî äí  â êà÷åñòâå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  Emax.
Òàê êàê ìîìåíòû âðåìåíè ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåðâàëîâ èçâåñòíû, òî ìîæíî

äîïîëíèòåëüíî ó÷åñòü çàð ä áàòàðåè BAT â ïðîìåæóòêàõ âðåìåíè ìåæäó èíòåðâàëàìè
èíòåãðèðîâàíè , â êîòîðûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåîïèñàííûì ñïîñîáîì îñóùåñòâë åòñ 
ïîäïèòêà ñåòè EN ïîäêëþ÷åíè  ïîòðåáèòåë . Ïðè ýòîì, êðîìå òîãî, ñëåäóåò îáðàùàòü
âíèìàíèå íà òî, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ èç-çà ïîòåðü ýíåðãèè èìååò ÊÏÄ íèæå 100%,
íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñâèíöîâûõ àêêóìóë òîðîâ, ïðèìåðíî îò 80 äî 85% (èç-çà õèìè÷åñêèõ
ïîòåðü è ïîòåðü â çàð äíîì óñòðîéñòâå BLG).

Îöåíêà ìîæåò, ðàçóìååòñ , ðàññ÷èòûâàòüñ  è äë  íåñêîëüêèõ äíåé (ïåðèîäîâ
ïîòðåáëåíè ), äàííûå ïðîöåññîâ ïîòðåáëåíè  äë  êîòîðûõ áûëè ñîõðàíåíû. Çàòåì äë 
êàæäîãî äí  ïîëó÷àþò (ïðåäâàðèòåëüíîå) ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, èç êîòîðîãî ïîëó÷àþò
îêîí÷àòåëüíî óñòàíîâëåííîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, íàïðèìåð, ïóòåì âûáîðà ìàêñèìàëüíîãî
èç (ïðåäâàðèòåëüíûõ) ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé, âûáîðà èç ñðåäíèõ çíà÷åíèé èëè ïî ïðîöåäóðå
óñðåäíåíè .

Òàêæå ïðè àêòèâíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè, íà îñíîâå âûðàâíèâàíè  ïîòðåáëåíè ,
ïðîäîëæàåòñ  ðåãèñòðàöè  äíåâíîãî ïîòðåáëåíè , êîòîðîå çàòåì èñïîëüçóåòñ  äë  íîâîãî
ðàñ÷åòà ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  Emax, ñ òîé öåëüþ, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ñîðàçìåðíî
ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíè  ïîòðåáëåíè , íàïðèìåð, òàêèå êàê ñåçîííûå êîëåáàíè .

Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî, ÷òî ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ââîäèòü â
óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî çàðàíåå èçâåñòíûå èçìåíåíè  â ïîòðåáëåíèè òîêà, íàïðèìåð,
åñëè äîáàâë åòñ  äîïîëíèòåëüíîå ïîòðåáë þùåå óñòðîéñòâî; äë  ýòîãî â óïðàâë þùåì
óñòðîéñòâå ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî EAE ââîäà/âûâîäà. Ïðè ýòîì ââîä òñ  äàííûå î
ïðåäóñìàòðèâàåìîì ïîòðåáëåíèè è ïðåäóñìàòðèâàåìîì âðåìåíè âêëþ÷åíè , è î
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîòðåáëåíè ; îíè äîáàâë þòñ  ê èçìåð åìîìó ïðîöåññó ïîòðåáëåíè ,
è ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì ïðîöåññ ïîòðåáëåíè  ñòàíîâèòñ  îñíîâîé äë 
âûøåîïèñàííîãî ñïîñîáà ðàñ÷åòà.

Äðóãîå öåëåñîîáðàçíîå ðàçâèòèå êàñàåòñ  óïðàâëåíè  òîêîì íàãðóçêè áàòàðåè BAT. Â
âûøåîïèñàííîì ïðèìåðå áàòàðå  BAT çàð æàåòñ  âñåãäà â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîëíà 
åìêîñòü áàòàðåè åùå íå äîñòèãíóòà è íåò îïàñíîñòè ïðåâûøåíè  ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  Emax

ïîòðåáëåíè . Â îäíîì âàðèàíòå ïðîöåññ çàð äà ìîæåò îãðàíè÷èâàòüñ  îïðåäåëåííûìè
èíòåðâàëàìè âðåìåíè, êîòîðûå ìîãóò ââîäèòüñ  ïîëüçîâàòåëåì ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà
EAE ââîäà/âûâîäà, íàïðèìåð, òîëüêî â íî÷íîå âðåì  (òàðèô íî÷íîãî ïîòðåáëåíè  òîêà)
èëè â íåðàáî÷åå âðåì  çàêóñî÷íîé. Â äðóãîì âàðèàíòå (èëè â êîìáèíàöèè ñ ïðåäûäóùèì
âàðèàíòîì) óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî STE, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì óïðàâëåíè  çàð äíûì
óñòðîéñòâîì BLG, ìîæåò îãðàíè÷èâàòü, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàð äíûé òîê áàòàðåè èëè
ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè çàð äíîãî óñòðîéñòâà BLG, à èìåííî, åñëè óãðîæàåò ïðåâûøåíèå, â
÷àñòíîñòè, â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû ïîðîãîâîå çíà÷åíèå Emax âíîâü óñòàíàâëèâàëîñü. Â
ýòîì ñëó÷àå îñóùåñòâë åòñ  ïîäïèòêà èç áàòàðåè BAT ÷åðåç èíâåðòîð WR òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, êîãäà ñîêðàùåíèå çàð äíîãî òîêà íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîíèçèòü ïîòðåáëåíèå
(âêëþ÷à  ìîùíîñòü çàð äà) íèæå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçîáðåòåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  è â ñëó÷à õ, êîãäà òàðèôíûå
ìîäåëè çàâèñ ò îò âðåìåíè. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî STE äîïîëíèòåëüíî
ó÷èòûâàåò ðàçëè÷íûå ñòðóêòóðû òàðèôîâ äë  ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè, íàïðèìåð,
òåì, ÷òî ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè çíà÷åíè  ýíåðãèè óìíîæàþòñ  íà òàðèô íà ýëåêòðîýíåðãèþ
(â åâðî/êÂò⋅÷àñ); â ýòîì ñëó÷àå íà Ôèã.2 âìåñòî ïîòðåáëåííîãî îáúåìà ýëåêòðîýíåðãèè
áûëà áû èñïîëüçîâàíà ñòîèìîñòü ïîòðåáëåíè .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âìåñòî áàòàðåè BAT, êîòîðà  ñëóæèò à êà÷åñòâå ïîäçàð æàåìîãî
àêêóìóë òîðà ïîñòî ííîãî òîêà, òàêæå ìîæåò ïðèìåí òüñ  è äðóãîé èñòî÷íèê ïîñòî ííîãî
òîêà. Íàïðèìåð, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äèçåëüíûé èëè áåíçèíîâûé ãåíåðàòîð, êîòîðûé, â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, çàïóñêàåòñ  óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì è âûðàáàòûâàåò
íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà, êîòîðîå ïîäâîäèòñ  íà âõîä èíâåðòîðà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïð ìîé ïîäïèòêîé îò ãåíåðàòîðà â öåïè ïîäêëþ÷åíè , ýòî èìååò ïðåèìóùåñòâî,
çàêëþ÷àþùååñ  â òîì, ÷òî, â ñìûñëå èçîáðåòåíè , óäàåòñ  ðåàëèçîâàòü ïëàâíóþ ïîäïèòêó
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äîïîëíèòåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé.
Åùå îäíî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå èçîáðåòåíè  ðåàëèçóåòñ  ïîñðåäñòâîì ïðèåìíîãî

óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, â ôîðìå ïðèåìíèêà RSE öåíòðàëèçîâàííîãî òåëåóïðàâëåíè ,
êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê óïðàâë þùåìó óñòðîéñòâó STE è ÷åðåç êîòîðûé îïåðàòîðîì ñåòè ENT
îáùåãî ïîëüçîâàíè  ìîæåò èíèöèèðîâàòüñ  ïîäïèòêà ýëåêòðîýíåðãèåé íåçàâèñèìî îò
ïîòðåáëåíè  ýíåðãèè ïîòðåáèòåëåì. Òåì ñàìûì â ñåòü ENT, îñîáåííî êîãäà â íåé
âîçíèêàþò ïèêè ïîòðåáëåíè , ìîæåò ââîäèòüñ  ýëåêòðîýíåðãè  îò áàòàðåè BAT, ÷òî, êàê
ïðàâèëî, îñóùåñòâë åòñ  íà áàçå ïîâûøåííîãî òàðèôà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ïîêðûòè  ïèêîâîé íàãðóçêè ïîòðåáèòåë  (VB) ýëåêòðîýíåðãèè,

ïîäêëþ÷àåìîãî ê âûâîäó ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè (ENT) îáùåãî ïîëüçîâàíè ,
ñ èíâåðòîðîì (WR), êîòîðûé ìîæåò çàïèòûâàòüñ  îò àêêóìóë òîðà (ÂÀÒ) ïîñòî ííîãî òîêà
è ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñ  ñâîèì âûõîäîì ïàðàëëåëüíî ê ýëåêòðîñíàáæåíèþ (ÅÂ) ïîòðåáèòåë 
(VB), ñ èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì (Zl, Z2), ïîäêëþ÷àåìûì â öåïü (EN) ïîäêëþ÷åíè 
ïîòðåáèòåë , è óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì (STE), êîòîðîå ïðåäíàçíà÷åíî äë  òîãî, ÷òîáû ñ
ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà (Z1, Z2) êîíòðîëèðîâàòü ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè
ïîòðåáèòåë  (VB), è â ñëó÷àå ïîâûøåíè  ïîëó÷åííîãî òàêèì îáðàçîì çíà÷åíè 
ïîòðåáë åìîé ýíåðãèè âûøå ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  ââîäèòü â
äåéñòâèå èíâåðòîð (WR) äë  ïîääåðæêè ïèòàíè  ïîòðåáèòåë , îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî (STE) âûïîëíåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èç âåëè÷èíû
ýíåðãîïîòðåáëåíè  ïîòðåáèòåë  (VB) îöåíèâàòü îáúåì ïîòðåáëåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
(Å*(Ò)) äî êîíöà (Ò) çàäàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, è â ñëó÷àå óâåëè÷åíè 
ïîëó÷åííîãî òàêèì îáðàçîì ïðîãíîçèðóåìîãî çíà÷åíè  âûøå çàäàííîãî ïîðîãîâîãî
çíà÷åíè  (Åmax) âêëþ÷àòü èíâåðòîð (WR) äë  ïîääåðæêè ïèòàíè  ïîòðåáèòåë , è
ïðåäóñìîòðåíî ïðèåìíîå óñòðîéñòâî (RSE), êîòîðîå ñâ çàíî ñ óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì
(STE) è ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîæåò èíèöèèðîâàòüñ  ïîäïèòêà ýëåêòðîýíåðãèåé îò
àêêóìóë òîðà (ÂÀÒ) ïîñòî ííîãî òîêà ÷åðåç èíâåðòîð (WR) íåçàâèñèìî îò
ýíåðãîïîòðåáëåíè  ïîòðåáèòåë  (VB), ïðè÷åì ýíåðãè , ïîñòàâë åìà  îò àêêóìóë òîðà
(ÂÀÒ) ïîñòî ííîãî òîêà, ìîæåò ââîäèòüñ  â ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü (ENT) îáùåãî ïîëüçîâàíè .

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî (STE) âûïîëíåíî
ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòðîë  ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà (Zl, Z2)
ýíåðãîïîòðåáëåíè  ïîòðåáèòåë  (VB) è âêëþ÷åíè  èíâåðòîðà (WR) äë  ïîääåðæêè ïèòàíè 
ïîòðåáèòåë  â òîì ñëó÷àå, åñëè áû îáúåì ïîòðåáëåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (Å*(Ò)),
ëèíåéíî ýêñòðàïîëèðîâàííûé èç äîñòèãíóòîãî îáúåìà ïîòðåáëåíè  è òåêóùåãî
ýíåðãîïîòðåáëåíè  äî êîíöà âðåìåííîãî èíòåðâàëà, ïðåâûñèë çàäàííîå ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå (Åmax).

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ââîäèìóþ èíâåðòîðîì ýíåðãèþ óñòàíàâëèâàòü íà òàêîå çíà÷åíèå,
ïðè êîòîðîì ýíåðãîïîòðåáëåíèå èëè îáúåì ïîòðåáëåíè  íàõîäèòñ  íèæå ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè .

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò çàð äíîå óñòðîéñòâî (BLG) äë 
çàð äà àêêóìóë òîðà (ÂÀÒ) ïîñòî ííîãî òîêà, çàïèòûâàåìîå èç öåïè (EN) ïîäêëþ÷åíè 
ïîòðåáèòåë  (VB).

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî çàð äíîå óñòðîéñòâî (BLG) âûïîëíåíî
ïîäêëþ÷àåìûì è îòêëþ÷àåìûì ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà (STE).

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî (STE) âûïîëíåíî
ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  çàð äíîãî óñòðîéñòâà òîëüêî íà èíòåðâàëàõ âðåìåíè, â
êîòîðûõ èíâåðòîð (WR) íå íàõîäèòñ  â ðàáî÷åì ñîñòî íèè.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ðåãèñòðèðîâàòü ýíåðãîïîòðåáëåíèå ïîòðåáèòåë  (VB) íà ïðîò æåíèè
ïåðèîäà ïîòðåáëåíè  è èç çàðåãèñòðèðîâàííîãî òàêèì îáðàçîì ïðîöåññà ïîòðåáëåíè 
îïðåäåë òü ïîðîãîâîå çíà÷åíèå äë  ñëåäóþùåãî ïåðèîäà ïîòðåáëåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
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ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûì ïðåäïèñàíèåì.
8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äë  îïðåäåëåíè  ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  äë 

ñëåäóþùåãî ïåðèîäà ïîòðåáëåíè  ïðåäóñìîòðåíî îïðåäåëåíèå ìàêñèìóìîâ ïîòðåáëåíè 
íà èíòåðâàëå ðåãèñòðàöèè ïîòðåáëåíè , è â êà÷åñòâå íîâîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  âûáîð
òîãî ìàêñèìóìà, äë  êîòîðîãî, èñõîä  èç çàâèñèìîãî îò âðåìåíè ïîòðåáëåíè 
çàðåãèñòðèðîâàííîãî ïåðèîäà ïîòðåáëåíè , çà ñ÷åò ïîäêëþ÷åíè  èíâåðòîðà (WR) â
ìîìåíòû ïèêîâ ïîòðåáëåíè  âîçìîæíî ñíèæåíèå ïîëó÷àåìîãî èç ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè (ENT)
ïîòðåáëåíè  íèæå çíà÷åíè  ýòîãî ìàêñèìóìà áåç ïðåâûøåíè  åìêîñòè íàêîïëåíè 
àêêóìóë òîðà (ÂÀÒ) ïîñòî ííîãî òîêà.
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