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Systém tlakové modulace dutin bo¢nich stén
turbiny a zpiisob jeho provadéni

(57)Anotace:

Reseni se tyka systému a zpisobu regulovani proudéni
chladiciho vzduchu pro tlakovou modulaci souéésti turbiny,
jako jsou napiiklad dutiny vn&j§ich bo¢nich st&n turbiny, jako
jsou napfiklad dutiny vngjsich bo¢nich stén turbiny. Tlak, pfi
kterém je chladici a profukovaci vzduch pfivadén do dutin
vngjSich bo¢nich stén turbiny, je modulovan v zavislosti na -
vystupnim tlaku (Pcd) kompresoru (10) pro obecné udrZzovani
rezervy zpétného proudu (BFM) pro ucely minimalizace
nadmérného Gniku a nisledného zhorseni vykonu. Jak tiak
vzduchu v dutin€ vnéjsi boéni stény tfetiho stupné, tak i tlak
vzduchu v dutin€ vnéjsi boéni stény &tvrtého stupné je
regulovan na pfislusnou hodnotu, ktera je predepsanym
percentuelnim mnoZstvim souproudého vstupniho tlaku
kompresoru (10). Toto pfedepsané percentuelni mnoZstvi -
muiZe byt stanoveno z pomé&ru tlaku vn&jsi bo¢ni stény ku
vystupnimu tlaku kompresoru (10) pfi omezeném provozu

v chladnych dnech (CDTD), vyZadovaném pro zaji§téni
pfedepsané rezervy zp&tného proudu.
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Oblast techniky

Vynalez se tykd systéml chlazeni a profukovani proudem

vzduchu pro plynové turbiny.

Dosavadni stav techniky

Plynova turbina obvykle obsahuje kompresor pro

- stlaCovédni okolniho vzduchu, ktery je poté smé&Sovan

$ palivem, naceZ je tato smés zapdlena pro ucely vytvarenl
spalovac1ch plynd ve spalovaci komo¥e. Horké spalovaci plyny
jsou zavadény do turbiny, kde je z nich ziskavana energie pro
UCely dodavani této energie do spalovaci komory a pro ucely
vytvafeni energetického vystupu, napriklad pro pohé&néni

elektrického generéatoru.

Turbina obvykle obsahuje Jjeden nebo vice stupnu
statorovych trysek nebo lopatek, rotorovych lopatek a

prstencovitych vénctd kolem turbinovych lopatek pro udrZovani

pEisludnych vali. Jak dochazi ke zvySovani vstupnich teplot

za UCelem =zlepSeni U&innosti plynovych turbin, stava se
ﬁezbytnYm privadét chladici tekutinu, jako naprfiklad wvzduch,
k turbinovym lopatkdm a v&ncim za G&elem udriovani teploty
téchto souddsti na takové Grovni, které miZe jejich material
odolat, a to za G&elem zajiéténiluspokojivé—ZiVOtnosti téchto

soucasti.
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Chlazeni je obvykle provaddé&no odebirdnim &asti vzduchu,
stlacovaného kompresoren, z tohoto kompresoru a jeho
pfivadénim k tém souldstem turbiny, které maji byt chlazeny.
VeSkery vzduch, ktery je stladen v kompreéoru,_a ktery neni
vyuzit pro vytvafeni spalovacich plynt, nezbytné sniZuje
G¢innost stroje. Je proto Zadouci minimalizovat mno¥stvi

chladiciho vzduchu, odebiraného z kompresoru.

Kromé& toho vzduch, vyuZivany pro chlazeni jednotlivych
soucasti turbiny, je obvykle p¥ivadén z otvord nebo mezer
v téchto soucadstech. Tento chladici vzduch se smé&3uje se
spalovacimi plyny v turbin&, v dasledku &eho? rovnds dochazi
ke sniZovani uc¢innosti stroje z termodynamickych a

aerodynamickych davodl.

Proto tedy soucasné s tim, jak dochazi ke zvySovani
u¢innosti turbiny v disledku zvyZené vstupni teploty turbiny,
tak toto zvySeni teploty rovné&z vyZaduje provadéni w&inného
chlazeni ohfatych soudasti, pFidem? je takovéto chlazeni
optimalné€ provédéno takovym zptisobem, aby nedochazelo ke

sniZovani zvySené uc¢innosti, které je dosahovano

prostrednictvim zvySeni teploty.

Osové misto nebo stupeni, kde je vzduch odebiran
z kompresoru,- je urceno tlakem, ktery‘ je vyZadovan pro
souCast nebo pro systém, ‘ktery mad byt timto vzduchem
zasobovan. Za uUlelem zajisté&ni dostatedné vysokého pfivodniho
tlaku Jje obecn& Zadouci zvolit zdroj s pokud moZno co
nejvyssim tlakem. Av3ak odebiranim vzduchu s nejbliZsiho
mozného stupné. kompresoru dojde ke - zvy3Seni Aé&innosti

kompresoru sniZenim mnoZstvi préce, vynaloZené do odebiraného
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vzduchu. Proto je ZAadouci dosahovat co nejvys33iho moZného
pfivodniho tlaku v systému z nejbliZz3iho a nejniZ3iho

tlakového stupné& kompresoru.

Kromé  toho ﬁuéi vbYt. chladici vzduch ‘poskytovén
s vhodnymi tlaky a pratokovymi rychlostmi, aby dochazelo
nejenom k dostatednému chlazeni souCasti nebo soudasti
turbiny, avSak aby byla udrZovéna rovn&s pfijatelné rezerva
zpétného proudu. Tato rezerva zpétného proudu je definovéana
jako rozdil mezi tlakem chladiciho vzduchu uvnit¥, nap¥iklad
u vnéjsi boéni sté&ny, a tlakem horkych spalovacich plynu,
které proudi turbinou. Kladnia rezerva zpétného proudu je
s vyhodou udrZovéna tak, Ze spalovaci plyny nejsou nasavany

do vnéjsi bo&ni stény.

Podstata vynalezu

Tlak v dutindch vné&jsi boé&ni stény trysek tretiho a
Ctvrtého stupné& de kriticky pro nastaveni reéervy zpé€tného
proudu (BFM). Jak jiZ bylo shora uvedeno, je ulelem této
rezervy zpetného proudu zastavit nasavani horkych proudicich
plynd do dutin vn&jsi bodni stény. Rezerva zpé&tného proudu je
percentualnim vyjadfenim, zZe tlak v dutiné pfesahuje
maximdlni tlak v pfidruZené dréaze plynu. Pro trysku stupné
bude obvykle maximdlnim tlakem maximalni nabézZny tlak na.

nab&hové hrané& profilu.

Minimalni rezerva zp&tného toku (napfiklad 3 %) byva
obvykle nastavena v zavislosti na t&ch nejhorSich podminké&ch,
kterym museji byt soudasti vystaveny. V pfipadé ur&itych
systéml plynovych turbin dochazi k témto nejhor3im podminkam

p¥i omezeném provozu v chladnych dnech (CDTD), a to obvykle
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pEi teploté& kolem 0 stupid a pfi poloviénim vykonu. Za té&chto
podminek je vhodny maximalni odb&r pratoku =z kompresoru,
protoZe odbérovy tlak kompresoru Ije nizky, v porovnani

s tlakem na vYStupu kompresoru.

Pokud je vSak rezerva zpé&tného proudﬁ (BFM) nastavena na
omezeny provoz v chladnych dnech (CDTD), pak skutednd rezerva
zpétného proudu bude vzrastat oproti rezerv& pi¥i omezeném
provozu v chladnych dnech, protoZe za jinych podminek_bude
odbérovy tlak z kompresoru vy88i, neZ pfi omezeném provozu

v chladnych dnech.

Pokud je rezerva zpé&tného proudu (BFM) pfilis velika,
budou dutiny vné&jsi strany nadmé&rné unikat, v disledku &eho?
bude 3Skodlivé ovliviiovan vykon kombinovaného cyklu. V tomto
ohledu, jak jiZ bylo shora uvedeno, pak negativnim disledkem
tohoto nadmérného tniku bude ztrata vykonu, nebot dojde ke

ztraté préce &i energie, spotfebované na stlac¢ovani vzduchu.

Za ucelem vyvaZeni té&chto protichidnych poZadavkli byl
v souladu S predmétem tohoto vynadlezu vyvinut systém
privaddéni chladiciho a profukovaciho vzduchu, u  JjehoZ
vyhodného provedeni jsou tlaky v dutindch vné&jSich bo&nich
stén modulovany na zakladé vystupniho tlaku (Pcd) kompresoru,
v disledku ¢ehoZ je obecn& udrZovana rezerva zpétného proudu
(BFM) tak, aby byl minimalizovan nadmé&rny unik a nasledné

zhorSeni wvykonu.

TakZe predmé&t tohoto vyndlezu miZe byt ztélesnén do
podoby systému pro *Fizeni proudéni chladiciho vzduchu pro
plynovou “turbinu. U takovéhoto provedeni - pak - -systém pro

rizeni proudéni chladiciho vzduchu obsahuje ventil, ktery
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reguluje tlak chladiciho vzduchu, p#ivadéného z kompresoru do
turbiny, a ovléddaci zarizeni pro ovladani tohoto ventilu
v zavislosti na provoznich podminkach plynové - turbiny,

napfiklad na vystupnim tlaku kompresoru. '

U pfikladného provedeni prfedmétu tohoto vyndlezu pak

v prubéhu alespont Casti provozniho rozmezi plynové turbiny

ridici systém ovlada ventil pro UCely podstatného udrZovani
tlaku vzduchu v souc¢adsti turbiny na hodnoté&, ktera je
pfedepsanym percentuelnim mnoZstvim souproudého vystupniho

tlaku kompresoru.

Pfedmét tohoto vyndlezu miZe byt rovné&? zt&lesnén do
systému a zplsobu p#ivadéni chladiciho a/nebo profukovaciho
vzduchu z vicestupfiového kompresoru do pfidruZené turbiny pro
chlazeni alespon jedné cilové soucasti uvedené turbiny a/nebo

' pro zabranéni zpétného proudéni spalovacich'plynﬁ do turbiny,
pficemz +tlak chladiciho a/nebo profukovaciho vzduchu e
reqgulovdn v zavislosti na provoznich podminkdch turbiny,

napriklad na vystupnim tlaku kompresoru.

U pfikladného provedeni p¥edmé&tu tohoto vynadlezu je tlak
chladiciho a/nebo profukovaciho vzduchu regulovan pro ucely
podstatného udrZovani tlaku vzduchu v soudasti turbiny na
hodnoté, ktera je pfedepsanou percentualni hodnotou

souproudého vystupniho tlaku kompresoru.

Pfehled obrdzkd na vykresech

Vynalez bude v dal3im podrobné&ji objasnén na p¥ikladech
jeho konkrétniho provedeni, jejichz popis bude podan s

pfihlédnutim k p¥iloZenym obrazktm vykrest, kde:
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obr. 1 zndzoriuje schematicky pohled v ¥ezu na plynovou
turbinu, opatfenou tlakovou modulaci pro dutiny wvnéjsich
bo¢nich stén tFfetiho a Ctvrtého stupné v provedeni podle

tohoto vynalezu;

obr. 2 zobrazuje grafické zndzorné&ni zavislosti Posw/Pcd
na Pcd a BFM na Pcd pro dutinu vné&j3i bo&ni stény trFretiho

stupné; a
obr. 3 zobrazuje grafické zndzorn&ni zavislosti Posw/Pcd
na Pcd a BFM na Pcd pro dutinu vnéj3i boc¢ni stény &tvrtého

stupné.

Priklady provedeni vyndlezu

Na VYobrazeni fpodle obr. 1 je schematicky zndzornéna
pfikladna plynova turbina, vyuZivana napfiklad pro pohé&néni
elektrického generdtoru (neznazorné&no).

Plynova turbina obsahuje kompresor 10, ktery mé
prstencovity vstup 12 pro pfivod a stla&ovani vzduchu, ktery
je odvadén =z prstencovitého vystupu 14 kompresoru 10 p#i
maximdlnim tlaku. Kompresorem.10 je axi&lni kompresor, ktery
ma stridavé Fady statorovych lopatek a rotorovych lopatek
usporadany do vé&t3iho podtu stupft pro postupné stlacdovani
vzduchu, pficemz kaZdy nésledujici stupeni ve sméru proudéni
zvySuje tlak vySe a vySe, az je vzduch vypoustén z vystupu
kompresoru pfi maxim&lnim tlaku, kterym je v daném pripadé

vystupni tlak Pcd kompresoru.
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Do znamé spalovaci komory 16 je privadén stladeny
vystupni vzduch 2z vystupu 14 kompresoru. Znadm& p#ivodni
palivova potrubi a injektory (nezndzorné&no) jsou dale
usporadany pro smé&3ovani vhodnéhp paliva se stlaenym
vystupnim vzduchem pro spalovani této smési ve spalovaci

komofe za uCelem vytvafeni horkych spalovacich plynt.

Dale ve sméru proud&ni =za spaloVaci komorou 16 je
v pritokovém propojeni uspof&dan turbinovy Usek 18, ve kterém
je energie horkych plynt prevadé&na na praci. K tomuto pfevodu
dochazi ve dvou krocich. Horké plyny jsou expandovany a &ast
tepelné energie je pfevadéna na kinetickoﬁ energii
v tryskévém Useku turbiny. Poté v lopatkovém useku turbiny je
Casti kinetické energie ptfenad3ena na oto&né lopatky a je
pfevadéna na praci. C&ast préce, vyprodukované turbinou, je
vyuzita k pohdnéni kompresoru, zatimco zbytku je moZno vyuzZit

pro vyrobu energie.

Turbina tak m& rGzné soudasti, které jsou oh¥ivany
spalovacimi plyny, a to vdetné pfislusnych fad statorovych
trysek nebo lopatek a rotorovych lopatek, které Jsou
usporadany ve vé&t3im podtu stupfitt. Jak jiZz Dbylo shora
uvedeno, musi byt chladici vzduch pfivadén p¥i vhodnych
tlacich a pratokovych rychlostech, aby bylo zaji3téno
chlazeni té&chto soudasti turbiny, a aby  byla udrZovéna

pfijatelnd rezerva zpé&tného proudu.

Efektivni provoz plynové turbiny vyZaduje, aby byla
zpracovavana celd ‘fada kritickych provoznich parametrt
turbiny za ucelem stanoveni optimdlniho nastaveni
regulovatelnych parametrd, jako je prGtok paliva a rozvodny a

vstupni pratok vzduchu. Takové provozni parametry zahrnuji




teploty a tlaky na vstupu a vystupu kompresoru, teplotu a

tlak na vyfuku a podobné.

Pfikladem fidiciho systému pro plynovou turbinu mtze byt.
~General Electric Co.’s Speedtronic™ Mark V Control Systém",.
ktery je urcCen pro splnéni veSkerych #idicich poZadavku pro
plynovou turbinu, a to v&etné& rychlostnich funkci a funkci
ovladani zatézZe, které maji vliv na rizeni prutoku paliva za
podminek castecné =z&té&Ze a Fizeni teploty, ktera omezuje
pritok paliva tak, aby maximdlné odpovidal dosahovanym
pfedepsanym spalovacim teplotédm, a ktery #idi pratok vzduchu
smérem ke vstupnim vodicim lopatkam.

: Y

Uvedeny Mark V Control Systém rovné& ovlada fazeni
poradi pomocnych zafizeni pro umoZné&ni plné& automatizovaného
startu, odstaveni a ochlazovani. Do zakladniho systému je
zahrnuta rovné€Z ochrana turbiny proti nepfiznivym provoZnim
podminkadm, stejn& jako =zjistovani a oznamovani mimo¥adnych

podminek.

=3
~

akze ridici systém provadi celou Fradu funkci, a to

vCetné fizeni paliva, vzduchu a emisi, fazeni pofadi dodavky
paliva pro turbinu a pro pomocna 2afizeni pro start,
odstaveni a ochlazovéni, synchronizaci as prizplsobeni napé&ti
generétoru ‘a systému, monitorovéni. celé turbiny, fizeni a
pomocnych funkci, a ochranu‘proti nebézpeénYm a nepfiznivym

provoznim podminkam.

VeSkeré tyto funkce jsou provadény integrovanym zptsobem

za UCelem provadéni pozZzadované predem naprogramované a/nebo

~operatorem. ovladané. vstupni.- Fidici - filozofie. -Pfikladny

fidici systém shora uvedeného typu ije podrobnéji popsan




v patentovém spise US 5 857 321, jehoZ obsah je zde uvadén ve

formé odkazu.

Jak jiZ bylo shora uvedenq, je predmét tohoto vyndlezu
zt&€lesnén v systému piFivadéni chladiciho a prdfukovaciho
vzduchu, p¥iCemZz jsou tlaky v dutinach vneéjsi boéni stény
ovladany nebo modulovany #idicim systémem tak, Ze je
provadéno pozZadované chlazeni, pridemz je udrZovéna rezerva
zpétného proudu p¥i minimalizaci nadm&rného Gniku. U
vyhodného provedeni jsou tlaky dutiny vné&j3i bo&ni stény
ovladadny tak, aby &inily pFedem pfedepsané percentudlni

podily vystupniho tlaku Pcd kompresoru.

TakZe jak je znazornéno na vyobrazeni podle obr. 1, tak
predmét tohoto vyndlezu poskytuje drahu nebo drahy chladiciho
vzduchu pro p#ivaddéni stla&eného vzduchu, odebiraného
Zz kompresoru (mezistupﬁbvy odbér), ke szlené souéésti‘nebo
ke zvolenym souddstem turbiny. Pro GCely zjednoduSeni jsou
znadzornéné chladici okruhy v podstaté omezeny pouze na ty
okruhy, slouZici pro chlazeni wvné&j3i bod&ni stény tretiho a
ctvrtého stupné a pro udrZovani pfislu3ného tlaku na
dostate¢né vy3i pro zabranéni zpétného proudéni horkych

spalovacich plynli do té&chto dutin vné€jsich boénich stén.

TakZe zndzornéné chladici okruhy obsahuji odb&rova
potrubi 20, 22, 24, 26, uspofédané v pratokovém propojeni
s odbérnym bodem nebo stupné&m kompresoru 10 pro odebiréani
¢asti stlaCeného vzduchu jako chladiciho nebo odebiraného
vzduchu pti odpovidajici odbérové teploté. Potrubi
odebiraného stlaeného vzduchu mohou vést do jakékoliv
-z ohfivanych souéasti - v turbiné, ktera vyzaduje chlazeni

a/nebo profukovani vzduchem.
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U znazornéného provedeni jsou odbé&rova potrubi 20, 22,
24, 26 vzduchu z kompresoru p¥ipojena k rozvodnému potrubi
odebiraného vzduchu, které obklopuje napriklad dvanacty nebo
tfindcty stupen kompresorového useku a nasm&rovava chladici
vzduch do tfetiho a &tvrtého stupné turbinového useku 18.
Potrubi 28 ptivadi vzduch, odebirany z kompresoru,
z potrubi 20 a 22 do odbo&kovych potrubi 32. Odbockové
potrubi 32 vede vzduch pfes prltokovy restriktor, kterym je
v daném prfipadé clona 38, do dutin vné&j3dich sté&n tretiho a
¢tvrtého stupné& pro u€ely ptrivadéni minimalniho pozZadovaného
mnozstvi chladiciho a profukovaciho vzduchu, jak bude

podrobnéji vysvétleno v dal$im.

Potrubi 40 vede vzduch, odebirany z kompresofu,
z potrubi 24 a 26 do odbokového potrubi 42 pro proudici
vzduch pfes ventil 44 se stavitelnym otvorem za u&elem
modulovani tlaku vzduchu, pfivadéného do cilové dutiny nebo
dutin vnéjsi bol¢ni stény v souladu s provoznimi podminkami
plynové turbiny, jako je napriklad zjistény vystupni tlak

kompresoru.

Ventil 44 se stavitelnym otvorem je s vyhodou urden pro
vymezeni minimdlniho otvoru nebo je ovladan pro vymezeni
minimédlniho otvoru pro provoz pPfi plném zatiZeni a p¥i plné
‘rychlosti (FSFL), a je urcen pro vaeZeni nebo ovladdan pro
vymezeni maximdlniho prGto&ného otvoru nebo plného otevfeni
pro omezeny provoz v chladnych dnech (CDTD). Pro vystupni
tlak kompresoru, niZ3i neZ p¥i omezeném provozu v chladnych
dnech (CDTD), Jje mechanizmus s vyhodou uzpusoben tak, . aby
~zustal otevien, a p¥i vystupnim tlaku Pcd kompresoru, ktery

pfesahuje plné zatiZeni p¥i plné rychlosti (FSFL), je
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mechanizmus s vyhodou uzplGsoben tak, aby zustal minimalné
otevfen. Promé€nny otvorovy ventil je jinak vhodné& ovladatelny
pro vymezeni otvoru ventilu v zavislosti na provoznich

podminkach, jak bude podrobn&ji popsano v dalsim.

Vzduch, odebirany z kompresoru, je veden odbockovym
potrubim 42 z ventilu 44 se stavitelnym otvorem ke vnéjsi
bocni sténé v misté 46, kde je dodavany chladici a
profukovany vzduch pfivadé&n vnit¥n& pro chlazeni vnéjsi bodni
stény. Vzduch, pfivadény do dutiny vné&jsi bo&ni sté&ny je
vypoustén do drahy plynu prostrednictvim otvorua
(neznadzornéno), napfiklad v zadni hrané trysky 36 tfetiho

stupné.

U systému a zpisobu podle vyhodného p#ikladného
provedeni predmé&tu. tohoto vynalezu jsou tlak Posw v dutiné a
pripadné i vteplota snimdny s pomoci vhodné umisténych
snimacli, schematicky =znazorné&nych a oznacenych vztahovou
znackou 50, jako je napfiklad vystupni tlak Pcd, snimany
vhodnym snimacem 48, pricemz Jje ovladan ventil 44

sestavitelnym otvorem pro stanoveni tlaku v dutiné vnéjsi

stény.

Konkrétné je tlak v dutin& vné&j3i boé&ni stény trysky
tfetiho stupné a tlak v duting vnéjsi boc&ni stény trysky
ctvrtého stupné mé&fen ¢&i monitorovan, ‘pfiéemi je proudéni
stlac¢eného vzduchu pres ventil 44 se stavitelnym otvorem
ovladan za uUcelem udrZovani tlakd v té&chto dutinich v predenm
pfedepsanych mezich, nap¥iklad na drovni pfedem stanovené

percentualni hodnoty vystupniho tlaku kompresoru.
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TakZe u vyhodného provedeni predm&tu tohoto vynalezu,
jak bude podrobnéji popsano v dal3im, je tlak v dutiné& vné&jsi
bo¢ni stény trysky 36 tretiho stupné& nastaven zhruba
na 28,2 % hodnoty vystupniho tlaku Pcd kompresoru ptfes
pfislusné provozni rozmezi (od omezeného pro&ozu k plnému

zatiZeni, a od chladnych dnt k horkym dntm) .

Tlak a teplota v dutin& wvné&j3i boé&ni stény trysky 36
tfetiho stupné jsou s vyhodou méfeny s vyuzZitim trojnasobného
pfebytku pomoci snimadi, které jsou idedlné& umistény ve

spodni poloviné vnéjsiho plasts.

RovnéZz v souladu s vyhodnym provedenim pfedmétu tohoto
vynalezu, jak bude podrobnéji popsadno v dal3im, je tlak
v dutiné .vné&jsi bocni stény trysky &tvrtého stupné nastaven
zhruba na 9,8 % vystupniho tlaku Pcd kompresoru v pfislu§ném
provoznim rozmézi (od omezeného provozu k plnému zétiieni, a

od chladnych dnG k horkym dntm). Tlak v dutiné vnéjsi bodni

<.

yuzitim

stény C&tvrtého stupng& je s vyhodou mé&fen s
dvojnasobného pfebytku, pridemz je opét umisténi snimadu

idealni ve spodni polovin& vné&jsiho plaste.

Dany systém je rovné&Z s vyhodou zkonstruovan tak, aby
v pripadé€ poruchy &i poSkozeni soudasti nevedlo toto
poSkozeni ke katastrofické poruse turbiny. Jeliko? jsou
Zivotnost a provoz soulédsti zavislé na chlazeni soudasti a na
zamezeni zpé&tného proud&ni horkych spalovacich plynt, tak
mechanizmus 44 pro ovladani pritoku, usporadany - jako
provedeni predm&tu tohoto vynélezu, se s vyhodou neotevie
a/nebo je uspotradana rovnob&Zné paralelni pritokova drdha pro
,pfivédéni-vchladieihowwa~wprofukovaciho*”vzduchU““V”pfipadé”

poruchy ventilu 44.
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TakZe u zobrazeného provedeni pak odbol&kové potrubi 32
Je provedeno jako druhd pritokova dréha pro vzduch, odebirany
-z kompresoru. Jak jiz bylo shora popséano, tak odbodkové
potrubi 32 obsahuje prutokovy restriktor, kterym je konkrétné
clona 38, pro vymezeni minimdlniho prutoku vzduchu,
odebiraného =z kompresoru, do turbiny 18 v pripadé poruchy

ventilu 44 se stavitelnym otvorem.

PrestoZe Jje u vyhodného provedeni pFedm&tu tohoto
vynalezu pouZito clony, je zcela pochopitelné, Ze mize byt
pouzito 1 jiné takové obdobné souddsti, pro zajisténi

vhodnych bezpecénostnich podminek p¥i poruse.

Pokud plynova turbina pracuje mimo konstruk&ni podminky,
tj. mimo plného zatiZeni p¥#i plné rychlosti (FSFL), pak se
rozdélehi prédce v kompresoru zméni, priemZ se rovnés zméni
vzajemny vztah mezi tlaky mezi stupni. Byl proto stanoven
postup pro nalezeni vhodnych pravidel pro ovléddani tlaku

v dutiné vné&jsi bocni stény.

Konkrétné byly prov&¥ovany  &tyfi .cyklické body
rovnovazného ustéleného stavu, a to zejména omezeny provoz
v chladnych dnech (CDTD), omezeny provoz ISO (ISO-TD), provoz
pfti plném zatiieni pFi 'plné rychlosti (FSFL) a provoz
v Chladn?ch dnech (CD). V daném ‘pfipadé byl chladici a
profukovaci vzduch odebiran z dvanactého stupné kompresoru.
Je vSak zcela pochopitelné, Ze predmé&t tohoto vyndlezu neni
nikterak omezen pouze na uréity zdfoj odbéru. Prislusné udaje

jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 1

Dutiny vn&j3i bo&ni stény t¥etiho a &tvrtého stupné

Pfripad CDTD FSFL CD ISO-TD
P12 80,5 147,5 154,63 | 102,56
Pcd 224,07 | 338,11 382,93 | 252,77
P3-tryska max-odhad 59,583 89,2 101,2213 | 66,99
P4-tryska max-odhad 21,1765 29,7 34,2212 23,2624
P12/Pcd 0,3593 | 0,4362 0,4038 | 0,4057
[P12/Pcd]/[P12/Pcd] £sf1] O, 8235 1 10,9256 | 0,9301
'P3osw/Pcd-mezni 0,282 0,282 |
‘P4osw/Pcd~mezni 0,008 0,098
P3osw/Pod-poZadovany 0,282 0,282 0,282 0,282
P4osw/Pcd-poZadovany 0,098 0,098 0,098 0,098
P3osw-pozadovany 63,1877 | 95,347 | 107,9863 | 71,2811
[P4osw-pozadovany 21,9589 | 33,1348 | 37,5271 | 24,7715
'P3osw/P1l2-pozadovany 0,7849 | 0,6464 0,6984 0,695
Pdosw/P12-poZadovany 0,2728 | 0,2246 0,2427 | 0,2415
BFM 3-poZadovany 6,0499 6,8913 6,6833 6,4056
BFM 4-poZadovany 3,6946 11,5649 9,6606 6,4873

Zde je nutno zduraznit, Ze vztah [P12/Pcd]/[P12/Pcd] £sfl

predstavuje sniZeni

mimokonstrukéni podminky.

tlaku

dvanactém

'stupni

pro

Jak je znazornéno na vyobrazenich podle obr. 2 a podle

obr. 3, jsou skuteéné a poZadované hodnoty tlaku vn&j3i boé&ni

stény (Posw/Pcd) vyndSeny v zavislosti na Pcd, a skutedné a .
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poZzadované hodnoty rezervy zpétného proudu (BFM) jsou

vynaSeny v zavislosti na Pcd.

Skutec¢né hodnoty, zobrazené na obr. 2 a na obr. 3,
dokazuji, ie_tlak'v dutiné a tim i rezerva zp&tného proudu se
zvy$uji od prahové hodnoty, ustavené pro ty nejhorsi
podminky. To znamena, Ze tlak v dutiné a tim i rezerva
zpétného proudu jsou vé&t3i, nez je nezbytné pro zamézeni
zpétného proudu a zplusobuji nadmérny Gnik. Bylo by proto
zddouci, aby bylo =za prvé mnoZstvi chladiciho vzduchu,
odebiraného =z kompresoru, dostatedné pro radné chlazeni
souCésti pro zajidténi optimdlni Zivotnosti té&chto soucésti,
aviak aniZ by tyto souadsti byly chlazeny nadmérné (&imZ: by
byla znehodnocovana préace, vloZend do chladiciho vzduchu), a
aby byl za druhé tlak wvzduchu postacCujici k tomu, aby bylo

zamezeno zp&tnému proud&ni.

Pfedmétem tohoto vyndlezu je tedy systém plynové
turbiny, kde je tlak v dutin& vné&jsi boé&ni stény modulovan
tak, aby byl tlak v dutin& vné&j3i boéni stény na dostatecné
vy8i pro splnéni poZadavkllh na minimalni rezervu zpétného
proudu za téch nejhorsich podminek, a aby byl zajistén
dostateCny tlak a chladici pratok p#i soudasné minimalizaci

nadmérného Gniku a nadmérného chlazeni.

U pfikladného provedeni pfedmétu tohoto vynéleZu je tlak
v dutiné vné€jsi bocni stény modulovan tak, aby byl udrZovan
na v podstaté konstantni percentudlni drovni vystupniho tlaku
kompresoru. U vyhodného provedeni p#edm&tu tohoto vynalezu
pak percentudlni uroven odpovida pomé&ru slozek tlaku vzduchu,
v daném p¥ipadé&- v dutiné vné&jsi boéni  stény, k tlaku na

vystupu kompresoru, poZadovanému pro omezeny provoz
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v chladnych dnech (CDTD) =za u&elem zaji3té&ni predepsané

minimdlni rezervy zpétného proudu (BFM).

‘TakZe u pfikladného provedeni jsou plynova turbina a
kandly pro prutok vzduchu uzplsobeny pro nastaveni tlaku
v dutiné vnéjsi boéni stény u tfetiho stupné na p¥fedem
Stanoveny pomér o velikosti priblizZné 28,2 % tlaku na vystupu
kompresoru. Ridici systém turbiny je tak uzptsoben k tomu,
aby zjistoval tlak, panujici v dutiné stény na vnéjs$i strané
u tretiho stupné, a tlak na vystupu kompresoru, a aby
zajistoval odbér z kompresoru tak, aby byl obecné& udrZovan
predem staﬁoveny pomér tlaku v dutiné vnéjs3i bocni stény

t¥etiho stupné vaci tlaku na vystupu kompresoru.

Maximdlni rezerva zpétného proudu je prisluSnym zpGsobem
udrZovédna v blizkosti minima, stanoveného pro omezeny provoz
v chladnych dnech (CDTD), a to tak, aby byly minimalizovany

ztrdty v disledku nadmé&rného uUniku.

Z tabulky 1 je moZno vidét, Ze v pripadé& omezeného

provozu v chladnych  dnech (CDTD) pri predepsaném a

regulovaném poméru tlaku na vnéjsi sténé t¥etiho stupné vaci

tlaku na vystupu kompresoru, kdy tlak na vystupu kompresoru
je 224,07 a tlak ve dvandctém stupni kompresoru je 80,5, pak
tlak na vnéjsi strané stény t¥etiho stupné miZe byt v daném

pfipadé regulovan na hodnotu pfiblizné 63,19, tj. 28,2 %

.tlaku na vystupu kompresoru. Odhadovany maximd&lni.tlak .trysky

t¥etiho stupné =za téchto podminek Jje 59,58, takze rezerva
zpétného stupné, kdy percentudlni mnozZzstvi tlaku v dutiné je

vys3i, nez maximalni tlak v dréaze plynug, bude

PEADIEENG 6,05 §u - oo e e e
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V piipadé plného zatiZeni p¥i plné rychlosti (FSFL) Jje
vidét, Ze tlak vzduchu kompresoru ve dvanadctém -stupni se

zvy3il na 147,5, pricemz vystupni tlak kompresoru se zvys$il

na 338,11. Pokud Jje tlak na vnéjsSi strané stény tFetiho

stupné regulovan u tohoto p#ikladného provedeni na hodnotu
zhruba 28,2 % vystupniho tlaku kompresoru, pak bude tlak
v dutiné wvnéjsi boc¢ni stény tretiho stupné udrZovdn na
hodnoté zhruba 95,35. JelikoZ je za téchto podminek maximidlni
tlak trysky odhadovan na 89,2, je vidét, Ze rezerva zpétného

proudu bude udrZovana na hodnoté p¥ibliZné 6,89 %.

Podobné pak v pfipadech podminek chladnych dn@& a
omezeného provozu ISO prostfednictvim regulace tlaku v dutiné
vnéjsi bocni stény tretiho stupné na predepsané percentuelni
mnoZstvi vystupniho tlaku kompresoru, coz je v daném piipadé
zhruba 28,2 %, bude rezerva zpétného prdudu regulovéana tak,
e bude udrZovdna obecn& v blizkosti prahové hodnoty,
ustavené pro ty nejhor3i podminky (CDTD), v disledku c<&ehoZ

bude minimalizovan nadmérny unik.

U vyhodného provedeni predmétu tohoto vyndlezu je cilovy
tlak dutiny vnéjsi Dboc¢ni stény <¢tvrtého stupné rovnéz
modulovadn pro udrZovani tlaku dutiny wvnéjsi bocni stény
¢tvrtého stupné tak, aby byly splnény podminky pro minimé&lni

rezervu zpétného proudu (BFM) za téch nejhor3ich podminek pro

zajisténi dostateéného tlaku a chladiciho pratoku pfi

minimalizaci nadm&rného uniku a nadm&rného chlazeni.

U prikladného provedeni, jak jiZz bylo shora uvedeno, je
tlak v dutindch vnéjsi boc¢ni stény modulovan tak, aby byl
udrzZovan na Vv podstaté- konstantni - percentudlni- tGrovni

vystupniho tlaku kompresoru, a u vyhodného provedeni tak, aby
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pfedepsané percentuelni mnoZstvi odpovidalo poméru tlakd
slo?ek vzduchu, v daném pfipadé v dutiné wvné&jsi bolni stény
k tlaku na vystupu kompresoru, pozZadovanému za omezeného
provozu Vv chladnych dnech (CDTD), aby bylo zajisténo

pfedepsané minimum rezervy zpé&tného proudu.

TakZe u pfikladného provedeni pfedmé&tu tohoto vynalezu
jsou plynova turbina a kandly pro pritok vzduchu uzplsobeny
pro nastaveni tlaku v dutiné vné&jsi bolni stény étvftého
stupné na predem stanoveny pomér o velikosti priblizné 9,8 %

tlaku na vystupu kompresoru.

Udrzovani pomé&ru tlaku v dutiné vné&j3i boéni stény
¢tvrtého stupné vac&i tlaku na vystupu kompreSoru na predem
stanovené hodnotég, kterd u vyhodného provedeni obecné
odpovida pomé&ru, vyZadovanému pro omezeny provoz v chladnych
dnech (CDTD) za u&elem =zajidt&ni pPedepsaného minimélniho
mhoZstvi rezervy zpé&tného proudu b&hem provozu turbiny je
vytvafena rezerva zpétného proudu, kterd je postacujici pro
¢is&téni, avdak kterd zamezuje nadmérnému uniku, jako je tomu
u - b&Znych systémd, Jjak Jje vidét ze skute&nych hodnot na

vyobrazeni podle obr. 3.

Reguladni systém turbiny Jje tak rovné&Z prizpisoben
k tomu, aby zjistoval tiak, panujici v dutiné wvnéjsi bolni
stény ¢tvrtého stupné&, a aby sefizoval odbér z kompfeéoru pro
G¢ely udrZovani pfedem stanoveného pomé&ru tlaku v dutiné
vn&jsi bo&ni stény <&tvrtého stupné& va&i tlaku na vystupu
kompresoru. Maximalni rezerva zpétného proudu je
odpdvidajicim zplisobem udrZovdna obecn& v blizkosti minima,

‘definovaného ~prostfednictvim omezeného provozu- -v chladnych

v
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dnech (CDTD), a to pro uely minimalizace ztrat, zpusobenych

nadm@&rnym unikem.

Z tabulky 1 Jje moZno seznat, Ze v pfipadé omezeného
provozu v chladnych dnech (CDID) s pfedepsaﬁ?m a regulovanym
pomérem tlaku vné&jsi boéni stény &tvrtého stupné vaci tlaku
na vystupu kompresoru, kdy tlak na vystupu kompresoru je
224,07 a tlak vzduchu ve dvandctém stupni kompresoru je 80,5,
bude tlak vné&jsi boini sté&ny <&tvrtého stupné regulovan
v daném ptripad& na hodnotu pfibliZné& 21,9589, coz <&ini 9,8 %
tlaku na vystupu kompresoru. Odhadované maximum tlaku trysky
Etvrtého stupn& =za t&chto podminek ¢&ini 21,1765, takzZe
rezerva zpé&tného proudu, tj. percentudlni mnoZstvi tlaku

v dutiné nad maximdlnim tlakem v draze . plynu, bude

o\®

pfibliZné 3,69

V pripad& plného zatiZeni pIi plné rychlosti (FSFL) je
zfejmé, Ze tlak ve dvanactém stupni kompresoru je zvySen na
hodnotu 147,5, pric¢emZ je vystupni tlak kompresoru zvy$en na
hodnotu 338,11. JelikoZ je tlak vnéjs$i bocni sté&ny cZtvrteho
stupné regulovan u tohoto p¥ikladného provedeni na 9,8 %
vystupniho tlaku kompresoru, bude tlak v dutiné vn&j$i bocni
stény ¢&tvrtého stupné udrZovan na hodnoté& =zhruba 33,1348.
Jeliko? za té&chto podminek je maximalni tlak trysky c&tvrtého
 stupné odhadovdn na 29,7, Jje zfejmé, e rezerva zpétného
proudu bude pfibliziné 11,5649 %. PrestoZe je to téméf t¥ikrat
vy58i rezerva zpé&tného proudu pro podminky omezeného provozu
v chladnych dnech (CDTD), jde stéle je3té& =zhruba o jednu
t¥etinu rezervy, predpoklddané u béZného systému, Jjak Je

zndzornéno na obr. 3 grafem skutecCnych hodnot.
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Obdobn& v pfipad& podminek- chladnych dnl a omezeného
provozu ISO pak regulaci tlaku v dutiné& vnéjsi boc¢ni .stény
&tvrtého stupn& na predem stanovenou percentudlni Groven
vystupniho “tlaku kompresoru, coZz ¢&ini v daném pfipade
zhruba 9,8 %, Jje rezerva zpétného proudu regulovéna tak, ze
je udrZovana v podstaté& bliZe prahové hodnoty, stanovené pro
ty nejhor3i podminky (CDTD), neZ u konventniho systému,

v dasledku &ehoZ je minimalizovan nadmérny unik.

Za u&elem regulovani tlakG P3osw a Pdosw podle
provoznich  podminek  turbiny, napriklad na pfisludnou
pfedepsanou percentudlni  hodnotu vystupniho tlaku Pcd
kompresoru, mohou byt uspofaddény dva fidici ventily 44, jeden
pro vné&j3i bo&ni sténu tfetiho stupné a Jjeden pro vné&jsi
bo&ni sté&nu &tvrtého stupné&. AvSak u zndzornéného provedeni
je vyobrazen pouze jediny pfivod 42 vzduchu a jediny #idici
ventil 44 pro regulaci prOtoku do vné€jsi bo¢ni stény tfetiho

stupné.

Za ucelem regulace prutoku vaci tlaku ve vné&jsi bolni
stén& ¢&tvrtého stupné u tohoto provedeni jsou =zde poté
usporadany otvory (na vyobrazenich neznadzornéno) ze tfetiho
stupn& do ¢tvrtého stupné, které jsoﬁ vhodné stanoveny tak,
aby bylo zajisté&no, Ze vnéj3i bocni sté&na cCtvrtého stupné.
bude mit spravné mnozstvi procistovaciho pritoku vzhledem
k jejimu tlaku (9,8 % =z vystupniho tlaku Pcd kompresoru u

..vyhodného prikladného provedeni).

Jak je ze shora uvedeného zcela zfrejmé, tak pro

usnadn&ni uplatfiovdni pfedepsané modulace tlaku byl zvolen

~vzadjemny- pom@&r- mezi--tlakem—vnéjsi -boéni--stény -a vystupnim - -

tlakem kompresoru takovy, ktery odpovidd pomé&ru, pozZadovanému
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pro omezeny provoz V chladnych dnech (CDTD) za Gcelem
zajidténi predepsané minimdlni rezervy zpétného proudu,
pficemZ Jje uplatfiovan v prib&hu alespoii cCasti rozmezi
" provoznich podminek turbiny, napfiklad od omezeného provozu

do plného zatiZeni, a od chladnych dnid k horkym dntm.

Je v8ak zcela pochopitelné, Ze modulace tlaku se
neomezuje pouze na shora popisovany p¥iklad, pokud mdZe byt
realizovano postadujici chlazeni a =zaji3té&na postacujici

rezerva zpé&tného proudu pro kontinudlni procistovani.

7 tohoto d@vodu je rezerva zpétného proudu obvykle bé&Zné
nastavena, jak jiZ bylo shora uvedeno, a to v zavislosti na
té&ch nejhor3ich podminkach, a dale je nastavena tak, aby bylo
moZno zajistit postadujici vyrovnavani za uCelem ‘kompenzace
zmé&n u riznych stroji. Krom& toho pak ruzni vyrobci stanovuji
vhodné tlaky a rezervy pro ﬁéely' optimalizace sitové
G&innosti a sitového vykonu. TakZe naptiklad poZadovany pomeér
tlaku vné&j3i boéni stény viéi vystupnimu tlaku kompresoru, a
v diisledku toho i rezerva zpé&tného proudu, miZe byt zavisly
nejenom na vlastnim stroji, ale rovnéZ i na prislu3ném

vyrobci.

PrestoZe byl pfedm&t tohoto vynadlezu popsan ve
spojitosti s jeho pfikladnYm provedenim, které je»v soucasné
dob& povaZovéno za nejprakti¢téjsi a nejvyhodné&jsi, je zcela
pochopitelné, Ze pfedmé&t tohoto vyndlezu neni nikterak omezen
pouze na toto shora popsané provedeni, nebot je naopak urcen
k tomu, aby pokryval vesSkeré rQizné modifikace a ekvivalentni
uspotradani, kterd spadaji do mySlenky a rozsahu pfildienYch

patentovych naroku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro *tfizeni proudéni chladiciho vzduchu' pro
plynovou turbinu, majici prvni okruh chladiciho wvzduchu pro
vedeni chladiciho vzduchu z kompresorového useku do
turbinového Useku pro chlazeni alespoit Jjedné soucCésti
turbinového tUseku, vy znadcuijici s e tim, Ze

uvedeny systém pro fizeni proudéni chladiciho vzduchu

obsahuje:
ventil pro regulaci tlaku chladiciho vzduchu,
privad&ného k uvedené soucasti, a ovladaci zafizeni pro

ovladani uvedeného ventilu v souladu s provoznimi podminkami

uvedené turbiny.

2. Systém podle ﬁaroku _ _ 1,
vyznadc¢ujici se tim, Ze b&hem alespon &asti
provozniho rozmezi uvedené turbiny uvedené ovladaci zafizeni
ovladdd wuvedeny ventil v zavislosti na vystupnim tlakd

uvedeného kompresorového useku.

3. Systém podle naroku 1,
vyznac¢cuijici s e t im, Ze uvedeny prvni okruh
chladiciho vzduchu pfivadi chladici vzduch dovnit¥ uvedené
soudadsti, p¥i¢emZ uvedené ovladaci zafizeni Qvlédé‘uvedeny
ventil pro podstatné udrzovani tlaku vzduchu v uvedené

e 5O0UGASt1  na  hodnoté&, kterd Jje predepsanou percentuelni

hodnotou vystupniho tlaku uvedeného kompresorového useku.

4. Systém podle naroku 3,
ce—eeyyznad¢ujicic o se -t im; Ze -~ - -~ - -uvedena

percentuelni  hodnota odpovidda poméru tlaku  vzduchu
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v soudasti vu&i vystupnimu tlaku kompresoru pEi omezeném
provozu v chladnych dnech (CDTID), pozadovaném pro zajisténi
predepsaného rozdilu mezi tlakem vzduchu v souasti a tlakem

spalovacich plyn®, proudicich turbinovym usekem.

5. Systém podle naroku ' 1,
vyznadc¢ujici s e t im, Ze dale obsahuje druhy
okruh chladiciho vzduchu pro pfivadéni chladiciho vzduchu
2 uvedeného kompresorového useku do uvedeného turbinového
Useku pro chlazeni uvedené soulasti, pfi¢emZ alespon cast
uvedeného druhého okruhu chladiciho wvzduchu Jje uspofadana

paralelné& s uvedenym ventilem pro obtok uvedeného ventilu.

6. Systém podle naroku 5,
vyznadcuijici s e tim, zZe dale obsahuje

prutokovy restriktor pro regulaci maximdlniho tlaku vzduchu,

" ptivadéného do uvedeneho turbinového useku prostredn1ctv1m

uvedeného druhého okruhu chladiciho wvzduchu.

7. Systém podle naroku o,
vyznac¢cuijici s e t im, Ze uvedeny prltokovy

restriktor obsahuje clonu.

8. Systém podle naroku 1,
vyznacuijic i s e t im, Ze uvedenou alespon
jednou soucasti je alesponi jedna z dutin vn&j3i bo&ni stény
tfetiho stupné a dutin vn&j3i boléni stény <&tvrtého stupné

turbinového uGseku.

9. Systém pro odebiréni vzduchu ze stupné vicestupniového
kompresoru pro ptivadéni chladiciho a/nebo ~prdfukovaciho

vzduchu do p¥idruZené turbiny pro optimalizaci provozu
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lynové turbiny, v znacuijicli s e tim, Ze
P
obsahuje:

‘rozvodné potrubi, obklopujici tlakovy stupen kompresoru,

odb&rovou prlitokovou drédhu pro vedeni odebiraného
vzduchu z uvedeného rozvodného potrubi k alesponn Jjedné

souCésti turbiny, a

prvni Ffidici wventil, uspofrddany v uvedené odbérové

‘ pritokové dréaze, ptricemZ je wuvedeny prvni fidici. ventil
provozné pripojen k alesponl jednomu zafizeni, predstavovanému

uvedenym kompresorem a uvedenou turbinou, pro regulaci tlaku

vzduchu, ptrivadéného do turbiny v souladu s provoznimi
pbdminkami alespont jednoho zafizeni, pfedstavovaného

kompresorem a turbinou.

10. Systém podle naroku 9,
vyznadcujici s e tim, zZe dale obsahuje
snima¢ pro zjistovani vystupniho tlaku kompresoru u uvedeného
kompresoru a snimaé pro zjiStovani tlaku uvedeného chladiciho
a/nebo profukovaciho vzduchu v uvedené alespoil jedné soucasti
turbiny, prticemZ uvedeny prvni regula¢ni ventil reguluje
proudé&ni uvedeného chladiciho a/nebo profukovaciho vzduchu
v souladu s alesponn Jjednim - tlakem, zjisténym v uvedené.

souCasti, a s vystupnim tlakem uvedeného kompresoru.

11. Systém podle naroku 10,
¥ vyznadcujici s e tim, Ze uvedeny prvni

Fidici ventil reguluje proudéni uvedeného chladiciho a/nebo

-~ - ---profukovaciho-vzduchu tak;  aby byl v-podstaté udriovédn-tlak - -~ —

v alesponti jedné soucadsti turbiny jako predem stanovené
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percentuleni mnoZstvi uvedeného zjisténého vystupniho tlaku

kompresoru.
12. Systém podle naroku 11,
vyznadcujici s e tim, zZe uvedené pfedem

stanovené percentuelni mnozZstvi odpovidd poméru tlaku vzduchu
v souCasti vG¢i vystupnimu tlaku kompresoru pIi omezeném
provozu v chladnych dnech (CDTD), poZadovanému pro zajiSténi
pfedepsaného rozdilu mezi tlakem vzduchu v soucdsti a tlakem

spalovacich plyn®, proudicich turbinou.

13. Systém podle naroku 9,
vyznadcuijici s e tim, Ze dale obsahuje
druhou odbé&rovou pratokovou drdhu pro vedeni odebiraného
vzduchu 2z uvedeného rozvodného potrubi k uvedené alespon
jedné souclasti turbiny, a pruatokovy restriktor pro zjistovéani
tlaku  vzduchu, pfivédénéhd uvedenou - druhou odbérovou

pritokovou drdhou do uvedené turbiny.

14. Systém podle naroku 13,
vyznadcujici s e t im, Ze uvedenym prutokovym

restriktorem je clona.

15. Zplsob pfivadéni chladiciho a/nebo profukovaciho
vzduchu z vicestupniového kompresoru do pfidruZené turbiny pro
chlazeni alespon jedné‘cilové soudasti uvedené turbiny a/nebo
pro zabrané&ni zp&tného proud&ni spalovacich plynli do turbiny,

z

vyznadcuijici s e t im, Ze obsahuje:

vybérové odebirdni vzduchu ze stupné kompresoru,
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proudéni alespoii <&asti uvedeného odebiraného vzduchu
prvni pruatokovou drdhou od uvedeného kompresoru smérem

k prvni cilové soulasti uvedené turbiny, a

regulace - proudéni podél uvedené prutokové drahy pro
vybé&rovou regulaci tlaku vzduchu v uvedené prvni cilové
soucasti uvedené turbiny v zavislosti na provoznich
podminkdch alespoil jednoho zafizeni, pfedstavovanéhd uvedenym

kompresorem a uvedenou turbinou.

16. Zptusob - podle naroku - 15,
vyznadcuijici se .t im, Ze =zahrnuje regulaci
uvedeného tlaku vzduchu v prib&hu alespoifi ¢&asti provozniho
rozmezi uvedené turbiny v zévislosti na vystupnim tlaku

uvedeného kompresorového uUseku.

17. Zptsob podle ~°  naroku 16,

vyznadc¢ujici se tim, zZe uvedeny prutokovy
krok obsahuje proudéni uvedeného chladiciho  a/nebo

profukovaciho vzduchu do vnitfniho prostoru uvedené prvni
cilové soulasti, ptricemZ uvedeny regula¢ni krok obsahuje
regulovani uvedeného tlaku vzduchu pro podstatné udrzZovani
tlaku vzduchu v uvedené soulasti na hodnoté, kterd je
pfedepsanym percentuelnim mnozstvim vystupniho - tlaku

uvedeného kompresoru.

18. Zpusob podle naroku 17,
vyznacuijic i s e t im, Ze uvedené predepsané
percentuelni mnozZstvi odpovida poméru tlaku vzduchu

v soudasti ku vystupnimu tlaku kompresoru pfi omezeném

provozu v hladnych dnech (€DTD); - poZadovanému- pro--zajisténi--— —
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pfedepsaného rozdilu mezi tlakem vzduchu v soulasti a tlakem

spalovacich plynii, proudicich turbinou.

_i19. Zplasob podle ‘ naroku - 15,
vyzn a &u jici s e tim, Ze dale obsahuje
proudéni odebiraného vzduchu podél druhé pratokové drahy
z uvedeného kompresoru smérem k uvedené prvni cilové soulasti
uvedené turbiny, pridemZ alespofi ¢ast uvedené druhé prutokové
drahy je uspofadana paralelné s uvedenou prvni pratokovou

dréhou.

20. Zpﬁsob. podle naroku 19,
vyznadcuijici s e tim, zZe dale obsahuje
regulaci proud&ni podél uvedené druhé prutokové drahy pro
regulovani tlaku vzduchu, pfivadéného touto druhou pritokovou

drahou k uvedené prvni cilové soucCasti.
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