
(57)【要約】

【課題】高温のガス経路での効率と負荷のシステム要件

を満たし、タービン内の他の段の間の相互作用を最適化

し、空気力学的効率をもたらし、空気力学的な目標寿命

を最適化するノズルブレードのエーロフォイル輪郭を提

供すること。

【解決手段】タービン用の第１段の静翼が、基準輪郭を

形成する径方向に間隔を置いて位置する複数の輪郭断面

を定める、実質的に表１にインチで明記されるＸ、Ｙ、

およびＺのデカルト座標値によるエーロフォイル輪郭を

備える。各輪郭断面に関するＺ座標値は、タービン軸か

ら輪郭断面を含む軸の周りの回転表面の一部分までの径

方向の距離である。各輪郭断面に関するＸおよびＹの値

は、滑らかに連続する弧によって結びつけられると、回

転部分の表面に沿ってエーロフォイル輪郭断面を定める

座標値である。径方向に間隔を置いて位置する輪郭断面

は、互いに滑らかにつなぎ合わされて、基準のエーロフ

ォイル輪郭を成す。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 エ ー ロ フ ォ イ ル （ １ ８ ） を 有 す る タ ー ビ ン 用 の ノ ズ ル ブ レ ー ド で あ っ て 、 前 記 エ ー ロ フ
ォ イ ル が 、 基 準 輪 郭 を 形 成 す る 複 数 の 径 方 向 に 間 隔 を 置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 を 定 め る 、
実 質 的 に 表 １ に イ ン チ で 明 記 さ れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の デ カ ル ト 座 標 値 に よ る 被 覆 さ れ て
い な い 前 記 基 準 輪 郭 を 有 し 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る 前 記 Ｚ 座 標 値 が 、 タ ー ビ ン 軸 か ら 前 記 輪
郭 断 面 を 含 む 前 記 タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 表 面 部 分 ま で の 径 方 向 の 距 離 で あ り 、 各 輪 郭 断
面 に 関 す る 前 記 Ｘ お よ び Ｙ の 値 が 、 滑 ら か な 連 続 し た 弧 に よ っ て 結 び つ け ら れ る と 、 前 記
回 転 表 面 部 分 に 沿 っ て 前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 断 面 を 定 め る 座 標 値 で あ り 、 前 記 径 方 向 に
間 隔 を 置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 が 、 互 い に 滑 ら か に つ な ぎ 合 わ さ れ て 、 前 記 基 準 の エ ー ロ
フ ォ イ ル 輪 郭 を 成 す ノ ズ ル ブ レ ー ド 。
【 請 求 項 ２ 】
　 タ ー ビ ン （ １ ０ ） の 第 １ 段 （ １ ２ ） の 一 部 分 を 形 成 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の ノ ズ ル ブ レ ー
ド 。
【 請 求 項 ３ 】
　 エ ー ロ フ ォ イ ル （ １ ８ ） を 有 す る タ ー ビ ン 用 の ノ ズ ル ブ レ ー ド で あ っ て 、 　 前 記 エ ー ロ
フ ォ イ ル が 、 任 意 の エ ー ロ フ ォ イ ル の 表 面 位 置 に 対 し て 垂 直 な 方 向 に ± ４ ． ０ ６ ４ ｍ ｍ （
± ０ ． １ ６ ０ イ ン チ ） 以 内 の エ ン ベ ロ ー プ の 形 状 を 有 し 、 前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル は 、 基 準 輪
郭 を 形 成 す る 複 数 の 径 方 向 に 間 隔 を 置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 を 定 め る 、 実 質 的 に 表 １ に イ
ン チ で 明 記 さ れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の デ カ ル ト 座 標 値 に よ る 被 覆 さ れ て い な い 前 記 基 準 輪
郭 を 有 し 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る 前 記 Ｚ 座 標 値 が 、 タ ー ビ ン 軸 か ら 前 記 輪 郭 断 面 を 含 む 前 記
タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 表 面 部 分 ま で の 径 方 向 の 距 離 で あ り 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る 前 記 Ｘ
お よ び Ｙ の 値 が 、 滑 ら か な 連 続 し た 弧 に よ っ て 結 び つ け ら れ る と 、 前 記 回 転 表 面 部 分 に 沿
っ て エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 断 面 を 定 め る 座 標 値 で あ り 、 前 記 径 方 向 に 間 隔 を 置 い て 位 置 す る
輪 郭 断 面 は 、 互 い に 滑 ら か に つ な ぎ 合 わ さ れ て 、 前 記 基 準 の エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 を 成 す ノ
ズ ル ブ レ ー ド 。
【 請 求 項 ４ 】
　 タ ー ビ ン （ １ ０ ） の 第 １ 段 （ １ ２ ） の 一 部 分 を 形 成 す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の ノ ズ ル ブ レ ー
ド 。
【 請 求 項 ５ 】
　 タ ー ビ ン 段 の 一 部 分 を 形 成 す る 複 数 の ノ ズ ル ブ レ ー ド を 有 す る タ ー ビ ン （ １ ０ ） で あ っ
て 、 各 前 記 ノ ズ ル ブ レ ー ド が 、 エ ー ロ フ ォ イ ル （ １ ８ ） の 形 状 に な っ て お り 、 各 エ ー ロ フ
ォ イ ル が 、 前 記 基 準 輪 郭 を 形 成 す る 複 数 の 径 方 向 に 間 隔 を 置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 を 定 め
る 、 実 質 的 に 表 １ に イ ン チ で 明 記 さ れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の デ カ ル ト 座 標 値 に よ る 被 覆 さ
れ て い な い 前 記 基 準 輪 郭 を 有 し 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る 前 記 Ｚ 座 標 値 が 、 タ ー ビ ン 軸 か ら 前
記 輪 郭 断 面 を 含 む 前 記 タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 表 面 部 分 ま で の 径 方 向 の 距 離 で あ り 、 各 輪
郭 断 面 に 関 す る 前 記 Ｘ お よ び Ｙ の 値 が 、 滑 ら か な 連 続 し た 弧 に よ っ て 結 び つ け ら れ る と 、
前 記 回 転 表 面 部 分 に 沿 っ て エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 断 面 を 定 め る 座 標 値 で あ り 、 前 記 径 方 向 に
間 隔 を 置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 が 、 互 い に 滑 ら か に つ な ぎ 合 わ さ れ て 、 基 準 の エ ー ロ フ ォ
イ ル 輪 郭 を 成 す タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ノ ズ ル ブ レ ー ド が 前 記 タ ー ビ ン （ １ ０ ） の 第 １ 段 （ １ ２ ） の 一 部 分 を 形 成 す る 、 請
求 項 ５ 記 載 の タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ７ 】
　 タ ー ビ ン 段 の 一 部 分 を 形 成 す る 複 数 の ノ ズ ル ブ レ ー ド を 有 す る タ ー ビ ン （ １ ０ ） で あ っ
て 、 各 前 記 ノ ズ ル ブ レ ー ド が 、 エ ー ロ フ ォ イ ル （ １ ８ ） の 形 状 に な っ て お り 、 各 前 記 エ ー
ロ フ ォ イ ル が 、 基 準 輪 郭 を 形 成 す る 複 数 の 径 方 向 に 間 隔 を 置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 を 定 め
る 、 実 質 的 に 表 １ に イ ン チ で 明 記 さ れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の デ カ ル ト 座 標 値 に よ る 被 覆 さ
れ て い な い 前 記 基 準 輪 郭 を 有 し 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る 前 記 Ｚ 座 標 値 が 、 タ ー ビ ン 軸 か ら 前
記 輪 郭 断 面 を 含 む 前 記 タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 表 面 部 分 ま で の 径 方 向 の 距 離 で あ り 、 各 輪
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郭 断 面 に 関 す る Ｘ お よ び Ｙ の 値 が 、 滑 ら か な 連 続 し た 弧 に よ っ て 結 び つ け ら れ る と 、 前 記
回 転 表 面 部 分 に 沿 っ て エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 断 面 を 定 め る 座 標 値 で あ り 、 前 記 径 方 向 に 間 隔
を 置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 が 、 互 い に 滑 ら か に つ な ぎ 合 わ さ れ て 、 前 記 基 準 の エ ー ロ フ ォ
イ ル 輪 郭 を 成 し 、 各 前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル は 、 任 意 の エ ー ロ フ ォ イ ル 表 面 位 置 に 垂 直 の 方 向
に ± ４ ． ０ ６ ４ ｍ ｍ （ ± ０ ． ０ １ ６ ０ イ ン チ ） 以 内 の 形 状 を 有 す る タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ノ ズ ル ブ レ ー ド が タ ー ビ ン （ １ ０ ） の 第 １ 段 （ １ ２ ） の 一 部 分 を 形 成 す る 、 請 求 項
７ 記 載 の タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 各 エ ー ロ フ ォ イ ル が 、 前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル お よ び 内 側 壁 （ ２ ４ ） お よ び 外 側 壁 （ ２
６ ） を 備 え る ノ ズ ル セ グ メ ン ト （ ２ ８ ） の 一 部 分 を 形 成 す る 、 請 求 項 ７ 記 載 の タ ー ビ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は タ ー ビ ン に 関 し 、 詳 細 に は ガ ス タ ー ビ ン 用 の ノ ズ ル ブ レ ー ド の エ ー ロ フ ォ イ ル
輪 郭 、 特 に 第 １ 段 の ノ ズ ル ブ レ ー ド の 輪 郭 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 タ ー ビ ン の 高 温 の ガ ス 経 路 は 、 効 率 と 負 荷 の シ ス テ ム 要 件 を 満 た す ノ ズ ル ブ レ ー ド の 輪
郭 を 必 要 と す る 。 ノ ズ ル ブ レ ー ド の エ ー ロ フ ォ イ ル 形 状 は 、 タ ー ビ ン 内 の そ の 他 の 段 の 間
の 相 互 作 用 を 最 適 化 し 、 空 気 力 学 的 効 率 を も た ら し 、 空 気 力 学 的 な 目 標 寿 命 （ ｌ ｉ ｆ ｅ 　
ｏ ｂ ｊ ｅ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ ｓ ） を 最 適 化 す る 必 要 が あ る 。 特 に 、 ノ ズ ル ブ レ ー ド の エ ー ロ フ ォ イ
ル 輪 郭 は 、 ノ ズ ル 段 の 位 置 安 定 性 お よ び 部 品 寿 命 に 影 響 を 与 え る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し た が っ て 、 こ れ ら の 目 的 を 最 適 化 す る ノ ズ ル の エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 が 求 め ら れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 一 実 施 形 態 で は 、 エ ー ロ フ ォ イ ル を 有 す る タ ー ビ ン 用 の ノ ズ ル ブ レ ー
ド が 提 供 さ れ 、 そ の エ ー ロ フ ォ イ ル は 、 基 準 輪 郭 を 形 成 す る 複 数 の 径 方 向 に 間 隔 を 置 い て
位 置 す る 輪 郭 断 面 を 定 め る 、 実 質 的 に 表 １ に イ ン チ で 明 記 さ れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の デ カ
ル ト 座 標 値 に よ る 被 覆 さ れ て い な い 基 準 輪 郭 を 有 し 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る Ｚ 座 標 値 は 、 タ
ー ビ ン 軸 か ら 輪 郭 断 面 を 含 む タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 表 面 部 分 ま で の 径 方 向 の 距 離 で あ り
、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る Ｘ お よ び Ｙ の 値 は 、 滑 ら か な 連 続 し た 弧 に よ っ て 結 び つ け ら れ る と
、 回 転 表 面 部 分 に 沿 っ て エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 断 面 を 定 め る 座 標 値 で あ り 、 径 方 向 に 間 隔 を
置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 は 、 互 い に 滑 ら か に つ な ぎ 合 わ さ れ て 、 基 準 の エ ー ロ フ ォ イ ル 輪
郭 を 成 す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 別 の 好 ま し い 一 実 施 形 態 で は 、 エ ー ロ フ ォ イ ル を 有 す る タ ー ビ ン 用 の ノ ズ ル ブ
レ ー ド が 提 供 さ れ 、 そ の エ ー ロ フ ォ イ ル は 、 任 意 の エ ー ロ フ ォ イ ル の 表 面 位 置 に 対 し て 垂
直 な 方 向 に ± ４ ． ０ ６ ４ ｍ ｍ （ ± ０ ． １ ６ ０ イ ン チ ） 以 内 の エ ン ベ ロ ー プ （ ｅ ｎ ｖ ｅ ｌ ｏ
ｐ ｅ ） の 形 状 を 有 し 、 そ の エ ー ロ フ ォ イ ル は 、 基 準 輪 郭 を 形 成 す る 複 数 の 径 方 向 に 間 隔 を
置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 を 定 め る 、 実 質 的 に 表 １ に イ ン チ で 明 記 さ れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ
の デ カ ル ト 座 標 値 に よ る 被 覆 さ れ て い な い 基 準 輪 郭 を 有 し 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る Ｚ 座 標 値
は 、 タ ー ビ ン 軸 か ら 輪 郭 断 面 を 含 む タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 表 面 部 分 ま で の 径 方 向 の 距 離
で あ り 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る Ｘ お よ び Ｙ の 値 は 、 滑 ら か な 連 続 し た 弧 に よ っ て 結 び つ け ら
れ る と 、 回 転 表 面 部 分 に 沿 っ て エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 断 面 を 定 め る 座 標 値 で あ り 、 径 方 向 に
間 隔 を 置 い て 位 置 す る 輪 郭 断 面 は 、 互 い に 滑 ら か に つ な ぎ 合 わ さ れ て 、 基 準 の エ ー ロ フ ォ
イ ル 輪 郭 を 成 す 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 更 に 別 の 好 ま し い 一 実 施 形 態 で は 、 タ ー ビ ン 段 の 一 部 分 を 形 成 す る 複 数 の ノ ズ
ル ブ レ ー ド を 有 す る タ ー ビ ン が 提 供 さ れ 、 各 ノ ズ ル ブ レ ー ド は 、 エ ー ロ フ ォ イ ル の 形 状 に
な っ て お り 、 各 エ ー ロ フ ォ イ ル は 、 基 準 輪 郭 を 形 成 す る 複 数 の 径 方 向 に 間 隔 を 置 い て 位 置
す る 輪 郭 断 面 を 定 め る 、 実 質 的 に 表 １ に イ ン チ で 明 記 さ れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の デ カ ル ト
座 標 値 に よ る 被 覆 さ れ て い な い 基 準 輪 郭 を 有 し 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る Ｚ 座 標 値 は 、 タ ー ビ
ン 軸 か ら 輪 郭 断 面 を 含 む タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 表 面 部 分 ま で の 径 方 向 の 距 離 で あ り 、 各
輪 郭 断 面 に 関 す る Ｘ お よ び Ｙ の 値 は 、 滑 ら か な 連 続 し た 弧 に よ っ て 結 び つ け ら れ る と 、 回
転 表 面 部 分 に 沿 っ て エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 断 面 を 定 め る 座 標 値 で あ り 、 径 方 向 に 間 隔 を 置 い
て 位 置 す る 輪 郭 断 面 は 、 互 い に 滑 ら か に つ な ぎ 合 わ さ れ て 、 基 準 の エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 を
成 す 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 別 の 好 ま し い 態 様 で は 、 タ ー ビ ン 段 の 一 部 分 を 形 成 す る 複 数 の ノ ズ ル ブ レ ー ド
を 有 す る タ ー ビ ン が 提 供 さ れ 、 各 ノ ズ ル ブ レ ー ド は 、 エ ー ロ フ ォ イ ル の 形 状 に な っ て お り
、 各 エ ー ロ フ ォ イ ル は 、 基 準 輪 郭 を 形 成 す る 複 数 の 径 方 向 に 間 隔 を 置 い て 位 置 す る 輪 郭 断
面 を 定 め る 、 実 質 的 に 表 １ に イ ン チ で 明 記 さ れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の デ カ ル ト 座 標 値 に よ
る 被 覆 さ れ て い な い 基 準 輪 郭 を 有 し 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る Ｚ 座 標 値 は 、 タ ー ビ ン 軸 か ら 輪
郭 断 面 を 含 む タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 表 面 部 分 ま で の 径 方 向 の 距 離 で あ り 、 各 輪 郭 断 面 に
関 す る Ｘ お よ び Ｙ の 値 は 、 滑 ら か な 連 続 し た 弧 に よ っ て 結 び つ け ら れ た 場 合 、 回 転 表 面 部
分 に 沿 っ て エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 断 面 を 定 め る 座 標 値 で あ り 、 径 方 向 に 間 隔 を 置 い て 位 置 す
る 輪 郭 断 面 は 、 互 い に 滑 ら か に つ な ぎ 合 わ さ れ て 、 基 準 の エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 を 成 し 、 各
エ ー ロ フ ォ イ ル は 、 任 意 の エ ー ロ フ ォ イ ル 表 面 位 置 に 垂 直 の 方 向 に ± ４ ． ０ ６ ４ ｍ ｍ （ ０
． ０ １ ６ ０ イ ン チ ） 以 内 の 形 状 を 有 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 図 １ を 参 照 す る と 、 全 体 的 に １ ０ で 示 さ れ る タ ー ビ ン の 一 部 分 が 示 さ れ 、 そ の タ ー
ビ ン は 、 全 体 的 に １ ２ で 示 さ れ る 第 １ 段 を 含 む 複 数 の 段 を 備 え る 。 第 １ 段 は 、 複 数 の 円 周
方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た ノ ズ ル １ ４ 、 な ら び に ロ ー タ １ ７ に 装 着 さ れ た バ ケ ッ ト １
６ を 備 え る 。 第 １ 段 の ノ ズ ル １ ４ は 、 下 記 に 明 記 さ れ る よ う な 特 定 の エ ー ロ フ ォ イ ル 形 状
ま た は 輪 郭 の 複 数 の 円 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た エ ー ロ フ ォ イ ル ま た は ブ レ ー ド １
８ を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ お よ び ２ を 参 照 す る と 、 各 ノ ズ ル の エ ー ロ フ ォ イ ル の エ ー ロ フ ォ イ ル 形 状 ま た は 輪
郭 が 、 そ れ ぞ れ 前 縁 ２ ０ お よ び 後 縁 ２ ２ を 備 え る 。 ノ ズ ル の エ ー ロ フ ォ イ ル は 、 内 側 壁 ２
４ と 外 側 壁 ２ ６ の そ れ ぞ れ の 間 に 配 置 さ れ る 。 側 壁 、 お よ び 側 壁 の 間 の エ ー ロ フ ォ イ ル は
、 図 ２ に 全 体 的 に ２ ８ で 示 さ れ る ノ ズ ル セ グ メ ン ト を 構 成 す る 。 第 １ 段 の ノ ズ ル の 好 ま し
い 図 示 さ れ た 実 施 形 態 で は 、 円 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た ４ ８ 個 の ブ レ ー ド 、 し た
が っ て ４ ８ 個 の セ グ メ ン ト ２ ８ が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 各 第 １ 段 の ノ ズ ル ブ レ ー ド は 、 Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の 値 の デ カ ル ト 座 標 系 に よ っ て 定 め ら
れ る エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 を 有 す る 。 座 標 値 は 、 下 記 の 表 １ に イ ン チ で 明 記 さ れ る 。 デ カ ル
ト 座 標 系 は 垂 直 に 関 連 付 け ら れ た Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ 軸 を 有 す る 。 Ｘ 軸 は 、 タ ー ビ ン ロ ー タ
の 中 心 線 、 す な わ ち ロ ー タ 軸 に 沿 っ て 位 置 す る 。 Ｚ 軸 は タ ー ビ ン ロ ー タ の 中 心 線 か ら 、 Ｘ
、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の 座 標 値 の そ れ ぞ れ の 組 に 関 す る Ｘ お よ び Ｙ の 座 標 値 ま で の 半 径 に 沿 っ て
延 び る 。 す な わ ち 、 各 Ｚ の 距 離 は 、 タ ー ビ ン 軸 に 沿 っ て ０ で 始 ま り 、 そ れ ら の Ｘ 、 Ｙ 、 お
よ び Ｚ の 座 標 値 に 関 し て 、 Ｘ 、 お よ び Ｙ の 座 標 値 に よ っ て 定 め ら れ る 点 ま で 延 び る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 内 側 壁 と 外 側 壁 の 間 の エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 断 面 は 、 Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の 座 標 値 の １ １ の
組 、 し た が っ て 図 ３ に 点 線 に よ っ て 表 示 さ れ る １ １ の 輪 郭 断 面 で 与 え ら れ る 。 各 輪 郭 断 面
は 、 タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 表 面 の 一 部 分 に 位 置 し 、 そ れ と 一 致 し た 形 状 に な る 。 た と え
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ば 、 点 線 で の 最 も 外 側 の 線 ３ ０ に よ っ て 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 単 一 の エ ー ロ フ ォ イ ル に
関 す る そ の 位 置 に あ る 輪 郭 断 面 は 、 タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 円 錐 面 の 一 部 分 に 位 置 す る 。
輪 郭 断 面 そ れ 自 体 は 、 タ ー ビ ン 軸 の 周 り の 回 転 の 円 錐 面 の 表 面 部 分 に 沿 っ て 、 弧 状 の 円 周
方 向 、 お よ び 長 手 方 向 の 両 方 に 延 び る 。 し た が っ て 、 表 １ の Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の 座 標 値 に
よ っ て 定 め ら れ る 輪 郭 断 面 は 、 円 周 方 向 に 平 面 で は な く 弧 状 の 範 囲 を 有 す る 。 輪 郭 断 面 は
タ ー ビ ン 軸 に 垂 直 な 平 面 に と ら れ な い の で 、 Ｚ 座 標 値 は 、 各 輪 郭 断 面 に 関 す る Ｘ 、 Ｙ 、 お
よ び Ｚ の 座 標 値 の 各 組 の 中 で 互 い に 異 な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 タ ー ビ ン 軸 か ら の 半 径 に 沿 っ て Ｚ 方 向 に 選 択 さ れ た 位 置 で Ｘ 、 お よ び Ｙ 座 標 値 を 定 め る
こ と に よ っ て 、 １ １ の 断 面 の 各 エ ー ロ フ ォ イ ル 断 面 の 輪 郭 を 確 認 す る こ と が で き る 。 各 輪
郭 断 面 の Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の 値 を 滑 ら か な 連 続 す る 弧 に よ っ て 結 び つ け る こ と に よ っ て 各
断 面 で の ブ レ ー ド の 輪 郭 が 確 認 で き る 。 輪 郭 断 面 の 間 の 様 々 な 表 面 位 置 で の 表 面 輪 郭 は 、
互 い に 滑 ら か に 結 び つ け ら れ て 、 基 準 の エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 を 成 す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 表 １ に 与 え ら れ る 表 の 値 は イ ン チ 表 示 で あ り 、 非 動 作 の ま た は 非 高 温 の 周 囲 条 件 で の エ
ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 を 表 し 、 被 覆 さ れ て い な い エ ー ロ フ ォ イ ル に 関 す る も の で あ る 。 表 １ に
与 え ら れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の 座 標 値 は 、 文 字 Ｅ と そ の 後 に 続 く 数 値 に よ っ て 表 さ れ る 科
学 的 表 記 で の 表 示 で あ る 。 数 値 は 、 イ ン チ で の 実 際 の 値 を 与 え る た め の 科 学 的 表 記 Ｅ に 先
行 す る 数 の 小 数 点 を 移 動 す る た め の ス ペ ー ス の 数 を 表 す 。 正 ま た は 負 の 記 号 は 小 数 点 の 移
動 の 方 向 を 示 し 、 す な わ ち 正 の 記 号 は 小 数 点 の 右 へ の 移 動 を 示 し 、 負 の 記 号 は 小 数 点 の 左
へ の 移 動 を 示 す 。 各 輪 郭 断 面 に 関 す る 表 １ の Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ の 座 標 値 に よ っ て 定 義 さ れ
る ７ ８ 個 の 点 は 、 エ ー ロ フ ォ イ ル の 各 輪 郭 断 面 に 関 す る 基 準 の 低 温 ま た は 室 温 の 輪 郭 に 対
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 エ ー ロ フ ォ イ ル の 実 際 の 輪 郭 に 組 み 入 れ ら れ る 必 要 の あ る 、 一 般 的 な 製 造 公 差 な ら び に
被 覆 が 存 在 す る 。 し た が っ て 、 表 １ に 与 え ら れ る 輪 郭 に 関 す る 値 は 、 基 準 の エ ー ロ フ ォ イ
ル に 関 す る も の で あ る 。 し た が っ て 、 一 般 的 な 製 造 公 差 す な わ ち ± の 値 お よ び 被 覆 の 厚 さ
は 、 下 記 の 表 １ に 与 え ら れ る Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ 値 に 加 え た も の ま た は そ こ か ら 減 じ た も の
で あ る こ と が 理 解 さ れ よ う 。 し た が っ て 、 エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 に 沿 っ た 任 意 の 表 面 位 置 に
対 し て 垂 直 な 方 向 の ± ４ ． ０ ６ ４ ｍ ｍ （ ± ０ ． １ ６ ０ イ ン チ ） の 距 離 は 、 こ の 特 定 の エ ー
ロ フ ォ イ ル 設 計 に 関 す る エ ー ロ フ ォ イ ル の エ ン ベ ロ ー プ を 定 め る 。 好 ま し い 一 実 施 形 態 で
は 、 下 記 の 表 １ に 与 え ら れ る ブ レ ー ド の エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 は 、 タ ー ビ ン の 第 １ 段 の ブ レ
ー ド に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 下 記 の 表 １ に 与 え ら れ る 座 標 値 は イ ン チ 表 示 で あ り 、 好 ま し い 基 準 輪 郭 の エ ン ベ ロ ー プ
を も た ら す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 [表 １ ]
     X          　  Y   　     　      Z
-7.91400E-01,  2.19440E+00,   4.62400E+01
-1.46860E+00,  -7.08000E-02,  4.63382E+01
-2.49950E+00,  -1.61540E+00,  4.64562E+01
-3.00010E+00,  -1.75920E+00,  4.71098E+01
-3.58100E+00,  -1.66730E+00,  4.66623E+01
-1.17520E+00,   8.28900E-01,  4.63053E+01
-2.18940E+00,  -1.31720E+00,  4.69255E+01
-1.90340E+00,  -9.35900E-01,  4.68823E+01
-1.64400E+00,  -5.10500E-01,  4.63543E+01
-1.68200E+00,  -5.11500E-01,  4.68609E+01
-3.75040E+00,  -1.58720E+00,  4.66998E+01
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-2.94070E+00,  -1.76720E+00,  4.65327E+01
-1.34690E+00,  3.85000E-01,  4.68318E+01
-3.81010E+00,  -1.57810E+00,  4.73251E+01
-9.36900E-01,  1.76060E+00,  4.67806E+01
-1.31550E+00,  3.77100E-01,  4.63226E+01
-2.13820E+00,  -1.31390E+00,  4.64057E+01
-1.04270E+00,  1.28290E+00,  4.62860E+01
-3.40410E+00,  -1.72810E+00,  4.66244E+01
-1.06760E+00,  1.30040E+00,  4.68006E+01
-3.64020E+00,  -1.65790E+00,  4.72780E+01
-1.20340E+00,  8.41500E-01,  4.68172E+01
-1.85960E+00,  -9.32000E-01,  4.63743E+01
-1.50310E+00,  -6.75000E-02,  4.68456E+01
-2.55740E+00,  -1.61370E+00,  4.70003E+01
-8.09800E-01,  2.22150E+00,  4.67578E+01
-9.15200E-01,  1.73830E+00,  4.62645E+01
-3.46300E+00,  -1.71840E+00,  4.72298E+01
-4.12760E+00,  -1.37460E+00,  4.74133E+01
-3.24230E+00,  3.58900E-01,  4.72028E+01
-4.27560E+00,  -1.25610E+00,  4.74547E+01
-4.41700E+00,  -1.12900E+00,  4.74944E+01
-2.93770E+00,  5.19600E-01,  4.71239E+01
-3.97260E+00,  -1.48270E+00,  4.73701E+01
-4.65190E+00,  -3.36500E-01,  4.75671E+01
-4.56290E+00,  -2.28000E-01,  4.75448E+01
-4.55230E+00,  -9.94700E-01,  4.75322E+01
-4.68450E+00,  -3.99400E-01,  4.75750E+01
-4.08030E+00,  4.35000E-02,  4.74210E+01
-3.56180E+00,  2.31200E-01,  4.72860E+01
-4.70810E+00,  -4.66300E-01,  4.75804E+01
-3.82180E+00,  1.40400E-01,  4.73543E+01
-4.33070E+00,  -7.49000E-02,  4.74855E+01
-3.69170E+00,  1.85600E-01,  4.73200E+01
-4.66900E+00,  -8.43600E-01,  4.75652E+01
-4.72700E+00,  -6.10600E-01,  4.75837E+01
-4.70530E+00,  -7.54200E-01,  4.75760E+01
-4.70810E+00,  -4.66300E-01,  4.75804E+01
-3.95160E+00,  9.37000E-02,  4.73879E+01
-4.20700E+00,  -1.21000E-02,  4.74537E+01
-4.72430E+00,  -6.59000E-01,  4.75823E+01
-4.69760E+00,  -4.32900E-01,  4.75780E+01
-4.45030E+00,  -1.45800E-01,  4.75161E+01
-4.61110E+00,  -2.79000E-01,  4.75570E+01
-4.66930E+00,  -3.67300E-01,  4.75713E+01
-4.71870E+00,  -5.12600E-01,  4.75827E+01
-4.72520E+00,  -5.61800E-01,  4.75838E+01
-1.95140E+00,  1.48070E+00,  4.68752E+01
-1.90400E+00,  1.45400E+00,  4.63668E+01
-1.04790E+00,  2.95140E+00,  4.62099E+01
-4.91700E-01,  3.33630E+00,  4.61655E+01
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-1.22700E+00,  2.67560E+00,  4.67495E+01
-2.11350E+00,  1.17970E+00,  4.64054E+01
-5.62100E-01,  3.14460E+00,  4.67036E+01
-4.32900E-01,  3.56480E+00,  4.61481E+01
-1.56730E+00,  2.06430E+00,  4.68061E+01
-1.20160E+00,  2.64220E+00,  4.62393E+01
-1.39280E+00,  2.36750E+00,  4.67768E+01
-4.35360E+00,  -1.14010E+00,  4.68374E+01
-2.59710E+00,  6.89500E-01,  4.64965E+01
-2.16550E+00,  1.20630E+00,  4.69234E+01
-6.23400E-01,  2.91380E+00,  4.67183E+01
-2.39930E+00,  9.49800E-01,  4.69808E+01
-6.85100E-01,  2.68300E+00,  4.67322E+01
-2.65620E+00,  7.18200E-01,  4.70470E+01
-2.34330E+00,  9.22500E-01,  4.64484E+01
-2.87670E+00,  4.89100E-01,  4.65516E+01
-5.01200E-01,  3.37560E+00,  4.66882E+01
-4.21310E+00,  -1.26610E+00,  4.68047E+01
-3.17970E+00,  3.27400E-01,  4.66111E+01
-5.50900E-01,  3.10780E+00,  4.61819E+01
-3.91190E+00,  -1.49170E+00,  4.67359E+01
-1.06810E+00,  2.98760E+00,  4.67231E+01
-1.53120E+00,  2.03530E+00,  4.63000E+01
-6.10300E-01,  2.87940E+00,  4.61976E+01
-1.36210E+00,  2.33640E+00,  4.62692E+01
-8.99600E-01,  3.26330E+00,  4.61812E+01
-4.40500E-01,  3.60660E+00,  4.66720E+01
-1.71090E+00,  1.74040E+00,  4.63322E+01
-3.74400E-01,  3.79340E+00,  4.61299E+01
-6.70200E-01,  2.65100E+00,  4.62126E+01
-1.75260E+00,  1.76800E+00,  4.68386E+01
-4.06600E+00,  -1.38400E+00,  4.67710E+01
-3.80200E-01,  3.83750E+00,  4.66550E+01
-3.20000E-01,  4.06850E+00,  4.66372E+01
-3.02400E-01,  4.56410E+00,  4.60606E+01
-4.10500E-01,  4.41760E+00,  4.66029E+01
-4.58550E+00,  -3.57400E-01,  4.68989E+01
-4.61780E+00,  -4.19400E-01,  4.69052E+01
-4.26640E+00,  -9.92000E-02,  4.68329E+01
-4.48810E+00,  -1.00720E+00,  4.68688E+01
-4.64130E+00,  -4.85300E-01,  4.69096E+01
-4.49730E+00,  -2.50200E-01,  4.68809E+01
-6.22700E-01,  3.93770E+00,  4.66432E+01
-5.51500E-01,  4.09740E+00,  4.66298E+01
-4.80800E-01,  4.25740E+00,  4.66163E+01
-6.94600E-01,  3.77830E+00,  4.66564E+01
-2.48400E-01,  4.56670E+00,  4.60610E+01
-3.40600E-01,  4.57790E+00,  4.65893E+01
-4.08600E-01,  4.36720E+00,  4.60790E+01
-3.25100E-01,  4.54850E+00,  4.60619E+01
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-7.67200E-01,  3.61920E+00,  4.66698E+01
-4.63090E+00,  -4.52500E-01,  4.69077E+01
-2.06900E-01,  4.53220E+00,  4.60652E+01
-4.63920E+00,  -7.69200E-01,  4.69054E+01
-2.24400E-01,  4.55340E+00,  4.60628E+01
-4.66030E+00,  -6.27500E-01,  4.69119E+01
-8.40700E-01,  3.46050E+00,  4.66830E+01
-4.65180E+00,  -5.30900E-01,  4.69114E+01
-4.01660E+00,  1.67000E-02,  4.67812E+01
-6.15100E-01,  3.89250E+00,  4.61234E+01
-5.45800E-01,  4.05050E+00,  4.61087E+01
-2.48400E-01,  4.56670E+00,  4.60610E+01
-2.58000E-01,  4.25030E+00,  4.60912E+01
-4.60270E+00,  -3.87800E-01,  4.69023E+01
-3.02300E-01,  4.61630E+00,  4.65868E+01
-1.98400E-01,  4.50620E+00,  4.60679E+01
-2.48100E-01,  4.61880E+00,  4.65886E+01
-4.38550E+00,  -1.69000E-01,  4.68577E+01
-3.49860E+00,  2.00300E-01,  4.66749E+01
-2.48100E-01,  4.61880E+00,  4.65886E+01
-4.54510E+00,  -3.00600E-01,  4.68907E+01
-2.00100E-01,  4.47880E+00,  4.60705E+01
-4.14300E+00,  -3.77000E-02,  4.68073E+01
-9.15300E-01,  3.30230E+00,  4.66964E+01
-6.85100E-01,  3.73470E+00,  4.61379E+01
-2.60000E-01,  4.29950E+00,  4.66187E+01
-4.77000E-01,  4.20870E+00,  4.60940E+01
-2.00100E-01,  4.53050E+00,  4.65994E+01
-2.75600E-01,  4.57050E+00,  4.60603E+01
-8.27100E-01,  3.42000E+00,  4.61668E+01
-3.40400E-01,  4.52570E+00,  4.60641E+01
-7.55700E-01,  3.57720E+00,  4.61525E+01
-2.75400E-01,  4.62270E+00,  4.65871E+01
-3.62830E+00,  1.55300E-01,  4.67015E+01
-3.25100E-01,  4.60070E+00,  4.65876E+01
-3.16100E-01,  4.02180E+00,  4.61110E+01
-4.65770E+00,  -6.75200E-01,  4.69108E+01
-2.06700E-01,  4.58400E+00,  4.65938E+01
-4.65840E+00,  -5.79400E-01,  4.69121E+01
-1.98300E-01,  4.55790E+00,  4.65968E+01
-4.64130E+00,  -4.85300E-01,  4.69096E+01
-2.24100E-01,  4.60540E+00,  4.65910E+01
-4.60350E+00,  -8.57500E-01,  4.68962E+01
-3.88800E+00,  6.57000E-02,  4.67547E+01
-3.75830E+00,  1.11200E-01,  4.67283E+01
-7.73900E-01,  2.16110E+00,  4.57051E+01
-1.22960E+00,  3.13400E-01,  4.46542E+01
-3.85190E+00,  -1.50240E+00,  4.60981E+01
-1.74550E+00,  -9.65600E-01,  4.46764E+01
-1.57530E+00,  -5.34800E-01,  4.52522E+01
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-3.46620E+00,  -1.68990E+00,  4.54126E+01
-9.95600E-01,  1.22860E+00,  4.51979E+01
-3.73390E+00,  -1.52470E+00,  4.48058E+01
-8.74100E-01,  1.67650E+00,  4.51779E+01
-1.25760E+00,  3.38000E-01,  4.52298E+01
-1.82080E+00,  -9.39500E-01,  4.58311E+01
-3.23720E+00,  -1.76320E+00,  4.47594E+01
-1.01900E+00,  1.25730E+00,  4.57510E+01
-3.34700E+00,  -1.74000E+00,  4.60128E+01
-2.83180E+00,  -1.79200E+00,  4.53420E+01
-1.37510E+00,  -1.23400E-01,  4.46631E+01
-3.63340E+00,  -1.60910E+00,  4.54340E+01
-1.28640E+00,  3.59300E-01,  4.57866E+01
-2.35160E+00,  -1.64810E+00,  4.46998E+01
-2.04930E+00,  -1.33080E+00,  4.52793E+01
-1.43700E+00,  -8.47000E-02,  4.58011E+01
-2.44770E+00,  -1.62460E+00,  4.58898E+01
-1.09700E+00,  7.54100E-01,  4.46422E+01
-3.41070E+00,  -1.70100E+00,  4.47745E+01
-8.94600E-01,  1.70880E+00,  4.57296E+01
-1.78260E+00,  -9.50700E-01,  4.52635E+01
-3.79250E+00,  -1.51350E+00,  4.54555E+01
-1.60950E+00,  -5.20700E-01,  4.58150E+01
-7.39600E-01,  2.08680E+00,  4.45881E+01
-3.52310E+00,  -1.67860E+00,  4.60414E+01
-1.12250E+00,  7.82200E-01,  4.52151E+01
-2.00770E+00,  -1.34380E+00,  4.46853E+01
-1.54190E+00,  -5.52500E-01,  4.46699E+01
-2.78130E+00,  -1.80440E+00,  4.47254E+01
-7.56500E-01,  2.12520E+00,  4.51544E+01
-1.14870E+00,  8.07200E-01,  4.57699E+01
-9.72800E-01,  1.19710E+00,  4.46274E+01
-3.29130E+00,  -1.75190E+00,  4.53914E+01
-2.88520E+00,  -1.77940E+00,  4.59448E+01
-1.40570E+00,  -1.02300E-01,  4.52417E+01
-3.69140E+00,  -1.59810E+00,  4.60699E+01
-8.54100E-01,  1.64150E+00,  4.46096E+01
-2.39810E+00,  -1.63560E+00,  4.53033E+01
-3.57630E+00,  -1.62010E+00,  4.47900E+01
-2.09300E+00,  -1.32070E+00,  4.58542E+01
-1.17980E+00,  2.60480E+00,  4.57053E+01
-2.81980E+00,  4.58100E-01,  4.59677E+01
-2.06920E+00,  1.14970E+00,  4.58559E+01
-3.12030E+00,  2.96200E-01,  4.60116E+01
-3.94420E+00,  -1.40610E+00,  4.54768E+01
-2.49340E+00,  6.28100E-01,  4.53381E+01
-3.68800E-01,  3.74650E+00,  4.55923E+01
-4.15070E+00,  -1.27750E+00,  4.61525E+01
-4.00480E+00,  -1.39480E+00,  4.61257E+01
-1.47230E+00,  1.96640E+00,  4.52043E+01
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-1.64330E+00,  1.67470E+00,  4.52302E+01
-5.40000E-01,  3.06680E+00,  4.56459E+01
-4.25600E-01,  3.51990E+00,  4.56110E+01
-5.97700E-01,  2.84030E+00,  4.56619E+01
-1.50090E+00,  2.00190E+00,  4.57634E+01
-1.67610E+00,  1.70850E+00,  4.57930E+01
-2.76570E+00,  4.26900E-01,  4.53687E+01
-2.54380E+00,  6.59100E-01,  4.59268E+01
-1.01320E+00,  2.86990E+00,  4.51243E+01
-2.29440E+00,  8.92600E-01,  4.58898E+01
-4.22740E+00,  -1.16520E+00,  4.55180E+01
-3.06330E+00,  2.65400E-01,  4.54004E+01
-6.55900E-01,  2.61380E+00,  4.56772E+01
-2.24820E+00,  8.61500E-01,  4.53098E+01
-1.82730E+00,  1.39080E+00,  4.52563E+01
-1.15920E+00,  2.56530E+00,  4.51515E+01
-1.86440E+00,  1.42330E+00,  4.58237E+01
-4.82600E-01,  3.29330E+00,  4.56289E+01
-1.03010E+00,  2.91170E+00,  4.56762E+01
-1.31160E+00,  2.26380E+00,  4.51782E+01
-2.02750E+00,  1.11810E+00,  4.52829E+01
-4.29030E+00,  -1.15240E+00,  4.61784E+01
-4.08890E+00,  -1.28940E+00,  4.54976E+01
-1.33610E+00,  2.30120E+00,  4.57344E+01
-3.76470E+00,  1.25000E-02,  4.54775E+01
-2.07200E-01,  4.47940E+00,  4.55255E+01
-3.25300E-01,  4.49510E+00,  4.55242E+01
-4.51790E+00,  -5.67600E-01,  4.55660E+01
-3.63610E+00,  5.56000E-02,  4.54627E+01
-3.82570E+00,  3.88000E-02,  4.61184E+01
-4.41330E+00,  -3.43000E-01,  4.55549E+01
-6.08400E-01,  3.84490E+00,  4.55887E+01
-4.46960E+00,  -4.28200E-01,  4.55613E+01
-4.01740E+00,  -8.62000E-02,  4.55072E+01
-4.25700E+00,  -2.13500E-01,  4.55360E+01
-4.50670E+00,  -8.00200E-01,  4.55610E+01
-1.98600E-01,  4.45340E+00,  4.55281E+01
-3.56690E+00,  1.26200E-01,  4.60784E+01
-4.59140E+00,  -5.97100E-01,  4.62392E+01
-4.52650E+00,  -6.61800E-01,  4.55659E+01
-3.43760E+00,  1.70300E-01,  4.60588E+01
-4.57430E+00,  -5.04200E-01,  4.62374E+01
-4.53790E+00,  -8.72100E-01,  4.62257E+01
-4.49720E+00,  -4.91300E-01,  4.55642E+01
-4.59090E+00,  -6.91800E-01,  4.62377E+01
-2.00100E-01,  4.42600E+00,  4.55307E+01
-4.51910E+00,  -3.78000E-01,  4.62293E+01
-2.76100E-01,  4.51730E+00,  4.55218E+01
-6.76600E-01,  3.68850E+00,  4.56036E+01
-4.55100E+00,  -4.39100E-01,  4.62342E+01
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-4.20260E+00,  -1.22600E-01,  4.61783E+01
-3.12300E-01,  3.97300E+00,  4.55727E+01
-2.56100E-01,  4.19950E+00,  4.55521E+01
-4.57430E+00,  -5.04200E-01,  4.62374E+01
-4.43190E+00,  -2.71900E-01,  4.62155E+01
-7.45400E-01,  3.53240E+00,  4.56185E+01
-3.95380E+00,  -8.90000E-03,  4.61386E+01
-4.36010E+00,  -1.03470E+00,  4.55377E+01
-2.48800E-01,  4.51370E+00,  4.55221E+01
-3.69650E+00,  8.31000E-02,  4.60983E+01
-4.47240E+00,  -8.87000E-01,  4.55551E+01
-8.15000E-01,  3.37650E+00,  4.56331E+01
-8.85600E-01,  3.22110E+00,  4.56476E+01
-4.73700E-01,  4.15830E+00,  4.55581E+01
-4.50740E+00,  -5.23100E-01,  4.55652E+01
-4.50740E+00,  -5.23100E-01,  4.55652E+01
-4.52420E+00,  -7.08500E-01,  4.55649E+01
-3.02800E-01,  4.51080E+00,  4.55225E+01
-4.45270E+00,  -3.98500E-01,  4.55594E+01
-4.52450E+00,  -6.14800E-01,  4.55663E+01
-4.48430E+00,  -4.58900E-01,  4.55629E+01
-4.13940E+00,  -1.45600E-01,  4.55217E+01
-4.47910E+00,  -3.21900E-01,  4.62230E+01
-3.40500E-01,  4.47230E+00,  4.55266E+01
-4.36660E+00,  -2.93500E-01,  4.55494E+01
-2.24700E-01,  4.50040E+00,  4.55234E+01
-4.53610E+00,  -4.08100E-01,  4.62319E+01
-4.58480E+00,  -5.49300E-01,  4.62386E+01
-3.89210E+00,  -3.41000E-02,  4.54923E+01
-4.32110E+00,  -1.91400E-01,  4.61975E+01
-4.57290E+00,  -7.84600E-01,  4.62333E+01
-4.59340E+00,  -6.44600E-01,  4.62389E+01
-5.40800E-01,  4.00150E+00,  4.55734E+01
-3.50710E+00,  9.77000E-02,  4.54485E+01
-4.42400E+00,  -1.02070E+00,  4.62037E+01
-4.07980E+00,  -6.21000E-02,  4.61586E+01
-4.56400E+00,  -4.71900E-01,  4.62359E+01
-2.48800E-01,  4.51370E+00,  4.55221E+01
-4.07000E-01,  4.31530E+00,  4.55424E+01
-3.37850E+00,  1.40900E-01,  4.54344E+01
-3.63300E-01,  3.69810E+00,  4.50435E+01
-4.18300E-01,  3.47330E+00,  4.50621E+01
-5.29200E-01,  3.02380E+00,  4.50966E+01
-5.85200E-01,  2.79900E+00,  4.51124E+01
-5.73100E-01,  2.75560E+00,  4.45488E+01
-8.59800E-01,  3.13100E+00,  4.45300E+01
-2.71520E+00,  3.95900E-01,  4.47552E+01
-5.18700E-01,  2.97870E+00,  4.45338E+01
-9.97400E-01,  2.82630E+00,  4.45549E+01
-1.61340E+00,  1.63920E+00,  4.46478E+01
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-3.88410E+00,  -1.41780E+00,  4.48218E+01
-6.28000E-01,  2.53260E+00,  4.45629E+01
-1.44610E+00,  1.92900E+00,  4.46257E+01
-4.16460E+00,  -1.17850E+00,  4.48530E+01
-3.32190E+00,  1.12100E-01,  4.48002E+01
-3.00950E+00,  2.35000E-01,  4.47771E+01
-2.20600E+00,  8.29700E-01,  4.47119E+01
-1.79340E+00,  1.35690E+00,  4.46696E+01
-1.14000E+00,  2.52380E+00,  4.45793E+01
-6.41800E-01,  2.57430E+00,  4.51274E+01
-4.64800E-01,  3.20190E+00,  4.45177E+01
-3.58000E-01,  3.64820E+00,  4.44829E+01
-1.98950E+00,  1.08550E+00,  4.46911E+01
-4.02740E+00,  -1.30180E+00,  4.48375E+01
-2.44690E+00,  5.96800E-01,  4.47331E+01
-4.73600E-01,  3.24850E+00,  4.50799E+01
-1.28900E+00,  2.22440E+00,  4.46030E+01
-4.11200E-01,  3.42500E+00,  4.45008E+01
-4.44020E+00,  -5.42100E-01,  4.48903E+01
-4.67700E-01,  4.05330E+00,  4.44483E+01
-4.44020E+00,  -5.42100E-01,  4.48903E+01
-4.45730E+00,  -7.25500E-01,  4.48893E+01
-3.08700E-01,  3.92280E+00,  4.50239E+01
-4.45720E+00,  -6.32800E-01,  4.48907E+01
-4.41730E+00,  -4.78700E-01,  4.48889E+01
-4.07660E+00,  -1.68400E-01,  4.48604E+01
-2.49300E-01,  4.45970E+00,  4.49735E+01
-2.76600E-01,  4.46320E+00,  4.49733E+01
-1.98800E-01,  4.34500E+00,  4.44205E+01
-4.30140E+00,  -3.15000E-01,  4.48797E+01
-4.29620E+00,  -1.04920E+00,  4.48680E+01
-3.83140E+00,  -5.89000E-02,  4.48398E+01
-4.70600E-01,  4.10650E+00,  4.50098E+01
-2.25600E-01,  4.39180E+00,  4.44157E+01
-4.45070E+00,  -5.86200E-01,  4.48907E+01
-2.49800E-01,  4.40470E+00,  4.44144E+01
-6.60700E-01,  3.59100E+00,  4.44906E+01
-5.31500E-01,  3.89910E+00,  4.44628E+01
-3.03800E-01,  4.40120E+00,  4.44146E+01
-3.95570E+00,  -1.10000E-01,  4.48502E+01
-1.98700E-01,  4.39970E+00,  4.49793E+01
-7.26200E-01,  3.43730E+00,  4.45041E+01
-3.40700E-01,  4.41780E+00,  4.49784E+01
-2.25200E-01,  4.44660E+00,  4.49747E+01
-3.03200E-01,  4.45660E+00,  4.49742E+01
-3.05100E-01,  3.87130E+00,  4.44640E+01
-4.40290E+00,  -4.48400E-01,  4.48878E+01
-4.04200E-01,  4.20770E+00,  4.44336E+01
-4.19310E+00,  -2.35600E-01,  4.48704E+01
-5.36000E-01,  3.95110E+00,  4.50250E+01
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-3.44940E+00,  6.98000E-02,  4.48097E+01
-4.44020E+00,  -8.16200E-01,  4.48861E+01
-4.34740E+00,  -3.64100E-01,  4.48834E+01
-4.45940E+00,  -6.79200E-01,  4.48902E+01
-8.72300E-01,  3.17700E+00,  4.50972E+01
-2.00000E-01,  4.31760E+00,  4.44232E+01
-2.49300E-01,  4.45970E+00,  4.49735E+01
-2.52400E-01,  4.09450E+00,  4.44441E+01
-6.68400E-01,  3.64060E+00,  4.50547E+01
-3.57740E+00,  2.88000E-02,  4.48193E+01
-4.43010E+00,  -5.10700E-01,  4.48897E+01
-3.26100E-01,  4.38520E+00,  4.44161E+01
-8.03500E-01,  3.33120E+00,  4.50832E+01
-2.77100E-01,  4.40810E+00,  4.44140E+01
-7.92600E-01,  3.28400E+00,  4.45172E+01
-2.07800E-01,  4.37090E+00,  4.44179E+01
-2.00000E-01,  4.37230E+00,  4.49820E+01
-4.05500E-01,  4.26220E+00,  4.49942E+01
-2.07500E-01,  4.42560E+00,  4.49768E+01
-5.95900E-01,  3.74500E+00,  4.44768E+01
-7.35500E-01,  3.48580E+00,  4.50691E+01
-2.49800E-01,  4.40470E+00,  4.44144E+01
-3.70500E+00,  -1.34000E-02,  4.48295E+01
-4.40670E+00,  -9.02300E-01,  4.48814E+01
-3.41000E-01,  4.36220E+00,  4.44185E+01
-6.02000E-01,  3.79570E+00,  4.50400E+01
-2.54200E-01,  4.14760E+00,  4.50034E+01
-4.38620E+00,  -4.19000E-01,  4.48866E+01
-3.25600E-01,  4.44070E+00,  4.49760E+01
-1.88140E+00,  -1.39520E+00,  4.27838E+01
-1.66920E+00,  -1.00350E+00,  4.34393E+01
-3.46230E+00,  -1.64260E+00,  4.34699E+01
-1.04260E+00,  6.89700E-01,  4.34324E+01
-3.18380E+00,  -1.77440E+00,  4.41145E+01
-1.13730E+00,  2.23400E-01,  4.27987E+01
-6.84500E-01,  1.95700E+00,  4.27584E+01
-9.24100E-01,  1.12590E+00,  4.34225E+01
-3.35550E+00,  -1.71200E+00,  4.41249E+01
-1.96650E+00,  -1.35920E+00,  4.40706E+01
-1.43360E+00,  -6.22200E-01,  4.27962E+01
-2.63310E+00,  -1.84250E+00,  4.27781E+01
-1.07080E+00,  7.23200E-01,  4.40474E+01
-2.26070E+00,  -1.67660E+00,  4.34368E+01
-1.50770E+00,  -5.73300E-01,  4.40656E+01
-2.73200E+00,  -1.81690E+00,  4.40925E+01
-1.30990E+00,  -1.74300E-01,  4.34418E+01
-7.89100E-01,  1.52140E+00,  4.27745E+01
-1.20080E+00,  2.85800E-01,  4.40566E+01
-3.24420E+00,  -1.73460E+00,  4.27863E+01
-3.13020E+00,  -1.78580E+00,  4.34561E+01

10

20

30

40

50

(13) JP 2007-198385 A 2007.8.9



-3.40450E+00,  -1.65410E+00,  4.27905E+01
-9.49300E-01,  1.16270E+00,  4.40351E+01
-1.92450E+00,  -1.37630E+00,  4.34369E+01
-1.70810E+00,  -9.83500E-01,  4.40676E+01
-8.11700E-01,  1.56360E+00,  4.34089E+01
-3.51940E+00,  -1.63120E+00,  4.41357E+01
-2.21470E+00,  -1.69240E+00,  4.27781E+01
-8.33600E-01,  1.60380E+00,  4.40194E+01
-1.01330E+00,  6.54100E-01,  4.27943E+01
-1.16970E+00,  2.55700E-01,  4.34390E+01
-3.30010E+00,  -1.72330E+00,  4.34627E+01
-1.62890E+00,  -1.02560E+00,  4.27904E+01
-1.47140E+00,  -5.96700E-01,  4.34416E+01
-8.98100E-01,  1.08690E+00,  4.27864E+01
-2.68270E+00,  -1.82960E+00,  4.34437E+01
-1.27470E+00,  -2.03200E-01,  4.27992E+01
-1.34370E+00,  -1.47500E-01,  4.40624E+01
-2.30620E+00,  -1.66180E+00,  4.40772E+01
-3.07620E+00,  -1.79710E+00,  4.27828E+01
-2.66640E+00,  3.64800E-01,  4.41253E+01
-2.16530E+00,  7.97000E-01,  4.40942E+01
-3.76360E+00,  -1.44220E+00,  4.34860E+01
-5.98800E-01,  2.44180E+00,  4.33696E+01
-5.47400E-01,  2.66180E+00,  4.33572E+01
-1.72780E+00,  1.28460E+00,  4.34335E+01
-2.95710E+00,  2.04800E-01,  4.41394E+01
-5.60700E-01,  2.70980E+00,  4.39635E+01
-2.40210E+00,  5.64900E-01,  4.41097E+01
-1.55510E+00,  1.56320E+00,  4.34197E+01
-6.13900E-01,  2.48830E+00,  4.39767E+01
-4.10170E+00,  -1.19230E+00,  4.41819E+01
-1.58440E+00,  1.60190E+00,  4.40436E+01
-7.03600E-01,  2.00250E+00,  4.33913E+01
-3.82400E+00,  -1.42980E+00,  4.41588E+01
-3.96300E-01,  3.32170E+00,  4.33138E+01
-1.76070E+00,  1.32150E+00,  4.40613E+01
-3.61660E+00,  -1.54790E+00,  4.34778E+01
-1.91630E+00,  1.01640E+00,  4.34466E+01
-1.10190E+00,  2.43490E+00,  4.33704E+01
-4.46200E-01,  3.10170E+00,  4.33293E+01
-3.96590E+00,  -1.31460E+00,  4.41704E+01
-7.22200E-01,  2.04580E+00,  4.40000E+01
-5.08000E-01,  2.93130E+00,  4.39493E+01
-4.03900E-01,  3.37450E+00,  4.39180E+01
-2.61800E+00,  3.33300E-01,  4.34791E+01
-2.12470E+00,  7.63300E-01,  4.34582E+01
-1.24440E+00,  2.14000E+00,  4.33883E+01
-1.95300E+00,  1.05160E+00,  4.40783E+01
-1.42060E+00,  1.88990E+00,  4.40252E+01
-1.12120E+00,  2.48030E+00,  4.39850E+01
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-4.96600E-01,  2.88170E+00,  4.33437E+01
-3.90400E+00,  -1.32780E+00,  4.34944E+01
-4.55800E-01,  3.15290E+00,  4.39342E+01
-1.39480E+00,  1.84900E+00,  4.34046E+01
-1.26690E+00,  2.18310E+00,  4.40057E+01
-2.90510E+00,  1.74600E-01,  4.34871E+01
-3.67540E+00,  -1.53610E+00,  4.41472E+01
-4.03840E+00,  -1.20640E+00,  4.35026E+01
-2.35750E+00,  5.32400E-01,  4.34689E+01
-3.64580E+00,  -3.89000E-02,  4.41722E+01
-3.04300E-01,  4.34380E+00,  4.38337E+01
-2.50300E-01,  4.34770E+00,  4.38340E+01
-4.36270E+00,  -5.30300E-01,  4.42109E+01
-2.08400E-01,  4.25520E+00,  4.32360E+01
-3.26630E+00,  8.36000E-02,  4.41539E+01
-2.97500E-01,  3.76190E+00,  4.32797E+01
-7.70400E-01,  3.18310E+00,  4.33204E+01
-4.30580E+00,  -8.49200E-01,  4.35212E+01
-2.00000E-01,  4.20200E+00,  4.32415E+01
-3.51930E+00,  2.20000E-03,  4.41658E+01
-7.07300E-01,  3.33410E+00,  4.33093E+01
-3.39260E+00,  4.22000E-02,  4.41598E+01
-3.26900E-01,  4.26780E+00,  4.32322E+01
-4.31480E+00,  -6.23900E-01,  4.35254E+01
-2.26000E-01,  4.33490E+00,  4.38356E+01
-4.31940E+00,  -4.39700E-01,  4.42091E+01
-4.02900E-01,  4.15110E+00,  4.38514E+01
-4.32370E+00,  -7.14800E-01,  4.35243E+01
-5.83300E-01,  3.63680E+00,  4.32859E+01
-3.52500E-01,  3.59610E+00,  4.39008E+01
-6.53000E-01,  3.53920E+00,  4.39047E+01
-4.26810E+00,  -4.89200E-01,  4.35253E+01
-9.81700E-01,  2.78040E+00,  4.39632E+01
-3.83250E+00,  -1.57300E-01,  4.35119E+01
-3.01400E-01,  3.81770E+00,  4.38826E+01
-4.16750E+00,  -1.07930E+00,  4.35108E+01
-9.65700E-01,  2.73270E+00,  4.33513E+01
-2.50900E-01,  4.28850E+00,  4.32318E+01
-5.27000E-01,  3.84490E+00,  4.38788E+01
-4.06480E+00,  -2.79800E-01,  4.35195E+01
-2.78300E-01,  4.29140E+00,  4.32309E+01
-4.21440E+00,  -4.06700E-01,  4.35240E+01
-2.08100E-01,  4.31410E+00,  4.38380E+01
-3.58670E+00,  -6.45000E-02,  4.35043E+01
-3.26500E-01,  4.32760E+00,  4.38350E+01
-4.37270E+00,  -5.61300E-01,  4.42112E+01
-2.48600E-01,  3.98200E+00,  4.32611E+01
-4.34060E+00,  -9.17900E-01,  4.42032E+01
-4.29460E+00,  -5.50100E-01,  4.35256E+01
-4.61700E-01,  3.94040E+00,  4.32609E+01
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-4.38990E+00,  -7.42700E-01,  4.42096E+01
-2.00000E-01,  4.26090E+00,  4.38432E+01
-4.38960E+00,  -6.50900E-01,  4.42110E+01
-4.35010E+00,  -4.98600E-01,  4.42105E+01
-4.01390E+00,  -1.91300E-01,  4.41924E+01
-2.50300E-01,  4.34770E+00,  4.38340E+01
-4.37270E+00,  -5.61300E-01,  4.42112E+01
-4.23600E+00,  -3.36500E-01,  4.42049E+01
-2.77700E-01,  4.35080E+00,  4.38333E+01
-1.99200E-01,  4.22940E+00,  4.32388E+01
-3.77100E+00,  -8.35000E-02,  4.41789E+01
-5.89700E-01,  3.69200E+00,  4.38919E+01
-4.64800E-01,  3.99800E+00,  4.38653E+01
-7.81700E-01,  3.23460E+00,  4.39291E+01
-3.41600E-01,  4.24450E+00,  4.32341E+01
-4.25200E+00,  -4.60500E-01,  4.35250E+01
-2.50900E-01,  4.28850E+00,  4.32318E+01
-6.45000E-01,  3.48530E+00,  4.32978E+01
-3.21100E+00,  5.53000E-02,  4.34947E+01
-3.41300E-01,  4.30450E+00,  4.38372E+01
-4.30450E+00,  -5.80600E-01,  4.35256E+01
-8.47300E-01,  3.08280E+00,  4.39408E+01
-7.17000E-01,  3.38670E+00,  4.39171E+01
-3.04800E-01,  4.28420E+00,  4.32310E+01
-4.38300E+00,  -6.04900E-01,  4.42113E+01
-4.32130E+00,  -6.69300E-01,  4.35250E+01
-1.99000E-01,  4.28830E+00,  4.38406E+01
-3.95090E+00,  -2.14200E-01,  4.35158E+01
-4.27390E+00,  -9.33900E-01,  4.35183E+01
-4.16990E+00,  -3.58300E-01,  4.35228E+01
-4.32180E+00,  -7.60100E-01,  4.35235E+01
-2.26500E-01,  4.27580E+00,  4.32335E+01
-2.50500E-01,  4.03930E+00,  4.38635E+01
-3.46150E+00,  -2.43000E-02,  4.35009E+01
-3.89420E+00,  -1.33600E-01,  4.41857E+01
-3.71060E+00,  -1.08000E-01,  4.35081E+01
-3.33600E+00,  1.48000E-02,  4.34978E+01
-4.28220E+00,  -5.18800E-01,  4.35255E+01
-4.37340E+00,  -8.32600E-01,  4.42069E+01
-4.30450E+00,  -5.80600E-01,  4.35256E+01
-4.39180E+00,  -6.96900E-01,  4.42105E+01
-4.33580E+00,  -4.68700E-01,  4.42099E+01
-5.22300E-01,  3.78850E+00,  4.32735E+01
-8.34500E-01,  3.03250E+00,  4.33311E+01
-4.01500E-01,  4.09240E+00,  4.32477E+01
-4.23210E+00,  -1.06400E+00,  4.41931E+01
-4.12920E+00,  -2.57600E-01,  4.41989E+01
-3.46700E-01,  3.54180E+00,  4.32973E+01
-4.28110E+00,  -3.85300E-01,  4.42072E+01
-2.56980E+00,  3.01400E-01,  4.28158E+01
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-3.88400E-01,  3.26670E+00,  4.26852E+01
-5.83500E-01,  2.39320E+00,  4.27382E+01
-2.08420E+00,  7.28800E-01,  4.28034E+01
-1.08250E+00,  2.38770E+00,  4.27326E+01
-1.69490E+00,  1.24660E+00,  4.27854E+01
-1.87970E+00,  9.80300E-01,  4.27952E+01
-5.33900E-01,  2.61150E+00,  4.27265E+01
-4.36500E-01,  3.04830E+00,  4.27000E+01
-9.49400E-01,  2.68290E+00,  4.27155E+01
-2.85320E+00,  1.44200E-01,  4.28189E+01
-2.31310E+00,  4.99300E-01,  4.28102E+01
-1.52570E+00,  1.52300E+00,  4.27745E+01
-1.22180E+00,  2.09520E+00,  4.27482E+01
-3.84140E+00,  -1.34140E+00,  4.28068E+01
-4.84900E-01,  2.82990E+00,  4.27139E+01
-1.36890E+00,  1.80660E+00,  4.27621E+01
-3.97430E+00,  -1.22090E+00,  4.28126E+01
-3.70250E+00,  -1.45490E+00,  4.28011E+01
-3.55710E+00,  -1.55990E+00,  4.27955E+01
-3.40800E-01,  3.48530E+00,  4.26693E+01
-3.88730E+00,  -2.37300E-01,  4.28279E+01
-2.78900E-01,  4.22950E+00,  4.26039E+01
-4.25290E+00,  -7.77900E-01,  4.28280E+01
-4.18370E+00,  -4.81600E-01,  4.28310E+01
-4.25210E+00,  -6.88000E-01,  4.28295E+01
-8.21500E-01,  2.98020E+00,  4.26972E+01
-2.51500E-01,  4.22690E+00,  4.26051E+01
-4.20630E+00,  -9.50100E-01,  4.28237E+01
-4.10310E+00,  -3.80300E-01,  4.28305E+01
-3.40340E+00,  -5.09000E-02,  4.28225E+01
-6.36900E-01,  3.42920E+00,  4.26665E+01
-3.64980E+00,  -1.32700E-01,  4.28249E+01
-2.46600E-01,  3.92230E+00,  4.26344E+01
-4.21340E+00,  -5.39200E-01,  4.28309E+01
-4.58500E-01,  3.88050E+00,  4.26319E+01
-4.23540E+00,  -6.00300E-01,  4.28305E+01
-3.41800E-01,  4.18210E+00,  4.26066E+01
-3.05400E-01,  4.22210E+00,  4.26038E+01
-7.59100E-01,  3.12960E+00,  4.26874E+01
-2.51500E-01,  4.22690E+00,  4.26051E+01
-1.99300E-01,  4.16820E+00,  4.26126E+01
-3.27930E+00,  -1.27000E-02,  4.28217E+01
-3.15560E+00,  2.68000E-02,  4.28210E+01
-5.76800E-01,  3.57950E+00,  4.26555E+01
-2.27000E-01,  4.21440E+00,  4.26071E+01
-4.23740E+00,  -8.66100E-01,  4.28260E+01
-4.00000E-01,  4.03130E+00,  4.26194E+01
-4.19950E+00,  -5.09900E-01,  4.28310E+01
-4.24560E+00,  -6.43100E-01,  4.28301E+01
-4.10190E+00,  -1.09490E+00,  4.28182E+01
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-5.17400E-01,  3.72990E+00,  4.26439E+01
-6.97500E-01,  3.27930E+00,  4.26771E+01
-4.14670E+00,  -4.28300E-01,  4.28309E+01
-4.25460E+00,  -7.33000E-01,  4.28288E+01
-3.77020E+00,  -1.81200E-01,  4.28264E+01
-4.22570E+00,  -5.70100E-01,  4.28308E+01
-2.93500E-01,  3.70380E+00,  4.26524E+01
-3.99970E+00,  -3.02200E-01,  4.28293E+01
-3.52710E+00,  -9.00000E-02,  4.28236E+01
-1.99900E-01,  4.14080E+00,  4.26153E+01
-3.27400E-01,  4.20560E+00,  4.26048E+01
-4.23540E+00,  -6.00300E-01,  4.28305E+01
-2.08800E-01,  4.19390E+00,  4.26097E+01
-7.43000E-01,  1.43040E+00,  4.14124E+01
-2.96460E+00,  -1.81920E+00,  4.13822E+01
-9.52700E-01,  5.76800E-01,  4.14297E+01
-1.49440E+00,  -1.10510E+00,  4.06857E+01
-1.35260E+00,  -6.79200E-01,  4.14239E+01
-3.37300E+00,  -1.59670E+00,  4.06694E+01
-1.23840E+00,  -2.33900E-01,  4.21292E+01
-3.34560E+00,  -1.66570E+00,  4.20955E+01
-1.78970E+00,  -1.43810E+00,  4.14024E+01
-1.58650E+00,  -1.04950E+00,  4.21160E+01
-8.44700E-01,  1.00280E+00,  4.14232E+01
-7.66300E-01,  1.47710E+00,  4.21099E+01
-3.12890E+00,  -1.75680E+00,  4.13830E+01
-1.03220E+00,  1.13400E-01,  4.07005E+01
-3.22540E+00,  -1.68880E+00,  4.06657E+01
-2.11860E+00,  -1.72700E+00,  4.13911E+01
-8.71700E-01,  1.04610E+00,  4.21208E+01
-9.83500E-01,  6.16600E-01,  4.21276E+01
-3.49660E+00,  -1.57200E+00,  4.20987E+01
-2.47840E+00,  -1.88180E+00,  4.06571E+01
-1.10420E+00,  1.89300E-01,  4.21304E+01
-3.02090E+00,  -1.80830E+00,  4.20916E+01
-1.83650E+00,  -1.41560E+00,  4.21061E+01
-3.43500E+00,  -1.58430E+00,  4.13869E+01
-1.20030E+00,  -2.66900E-01,  4.14300E+01
-3.28570E+00,  -1.67720E+00,  4.13845E+01
-2.90780E+00,  -1.83010E+00,  4.06595E+01
-1.30750E+00,  -7.12200E-01,  4.06945E+01
-1.74070E+00,  -1.46300E+00,  4.06744E+01
-1.54210E+00,  -1.07570E+00,  4.14143E+01
-9.19300E-01,  5.33800E-01,  4.06972E+01
-1.39410E+00,  -6.49600E-01,  4.21243E+01
-2.58240E+00,  -1.85550E+00,  4.20921E+01
-6.25200E-01,  1.80560E+00,  4.06606E+01
-1.15880E+00,  -3.03100E-01,  4.06996E+01
-3.07030E+00,  -1.76780E+00,  4.06623E+01
-2.06860E+00,  -1.74640E+00,  4.06632E+01
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-7.18100E-01,  1.38060E+00,  4.06772E+01
-3.18710E+00,  -1.74570E+00,  4.20933E+01
-2.16720E+00,  -1.70910E+00,  4.20967E+01
-1.06980E+00,  1.53000E-01,  4.14320E+01
-6.65400E-01,  1.90940E+00,  4.20948E+01
-6.45900E-01,  1.85910E+00,  4.13972E+01
-8.15600E-01,  9.56500E-01,  4.06894E+01
-2.53070E+00,  -1.86850E+00,  4.13843E+01
-1.62790E+00,  1.16680E+00,  4.14114E+01
-1.06300E+00,  2.33860E+00,  4.20663E+01
-4.26800E-01,  2.99220E+00,  4.20382E+01
-4.61500E-01,  2.71810E+00,  4.13535E+01
-5.20400E-01,  2.55880E+00,  4.20640E+01
-1.19890E+00,  2.04880E+00,  4.20803E+01
-3.77770E+00,  -1.35520E+00,  4.21063E+01
-4.73300E-01,  2.77550E+00,  4.20516E+01
-1.49600E+00,  1.48150E+00,  4.21030E+01
-5.06600E-01,  2.50310E+00,  4.13661E+01
-1.31610E+00,  1.71700E+00,  4.13942E+01
-3.64040E+00,  -1.46780E+00,  4.21023E+01
-1.34260E+00,  1.76260E+00,  4.20925E+01
-2.22270E+00,  4.31000E-01,  4.14247E+01
-2.00180E+00,  6.57200E-01,  4.14221E+01
-2.74760E+00,  8.22000E-02,  4.14243E+01
-2.47150E+00,  2.36000E-01,  4.14259E+01
-9.16800E-01,  2.57690E+00,  4.13540E+01
-1.46600E+00,  1.43850E+00,  4.14037E+01
-1.04330E+00,  2.28730E+00,  4.13694E+01
-3.90920E+00,  -1.23580E+00,  4.21102E+01
-2.04320E+00,  6.93500E-01,  4.21251E+01
-2.52090E+00,  2.69000E-01,  4.21319E+01
-2.26810E+00,  4.65500E-01,  4.21292E+01
-5.68100E-01,  2.34210E+00,  4.20754E+01
-3.72700E-01,  3.14790E+00,  4.13251E+01
-1.66160E+00,  1.20740E+00,  4.21119E+01
-2.80060E+00,  1.13400E-01,  4.21316E+01
-5.52400E-01,  2.28830E+00,  4.13776E+01
-4.16900E-01,  2.93290E+00,  4.13399E+01
-1.84260E+00,  9.43100E-01,  4.21193E+01
-1.17590E+00,  2.00030E+00,  4.13828E+01
-3.80600E-01,  3.20890E+00,  4.20236E+01
-1.80510E+00,  9.04800E-01,  4.14175E+01
-2.44600E-01,  3.85940E+00,  4.19734E+01
-3.70710E+00,  -2.05300E-01,  4.21275E+01
-1.99500E-01,  4.10350E+00,  4.19519E+01
-4.15560E+00,  -5.90500E-01,  4.21253E+01
-3.05900E-01,  4.15670E+00,  4.19429E+01
-3.09950E+00,  -1.90000E-03,  4.21300E+01
-3.46680E+00,  -1.15900E-01,  4.21279E+01
-5.07700E-01,  3.60370E+00,  4.12848E+01
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-6.87800E-01,  3.22190E+00,  4.20142E+01
-2.27500E-01,  4.14960E+00,  4.19464E+01
-1.99900E-01,  4.00770E+00,  4.12550E+01
-6.20500E-01,  3.30880E+00,  4.13071E+01
-3.97100E-01,  3.89920E+00,  4.12605E+01
-3.98600E-01,  3.96700E+00,  4.19583E+01
-4.18280E+00,  -7.96000E-01,  4.21220E+01
-2.52100E-01,  4.16190E+00,  4.19443E+01
-3.34900E-01,  3.42580E+00,  4.20080E+01
-3.22170E+00,  -4.05000E-02,  4.21292E+01
-3.28300E-01,  4.07070E+00,  4.12455E+01
-4.16520E+00,  -6.20200E-01,  4.21249E+01
-4.13760E+00,  -9.66700E-01,  4.21182E+01
-2.80100E-01,  4.09540E+00,  4.12443E+01
-3.29000E-01,  3.36290E+00,  4.13093E+01
-3.34450E+00,  -7.77000E-02,  4.21284E+01
-8.08400E-01,  2.92570E+00,  4.20333E+01
-4.11440E+00,  -5.03000E-01,  4.21262E+01
-9.33200E-01,  2.63110E+00,  4.20505E+01
-4.18190E+00,  -7.07000E-01,  4.21236E+01
-2.09500E-01,  4.06070E+00,  4.12496E+01
-2.89600E-01,  3.64250E+00,  4.19912E+01
-3.82260E+00,  -2.60700E-01,  4.21274E+01
-2.52700E-01,  4.09310E+00,  4.12453E+01
-4.16520E+00,  -6.20200E-01,  4.21249E+01
-4.03520E+00,  -4.02600E-01,  4.21269E+01
-1.99900E-01,  4.07610E+00,  4.19546E+01
-3.58800E+00,  -1.57700E-01,  4.21276E+01
-7.47700E-01,  3.07360E+00,  4.20240E+01
-4.14360E+00,  -5.60000E-01,  4.21256E+01
-6.77900E-01,  3.16180E+00,  4.13175E+01
-5.70300E-01,  3.51930E+00,  4.19932E+01
-2.85700E-01,  3.57780E+00,  4.12924E+01
-3.27800E-01,  4.14000E+00,  4.19438E+01
-4.52200E-01,  3.75140E+00,  4.12729E+01
-6.28700E-01,  3.37050E+00,  4.20039E+01
-2.09100E-01,  4.12920E+00,  4.19491E+01
-2.42600E-01,  3.79280E+00,  4.12742E+01
-2.79500E-01,  4.16440E+00,  4.19430E+01
-7.95300E-01,  2.86860E+00,  4.13367E+01
-4.12990E+00,  -5.31000E-01,  4.21259E+01
-2.52100E-01,  4.16190E+00,  4.19443E+01
-1.99700E-01,  4.03510E+00,  4.12525E+01
-3.93360E+00,  -3.24900E-01,  4.21272E+01
-3.42400E-01,  4.04720E+00,  4.12475E+01
-4.07810E+00,  -4.50200E-01,  4.21266E+01
-2.28000E-01,  4.08100E+00,  4.12471E+01
-5.63800E-01,  3.45620E+00,  4.12962E+01
-3.06600E-01,  4.08760E+00,  4.12444E+01
-5.12600E-01,  3.66840E+00,  4.19820E+01
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-4.55300E-01,  3.81760E+00,  4.19703E+01
-4.17540E+00,  -6.62700E-01,  4.21243E+01
-2.52700E-01,  4.09310E+00,  4.12453E+01
-4.03540E+00,  -1.11090E+00,  4.21142E+01
-7.36200E-01,  3.01500E+00,  4.13274E+01
-3.42100E-01,  4.11650E+00,  4.19457E+01
-4.16790E+00,  -8.83400E-01,  4.21201E+01
-4.18440E+00,  -7.51500E-01,  4.21228E+01
-1.02280E+00,  2.23370E+00,  4.06393E+01
-3.57720E+00,  -1.48090E+00,  4.13898E+01
-2.42210E+00,  2.03100E-01,  4.07002E+01
-5.35900E-01,  2.23120E+00,  4.06395E+01
-4.92200E-01,  2.44410E+00,  4.06272E+01
-2.98630E+00,  -5.93000E-02,  4.07007E+01
-1.59360E+00,  1.12500E+00,  4.06852E+01
-1.15200E+00,  1.94980E+00,  4.06540E+01
-3.90040E+00,  -1.14370E+00,  4.06847E+01
-1.43520E+00,  1.39390E+00,  4.06768E+01
-3.84310E+00,  -1.25100E+00,  4.13961E+01
-3.64820E+00,  -1.38360E+00,  4.06771E+01
-4.06600E-01,  2.87000E+00,  4.05994E+01
-3.22800E-01,  3.29600E+00,  4.05671E+01
-3.04280E+00,  -3.09000E-02,  4.14213E+01
-1.76710E+00,  8.65600E-01,  4.06915E+01
-1.28890E+00,  1.66950E+00,  4.06665E+01
-8.99800E-01,  2.52010E+00,  4.06226E+01
-3.77690E+00,  -1.26640E+00,  4.06810E+01
-3.51380E+00,  -1.49420E+00,  4.06733E+01
-2.17700E+00,  3.96100E-01,  4.06988E+01
-1.96000E+00,  6.20300E-01,  4.06960E+01
-3.64500E-01,  3.08300E+00,  4.05838E+01
-2.69460E+00,  5.14000E-02,  4.07007E+01
-3.71300E+00,  -1.36930E+00,  4.13928E+01
-4.49100E-01,  2.65710E+00,  4.06139E+01
-4.00210E+00,  -6.01900E-01,  4.06963E+01
-3.69190E+00,  -3.07600E-01,  4.06995E+01
-4.02300E+00,  -6.60500E-01,  4.06954E+01
-7.81800E-01,  2.80850E+00,  4.06037E+01
-3.89770E+00,  -4.47500E-01,  4.06982E+01
-2.10000E-01,  3.98780E+00,  4.05049E+01
-3.22550E+00,  -1.31100E-01,  4.07005E+01
-4.10410E+00,  -6.82500E-01,  4.14086E+01
-2.80900E-01,  4.02210E+00,  4.05015E+01
-3.96790E+00,  -1.12720E+00,  4.13992E+01
-2.53500E-01,  4.01990E+00,  4.05017E+01
-3.86660E+00,  -3.47900E-01,  4.14134E+01
-5.57100E-01,  3.38940E+00,  4.05593E+01
-4.09740E+00,  -9.01000E-01,  4.14044E+01
-6.12100E-01,  3.24380E+00,  4.05712E+01
-5.02800E-01,  3.53520E+00,  4.05469E+01
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-4.11320E+00,  -7.70400E-01,  4.14070E+01
-4.05930E+00,  -5.52300E-01,  4.14107E+01
-2.40600E-01,  3.72200E+00,  4.05301E+01
-3.64310E+00,  -2.29600E-01,  4.14152E+01
-3.16360E+00,  -6.85000E-02,  4.14199E+01
-4.00840E+00,  -4.72400E-01,  4.14118E+01
-3.79970E+00,  -3.70600E-01,  4.06990E+01
-4.08460E+00,  -6.11000E-01,  4.14098E+01
-4.03300E+00,  -7.02300E-01,  4.06947E+01
-3.42900E-01,  3.97350E+00,  4.05063E+01
-3.40580E+00,  -1.42000E-01,  4.14172E+01
-4.02690E+00,  -9.18700E-01,  4.06903E+01
-7.24400E-01,  2.95330E+00,  4.05934E+01
-4.04210E+00,  -7.89200E-01,  4.06931E+01
-3.57930E+00,  -2.53600E-01,  4.06999E+01
-4.11180E+00,  -8.14400E-01,  4.14062E+01
-3.07300E-01,  4.01410E+00,  4.05023E+01
-3.10570E+00,  -9.59000E-02,  4.07006E+01
-3.93890E+00,  -4.94400E-01,  4.06977E+01
-3.34500E+00,  -1.67500E-01,  4.07004E+01
-3.98880E+00,  -5.73500E-01,  4.06966E+01
-4.01370E+00,  -6.31500E-01,  4.06958E+01
-4.11060E+00,  -7.26300E-01,  4.14078E+01
-2.53500E-01,  4.01990E+00,  4.05017E+01
-2.00000E-01,  3.96230E+00,  4.05074E+01
-4.09400E+00,  -6.40400E-01,  4.14093E+01
-4.06790E+00,  -9.83700E-01,  4.14027E+01
-3.28490E+00,  -1.04700E-01,  4.14184E+01
-3.95700E-01,  3.82730E+00,  4.05203E+01
-4.49000E-01,  3.68120E+00,  4.05339E+01
-4.07280E+00,  -5.81000E-01,  4.14102E+01
-4.09400E+00,  -6.40400E-01,  4.14093E+01
-2.28700E-01,  4.00790E+00,  4.05029E+01
-3.99820E+00,  -1.00070E+00,  4.06884E+01
-2.81500E-01,  3.50900E+00,  4.05491E+01
-4.04410E+00,  -5.24600E-01,  4.14110E+01
-3.52560E+00,  -1.82800E-01,  4.14162E+01
-3.75720E+00,  -2.84300E-01,  4.14143E+01
-4.03950E+00,  -7.45600E-01,  4.06939E+01
-3.96640E+00,  -4.25100E-01,  4.14124E+01
-4.02300E+00,  -6.60500E-01,  4.06954E+01
-2.00000E-01,  3.93490E+00,  4.05100E+01
-4.04080E+00,  -8.32800E-01,  4.06922E+01
-3.97380E+00,  -5.46100E-01,  4.06970E+01
-3.28900E-01,  3.99720E+00,  4.05040E+01
-3.46330E+00,  -2.07500E-01,  4.07002E+01
-6.67800E-01,  3.09850E+00,   4.05826E+01　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 　 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 を 現 在 最 も 実 際 的 で 好 ま し い 実 施 形 態 と 見 な さ れ る も の と 関 連 さ せ て 説 明 し て き
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た が 、 本 発 明 は 開 示 さ れ た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ ず 、 そ れ と は 反 対 に 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範
囲 の 趣 旨 お よ び 範 囲 内 に 含 ま れ る 様 々 な 変 更 形 態 お よ び 等 価 な 構 成 を 包 含 す る こ と が 意 図
さ れ る こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ る エ ー ロ フ ォ イ ル 輪 郭 を 有 す る ノ ズ ル ブ レ ー ド を
備 え る タ ー ビ ン の 第 １ 段 を 示 す 、 タ ー ビ ン の 断 片 化 し た 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 タ ー ビ ン の 第 １ 段 用 の ノ ズ ル セ グ メ ン ト の エ ー ロ フ ォ イ ル を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 上 記 の 表 １ の Ｘ 、 Ｙ 、 お よ び Ｚ 座 標 に 関 す る 輪 郭 断 面 の 位 置 を 示 す ノ ズ ル の エ ー
ロ フ ォ イ ル の 概 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ ７ 　 ロ ー タ
　 １ ８ 　 ブ レ ー ド
　 ２ ０ 　 縁
　 ２ ２ 　 縁
　 ２ ４ 　 側 壁
　 ２ ６ 　 側 壁
　 ２ ８ 　 セ グ メ ン ト
　 ３ ０ 　 最 も 外 側 の 線
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【 図 ３ 】
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