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(54) MANIPULATOR ZUM ANSETZEN EINES GIESSROHRES AN DEN AUSGUSSSCHIEBER EINER
GIESSPFANNE

Um einfache Verstellbedingungen fir einen Manipula-
tor zum Ansetzen eines Giefirohres (5) an den Ausgul-
schieber einer GieRpfanne mit einem um eine vertikale
Achse drehbaren Kopf (2) zu schaffen, auf dem ein Ausle-
gerarm (4) zur Aufnahme des Giefrohres (5) um eine hori-
zontale Schwenkachse (3) drehbar gelagert und sowohl
quer zur Schwenkachse (3) als auch zur vertikalen Dreh-
achse des Kopfes (2) verschiebbar ist, wird vorgeschlagen,
daf der Kopf (2) einen in Verschieberichtung des Ausieger-
armes (4) verfahrbaren, das horizontale Schwenklager (8)
des Auslegerarmes (4) tragenden Schiitten (9) aufweist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Manipulator zum Ansetzen eines Gieirohres an den
Ausgufschieber einer Giefipfanne mit einem um eine vertikale Achse drehbaren Kopf, auf dem ein
Auslegerarm zur Aufnahme des GieRrohres um eine horizontale Schwenkachse drehbar gelagert
und sowohl quer zur Schwenkachse als auch zur vertikalen Drehachse des Kopfes verschiebbar
ist.

Um flissigen Stahl aus einer GieRpfanne einem nachgeordneten Verteiler gefuhrt zufordern zu
kénnen, wird an den BodenausguR der GieRpfanne ein GieRrohr angesetzt, das mit Hilfe eines
Manipulators an einen Zentrieransatz des AusguBschiebers der Giefpfanne angedruckt wird und
die Bewegungen des AusguRschiebers bzw. der GieRpfanne mitmacht. Der Manipulator muR
daher diesen Bewegungen folgen kénnen, und zwar unter Aufrechterhaltung der erforderlichen
Andriickkraft des GieRrohres an den AusguRschieber. Zu diesem Zweck ist es bekannt, das Giel-
rohr in einem Auslegerarm aufzunehmen, der im Kopf einer Stands&ule innerhalb einer Gleithulse
in Richtung seiner Langsachse verschiebbar und mit dieser Gleithilse um eine horizontale
Schwenkachse drehbar gelagert ist. Da die Standsaule mit dem Kopf oder der Kopf gegentber der
Standsiule zusatzlich um eine vertikale Achse gedreht werden kann, ist das am Ende des
Auslegerarmes in einer Gabel gehaltene Giefirohr entlang von drei Raumkoordinaten verlagerbar,
so dal das GieRrohr allen Bewegungen des AusguBschiebers und allfélligen Giefipfannenbewe-
gungen folgen kann. Der Schwenkantrieb des GieRrohres um die horizontale Schwenkachse sorgt
dabei fur die erforderliche AnpreRkraft des GieRrohres an den AusguBschieber. Nachteilig bei
dieser an sich einfachen Konstruktion ist allerdings, daR die zum Verschieben des Auslegerarmes
innerhalb der Gleithiilse erforderlichen Krafte richtungsabhangig sind, weil bei geneigtem Ausleger-
arm eine Gewichtskomponente des Auslegerarms in Richtung der Léngsachse des Auslegerarmes
wirksam wird, so daR der Verschiebewiderstand in der einen Richtung um diese Gewichtskompo-
nente vergrofert und in der anderen Verschieberichtung verringert wird. Dieser Umstand macht
sich vor allem dann unangenehm bemerkbar, wenn Uber eine Bewegung des Ausgulischiebers
bzw. der Giellpfanne der Auslegerarm mitgenommen werden muR. Dazu kommt, daR sich auf-
grund der axialen Verschiebung des Auslegerarmes in der Gleithillse die Ubersetzungsverhaltnisse
des durch den Auslegerarm gebildeten Hebels verandern, was bei einer konstanten Drehmoment-
beaufschlagung des Auslegerarmes durch seinen Schwenkantrieb zu einer nicht vernachiassigba-
ren Anderung der Andriickkraft des Giefrohres an den Ausguf3schieber fuhrt.

Um die Schiittenbelastung durch das Drehmoment zufolge der Andrickkraft des Giefrohres an
den Ausguf3schieber zu vermeiden, ist es auBerdem bekannt (AT-PS 385 930), den Auslegerarm
Uber einen um eine vertikale Achse verschwenkbaren Hebel an einem vertikal verschiebbaren
Schlitten anzulenken, so daR das in den Auslegerarm eingesetzte Gierohr Uber den Anlenkhebel
in einer horizontalen Ebene veriagert und zugleich Uber den Schiitten vertikal verstellt werden
kann. Da bei einer solchen Konstruktion eine horizontale Schwenkachse fur den Auslegerarm fehlt,
wird zwar eine Anderung der Beaufschlagung des Giefirohres bei einer Verlagerung des Gief3-
rohres vermieden, doch kann eine solche Konstruktion keine Lehre zur Vermeidung der bei einem
gattungsgemaRen Manipulator auftretenden Schwierigkeiten geben.

Schiieflich ist ein Manipulator mit einem Auslegerarm bekannt (EP-A-265 414), der zwar um
eine horizontale Achse verschwenkbar gelagert ist, nicht aber in Achsrichtung verschoben werden
kann. Anstelle einer solchen Verschiebebewegung kann die den Auslegerarm tragende Saule
ebenfalls um eine horizontale Schwenkachse verschwenkt werden, was wiederum grundsétzlich
andere Konstruktionsverhaltnisse schafft, die kein Vorbild fur die Losung der mit einem gattungs-
gemafien Manipulator verbundenen Probleme darstelien konnen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Manipulator zum Ansetzen eines Giel3-
rohres der eingangs geschilderten Art mit einfachen Mittein so zu verbessern, da das Giefirohr
richtungsunabhangig unter gleichbleibenden Verschiebewiderstéanden verlagert und mit einer
weitgehend konstanten Andriickkraft an den Ausguf3schieber angedriickt werden kann.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, dafl der Kopf einen in Verschieberichtung
des Auslegerarmes verfahrbaren, das horizontale Schwenklager des Auslegerarmes tragenden
Schlitten aufweist und daR der Auslegerarm axial unverschiebbar gegeniiber dem auf dem Schlit-
ten befestigten Schwenklager angeordnet ist.

Da zufoige dieser MalRnahmen nicht mehr der Auslegerarm in Richtung seiner Langsachse
gegeniiber seinem horizontalen Lager verschoben wird, sondern der Auslegerarm mit seinem
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Horizontallager in horizontaler Richtung, hat die jeweilige Neigung des Auslegerarmes keinen Ein-
fluk auf den Verschiebewiderstand des den Auslegerarm tragenden Schlittens, so dal’ das im Aus-
legerarm gehaltene Gielrohr iiber den AusguBschieber bzw. die Giepfanne unter gleich bleiben-
den Bedingungen verlagert werden kann. Die gegentber dem Schwenklager verschiebefeste Hal-
terung des Auslegerarmes bringt auRerdem ein konstantes Ubersetzungsverhéltnis fur die Kraft-
Ubertragung vom Schwenkantrieb fur den Auslegerarm auf das Gierohr mit sich, was insgesamt
sehr vorteithafte Bewegungsbedingungen sicherstellt, ohne auf eine einfache Schwenklagerung
des Auslegerarmes zur Hohenverstellung des GieRrohres verzichten zu mussen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar wird ein
erfindungsgemaRer Manipulator zum Ansetzen eines GieRrohres an den Ausgufischieber einer
GieRpfanne in einer vereinfachten, teilweise aufgerissenen Seitenansicht gezeigt.

Der Manipulator gem&Rl dem dargesteliten Ausfuhrungsbeispie! besteht im wesentlichen aus
einer Stands&ule 1, die einen um eine vertikale Achse 1a drehbaren Kopf 2 trégt, und aus einem
auf dem Kopf 2 um eine horizontale Schwenkachse 3 drehbaren Auslegerarm 4, der an seinem
freien Ende ein GieRrohr 5 {iber einen Aufnahmering 6 in einer Gabel 7 aufnimmt. Zum Unter-
schied zu herkémmlichen Konstruktionen ist der Auslegerarm 4 jedoch axial unverschiebbar
gegeniiber seinem Schwenklager 8 festgelegt und das Schwenklager auf einem Schlitten 9 ange-
ordnet, der auf einer Schiittenfihrung 10 sowoh! senkrecht zur horizontalen Schwenkachse 3 als
auch zur vertikalen Drehachse 1a des Kopfes 2 verfahrbar ist. Zwischen dem Schlitten 9 und dem
Auslegerarm 4 ist dessen Schwenkantrieb 11, vorzugsweise ein hydraulischer Schwenkzylinder,
angelenkt, mit dessen Hilfe das Giefrohr 5 an den AusguRschieber einer nicht dargesteliten Giel-
pfanne mit einer vorgegebenen Kraft angedriickt wird, um einen sicheren Anschiul} des Gieirohres
5 an den AusguRschieber sicherzustellen.

Der beispielsweise mittels eines Drehkranzes auf der Standsadule 1 gelagerte Kopf 2 wird mit
dem Schiitten 9 tiber einen Getriebemotor 12 um die Achse 1a gedreht, der ein mit einem Zahn-
kranz des Drehkranzes kammendes Ritzel antreibt. Die Verlagerung des Schiittens 9 entlang der
Schiittenfuhrung 10 wird mit einem Verschiebeantrieb 13 in Form eines Stellzylinders erreicht, der
zur Mitnahme des GieRlrohres 5 durch den AusguRschieber bzw. die Gief3pfanne ausgeschaltet
werden kann. Der Auslegerarm 4 ist in {blicher Weise um seine Langsachse 4a drehbar gelagert
und zum Verschwenken des GieRrohres 5 mit einem entsprechenden Drehantrieb 14 versehen.

Aufgrund der Drehverstellung des Auslegerarmes 4 um die Vertikalachse 1a der Standsaule 1
und um die horizontale Schwenkachse 3 sowie der Verschiebbarkeit des Schiittens 9 jeweils
senkrecht zu diesen Achsen 1a und 3 kann das GieRrohr 5 entlang der durch diese Verstellmég-
lichkeiten bestimmten Raumkoordinaten beliebig verlagert werden, was einerseits ein genaues
Ansetzen des GieRrohres 5 an den Zentrieransatz des Ausguschiebers und anderseits eine Mit-
nahme des GieRrohres 5 durch den AusguRschieber bzw. die Giefipfanne in jeder Richtung
erlaubt. Far die Mitnahme des GieRrohres 5 durch den AusguRschieber sind der Getriebemotor 12
fur die Drehverstellung des Kopfes 2 um die Drehachse 1a und der Verschiebeantrieb 13 fur den
Schiitten 9 abzuschalten, wahrend iiber den Schwenkantrieb 11 des Auslegerarmes 4 das fur das
Andriicken des Gieltrohres 5 an den AusguRschieber mit einer vorgegebenen Kraft erforderliche
Drehmoment auf den Auslegerarm 4 aufgebracht werden muR. Es ist wohl unmittelbar ersichtlich,
daR der Verstellwiderstand des Schiittens 9 bei ausgeschaltetem Verschiebeantrieb 13 richtungs-
unabhangig und unabhangig von der jeweiligen Winkellage des Austegerarmes 4 beziglich einer
Horizontalebene ist, so daf sich fir den GieRbetrieb gleichbleibende Verlagerungsverhéltnisse fur
das Giefirohr 5 ergeben.

PATENTANSPRUCH:

Manipulator zum Ansetzen eines GieRrohres an den AusguBschieber einer GieRpfanne mit
einem um eine vertikale Achse drehbaren Kopf, auf dem ein Auslegerarm zur Aufnahme des
GieRlrohres um eine horizontale Schwenkachse drehbar gelagert und sowohl quer zur
Schwenkachse als auch zur vertikalen Drehachse des Kopfes verschiebbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Kopf (2) einen in Verschieberichtung des Auslegerarmes (4) verfahr-
baren, das horizontale Schwenklager (8) des Auslegerarmes (4) tragenden Schiitten aufweist
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und daR der Auslegerarm (4) axial unverschiebbar gegenuber dem auf dem Schlitten (9)
befestigten Schwenklager (8) angeordnet ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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