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Description

[0001] La présente invention a pour objet un trépan
spécialement adapté pour le forage ou pour la réalisation
de trous d’ancrage dans le granite ou d’autres matériaux
trés durs. Un tel trépan connu dans I'art antérieur est
décrit dans le document US-A-2371498.

[0002] L’améliorationdesrendementsd’excavationen
sol trés dur se heurte de maniére sensible aux limites
imposées par le trépanage traditionnel. L'évolution du
trépanage est jusqu’a maintenant ralentie par I'inéqua-
tion suivante :

les matériaux de recharge par soudage ou les profils
d’acier a lier soudables utilisés dans les trépans sont
généralement moins durs ou moins abrasifs que le
granite qu’il faut détruire ou des autres matériaux
similaires.

[0003] Il existe donc unréel besoin de disposer de tré-
pans capables de travailler dans des sols durs afin d’aug-
menter sensiblement le rendement de ces opérations de
trépanage en sol dur, notamment dans le granite.
[0004] Un objet de la présente invention est donc de
fournir un nouveau trépan qui permette d’améliorer le
rendement de cette opération sans étre soumis aux dif-
ficultés de rechargement des éléments actifs du trépan.
[0005] Pour atteindre ce but selon I'invention, le trépan
se caractérise en ce qu'il comprend :

- une partie inférieure ayant une face inférieure active
et une face supérieure sensiblement paralléle a la
face active ;

- une partie supérieure comportant une face supérieu-
re munie d’'organes de fixation aux cables de sus-
tentation et une face inférieure en regard de la face
supérieure de la partie inférieure ; et

- des moyens pour limiter I'écartement des deux par-
ties tout en autorisant leur rapprochement ;

ledit trépan comprenant en outre :

- unalésage axial cylindrique traversant lesdites deux
parties ;

- un guide cylindriqgue pénétrant librement dans ledit
alésage axial ;

- au moins un évidement formant rampe débouchant
dans une des faces en regard et au moins un pro-
longement en forme de rampe faisant saillie hors de
la deuxieme face en regard pour coopérer avec ledit
évidement formant rampe de telle maniere que le
rapprochement de la partie supérieure vers la partie
inférieure soit converti en un mouvement de rotation
de ladite partie supérieure autour de I'axe commun
a l'alésage axial et au guide cylindrique, la fin de la
rotation de la partie supérieure provoquant larotation
de la partie inférieure.
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[0006] On comprend que, grace au fait que le trépan
est constitué par deux parties distinctes qui peuvent se
déplacer en translation verticale I'une par rapport a
l'autre, la partie inférieure du trépan vient d’abord percu-
ter le sol a I'endroit ou I'on veut réaliser le forage puis la
partie supérieure, guidée en translation par la coopéra-
tion de I'évidement et du percage axial et du guide cylin-
drique axial, se rapproche de la partie inférieure. En
outre, la coopération de I'évidement en forme de rampe
avec le prolongement en forme de rampe convertit le
mouvement de translation verticale de la partie supérieu-
re en un mouvement de rotation de cette méme partie
autour de I'axe commun a l'alésage axial et au guide
axial cylindrique.

[0007] Auterme de sa chute, la partie supérieure per-
cute enrotation la partie inférieure transmettant a sa face
active un mouvement de rotation qui s’ajoute a I'implant
vertical.

[0008] Selon un mode préféré de réalisation, le trépan
se caractérise en ce que les parties inférieure et supé-
rieure sont cylindriques avec des axes correspondant
respectivement a I'axe du guide cylindrique et a I'axe de
I'alésage axial cylindrique, et en ce que :

ledit prolongement formant rampe est limité par une
portion d’hélice cylindrique et par une portion de plan
passant par I'axe dudit alésage axial,

et ledit évidement formant rampe est limité par une
portion d’hélice identique a I'hélice du prolongement
formant rampe et par une portion de plan vertical
passant par I'axe dudit alésage axial, la coopération
des plans verticaux provoquant la rotation de la par-
tie inférieure a la fin du mouvement de rotation de la
partie supérieure.

[0009] Oncomprend que les éléments male et femelle
en forme de rampe ayant une forme hélicoidale corres-
pondant a la forme cylindrique des parties supérieure et
inférieure du trépan, on obtient, pendant leur rapproche-
ment, dans des conditions optimales, la conversion du
mouvement de translation de la partie supérieure du tré-
pan en un mouvement de rotation de cette méme partie
supérieure du trépan. Au terme de cette rotation, les
plans verticaux des rampes se percutent, ce qui produit
une rotation de la partie inférieure.

[0010] Drautres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront mieux a la lecture de la description
qui suit d'un mode préféré de réalisation de I'invention
donné a titre d’exemple non limitatif.

[0011] La description se référe aux figures annexées
sur lesquelles :

les figures 1A a 1C montrent le trépan dans trois
phases différentes de son action de forage ;

la figure 2 est une vue de face en élévation du trépan
dans sa position relative correspondant a la figure
1A ;

la figure 3 est une vue en coupe horizontale selon
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la ligne 11I-1Il de la figure 2 ; et

Les figures 4A & 4C montrent les différentes étapes
d'utilisation d’'un deuxiéme mode de réalisation du
trépan.

[0012] Comme on l'a déja indiqué, selon une caracté-
ristique essentielle de I'invention, 'ensemble du trépan
10 est constitué par une partie inférieure 12 et par une
partie supérieure 14. La partie supérieure 14 comporte
a son extrémité supérieure 16 des oreilles ou analogues
18 pour permettre la fixation de I'extrémité du cable ou
filin 20 auquel le trépan est suspendu. La partie supé-
rieure 14 est guidée en translation verticale par rapport
a la partie inférieure 12 par la coopération d'un guide
cylindrique 22 qui fait saillie hors de la face inférieure 24
de la partie supérieure 14 et d'un alésage axial cylindri-
que 26 percé dans la partie inférieure 12 du trépan et
débouchant dans la face supérieure 12’ de la partie in-
férieure 12. Les faces en regard 24 et 12’ sont paralleles
entre elles et sensiblement horizontales. Le guide cylin-
drique 22 et l'alésage cylindrique 26 définissent un axe
commun vertical X-X' selon lequel la partie supérieure
14 peut se déplacer par rapport a la partie inférieure 12.
[0013] Illvade soique l'onne sortirait pas de I'invention
si I'extension cylindrique axiale était solidaire de la partie
inférieure 12 et que le pergcage axial cylindrique était réa-
lisé dans sa partie supérieure 14.

[0014] Comme on I'expliquera ultérieurement, un troi-
siéme mode de réalisation du trépan est possible.
[0015] La partie supérieure 14 qui est de préférence
cylindrique d’axe X-X' comporte également, de préféren-
ce, deux prolongements 30 et 32 diamétralement oppo-
sés par rapport a I'axe X-X' et qui font saillie dans la face
inférieure 24 de la partie supérieure 14. Ces prolonge-
ments sont limités, d’'une part, par un plan A passant par
'axe X-X', d'autre part, par une portion d’hélice H. Il en
va de méme pour le prolongement 32. Le bord H du pro-
longement 30 ou 32 en forme d’hélice constitue ainsi une
rampe capable de coopérer avec une rampe conjuguée
ménagée dans la partie inférieure 12 du trépan. Larampe
conjuguée est constituée par des évidements 34 et 36
diamétralement opposés. Les évidements sont délimi-
tés, d'une part, par un plan A’ passant par I'axe X-X' et,
d’autre part, par une portion d’hélice H' de méme pas
gue I'hélice H de la partie supérieure. On comprend que,
lors du déplacement en translation de la partie supérieure
14 par rapport a la partie inférieure 12 selon la direction
axiale X-X’, les prolongements 30 et 32 de la partie su-
périeure peuvent pénétrer progressivement dans les évi-
dements 34 et 36 de la partie inférieure. De plus, les
plans A et A’ définissent respectivement pour les prolon-
gements et les évidements des surfaces verticales 23 et
25 disposées dans des plans qui contiennent I'axe X-X'.
Sous l'effet de la masse de la partie supérieure qui est
animée d’'un mouvement de translation verticale, les hé-
lices H et H' coopérent entre elles pour provoquer un
mouvement de rotation de la partie supérieure 14 du tré-
pan selon la direction de la fleche F. La fin de la rotation
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de la partie supérieure provoque une rotation de la partie
inférieure 12 comme on I'expliquera plus en détails ulté-
rieurement.

[0016] De préférence également, I'extrémité inférieure
28 de la partie inférieure 12 est équipée de pics ou outils
analogues 38 qui sont rendus plus actifs et plus efficaces
gréce a la rotation de la partie inférieure 12.

[0017] Illvade soique la partie supérieure 14 du trépan
pourrait étre équipée des évidements formant rampe 34
et 36 alors que la partie inférieure serait équipée des
extensions 30 et 32 formant rampe. Le résultat obtenu
serait bien s0r identique.

[0018] Comme le montrent les figures 1A a 1C, les
parties inférieure 12 et supérieure 14 sont rendues soli-
daires en translation par deux chaines telles que 42 dont
les extrémités 42A et 42B sont respectivement fixées sur
les parties supérieure 14 et inférieure 12 du trépan. Tant
que la partie inférieure n'a pas touché le sol, les chaines
42 sont bien sOr tendues et, dans cette position, les ex-
trémités inférieures 30a, 32a des extensions 30 et 32
sontlégerement engagées dans les évidements 34 et 36
de telle maniére que I'extrémité de la rampe en forme
d’hélice H soit en contact avec I'extrémité de la rampe
H’ réalisant ainsi un pré-positionnement des deux parties
du trépan pour permettre la coopération des rampes hé-
licoidales et donc la rotation de la partie inférieure du
trépan.

[0019] Surlafigure 1A, on areprésenté les deux par-
ties du trépan dans leurs positions relatives occupées
lorsque la partie inférieure du trépan n’a pas encore tou-
ché le sol a forer. La figure 1B montre le trépan dans une
position intermédiaire dans laquelle la partie inférieure
12 a déja heurté le sol S et la partie supérieure a com-
mencé a se rapprocher de la partie inférieure, la coopé-
ration des rampes en forme d’hélice H et H' ayant pro-
voqué le début de la rotation de la partie supérieure 14
selon le sens de la fleche F.

[0020] Enfin, sur la figure 1C, on a représenté la posi-
tion finale du trépan dans laquelle la face inférieure 24
de la partie supérieure 14 et la face supérieure 12’ de la
partie inférieure 12 sont en contact, les prolongements
30 et 32 occupant totalement les évidements 34 et 36.
La rotation de la partie supérieure 14 est ainsi comple-
tement terminée. La face verticale 23 des prolongements
30 et 32 arrivant en contact avec les faces verticales 25
des évidements 34 et 36, la partie supérieure 14 du tré-
pan transmet un couple trés important a la partie infé-
rieure 12 provoquant la rotation de cette derniére dans
ladirection indiquée parlafleche F’, ce qui permetd’amé-
liorer I'efficacité du trépan.

[0021] 1l va de soi que I'on pourrait prévoir d'autres
moyens pour limiter I'écartement entre la partie supé-
rieure 14 et la partie inférieure 12 du trépan que les chai-
nes 42.

[0022] Il va également de soi que le pas des hélices
H et H' résulte d’un compromis entre I'angle de rotation
souhaité et la possibilité de convertir effectivement le
mouvement de translation de la partie supérieure 14 en
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un mouvement de rotation de la partie inférieure 12. Plus
précisément, on comprend que, si le pas est trop réduit,
c’est-a-dire si 'angle que fait la tangente a I'hélice avec
I'axe X-X' est trop proche de 90 degrés, cette conversion
de mouvement ne se situerait pas dans des conditions
favorables.

[0023] Sur les figures 4A a 4C, on a représenté un
autre mode de réalisation du trépan. Selon ce mode de
réalisation, le guide cylindrique qui sertde guide en trans-
lation et d’axe de pivotement est constitué par une piéce
distincte des parties supérieure et inférieure du trépan.
[0024] La partie supérieure 14 comporte un alésage
axial 50 borgne et la partie inférieure 12 comporte éga-
lement un alésage axial 52 débouchant dans la face in-
férieure 26. Ce dernier alésage 52 comportant un épau-
lement 54 & proximité de son extrémité inférieure. L'ex-
tension cylindrique est constituée par un élément d’arbre
56 monté libre en translation etrotation dans les alésages
axiaux 50 et 52. L’extrémité inférieure 58 de I'arbre 56 a
un diameétre réduit correspondant a I'épaulement 54.
[0025] Les parties supérieure 14 et inférieure 12 du
trépan comportent également respectivement des exten-
sions 30 et 32 formant rampe et des évidements 34 et
36 formant rampe comme cela est représenté sur les
figures 1A 4 1C.

[0026] En se référant maintenant aux figures 4A a 4C,
onvadécrire le fonctionnement de ce mode de réalisation
du trépan. Lorsque le trépan est suspendu a I'extrémité
du cable 20, la partie inférieure est reliée a la partie su-
périeure 14 par les chaines 42. L'arbre 56 est engagé
dans les alésages axiaux 50 et 52 et il est en appui sur
I'épaulement 54 (fig. 4A).

[0027] Lorsque la partie inférieure 12 entre en contact
avec le fond du forage 60, les rampes provoquent la ro-
tation de la partie supérieure 14. De plus, la boue 62
présente dans le forage agit sur I'extrémité inférieure de
I'arbre 56, ce qui provoque son soulévement (fig. 4B).
[0028] Lorsque la partie supérieure 14 arrive au con-
tact de la partie inférieure 12, la rotation de la partie su-
périeure provoque une rotation de la partie inférieure 12
ainsi gu'on I'a déja expliqué. Simultanément la partie su-
périeure 14 du trépan provoque la descente de I'arbre
56 qui chasse la boue ayant pénétré dans la partie infé-
rieure de l'alésage axial 52, comme le ferait un piston.
Cela provoque une circulation forcée de la boue entre
les pointes du trépan qui permet le « nettoyage » des
parties 38 du trépan.

[0029] De préférence, le nombre d’extensions 30, 32
et donc le nombre d’évidements 34, 36 est limité a deux.
Cela permetd’avoir un angle de rotation relative suffisant
des deux parties du trépan pour provoquer une rotation
suffisante de la partie inférieure du trépan. Cela permet
également d'avoir des surfaces verticales 23 et 25 et
donc d’avoir une transmission efficace du couple.
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Revendications
1. Trépan caractérisé en ce qu’ il comprend :

- une partie inférieure (12) ayant une face infé-
rieure active et une face supérieure (12') sensi-
blement paralléle & la face active ;

- une partie supérieure (14) comportant une face
supérieure (16) munie d’organes de fixation (18)
aux cables de sustentation et une face inférieure
(24) en regard de la face supérieure (12’) de la
partie inférieure ; et

- des moyens (42) pour limiter I'écartement des
deux parties tout en autorisant leur
rapprochement ;

ledit trépan comprenant en outre :

- un alésage axial cylindrique (26) traversantles-
dites deux parties ;

- un guide cylindrique (22) pénétrant librement
dans ledit alésage axial ;

- au moins un évidement formant rampe (34, 36)
débouchant dans une des faces en regard et au
moins un prolongement en forme de rampe (30,
32) faisant saillie hors de la deuxieme face en
regard pour coopérer avec ledit évidement for-
mant rampe de telle maniére que le rapproche-
ment de la partie supérieure (14) vers la partie
inférieure (12) soit converti en un mouvement
de rotation de ladite partie supérieure autour de
'axe commun a l'alésage axial et au guide cy-
lindrique, la fin de la rotation de la partie supé-
rieure provoquant la rotation de la partie infé-
rieure.

2. Trépan selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit évidement en forme de rampe (34, 36) fait
partie de la partie inférieure (12) du trépan et que le
guide cylindrique (22) et le prolongement en forme
de rampe (30, 32) font partie de la partie supérieure
du trépan.

3. Trépan selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit guide cylindrique (22) est constituée par
une piéce distincte des parties supérieure (14) et
inférieure (12), ledit guide ayant la forme d’un arbre
cylindrique engagé dans l'alésage axial cylindrique
(26) ménagé dans lesdites parties supérieure et in-
férieure du trépan.

4. Trépan selon I'une quelconque des revendications

2 et 3, caractérisé en ce que les parties inférieure
(12) et supérieure (14) sont cylindriques avec des
axes correspondant respectivement a l'axe du guide
cylindrique (22) et a I'axe de I'alésage axial (26), et
en ce que:
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ledit prolongement (30, 32) formant rampe est
limité par une portion d’hélice cylindrique (H) et
par une portion de plan (A) passant par I'axe
dudit alésage axial,

et ledit évidement formant rampe (34, 36) est
limité par une portion d’hélice (H’) identique a
I'hélice du prolongement formant rampe et par
une portion de plan vertical (A’) passant par I'axe
dudit alésage axial, la coopération des plans
verticaux provoquant la rotation de la partie in-
férieure a la fin du mouvement de rotation de la
partie supérieure.

5. Trépan selon I'une quelconque des revendications
2 4 4, caractérisé en ce qu’ il comprend deux évi-
dements (34, 36) formant rampe disposés symétri-
qguement par rapport a 'axe commun a l'alésage cy-
lindrique (26) et au guide cylindrique (22) et deux
prolongements formant rampe (30, 32) disposés sy-
meétriquement par rapport & 'axe commun a l'alésa-
ge cylindrique et au guide cylindrique.

6. Trépan selon I'une quelconque des revendications
1a5, caractérisé en ce que les moyens pour limiter
I'écartement entre les parties inférieure et supérieu-
re comprennent au moins une chaine (42) dont les
extrémités (42A, 42B) sont respectivement solidai-
res de la paroi externe desdites parties supérieure
(14) et inférieure (12).

7. Trépan selon la revendication 6, caractérisé en ce
qu’il comprend deux chaines (42) disposées symé-
triguement par rapport a I'axe commun a l'alésage
cylindrique (26) et au guide cylindrique (22).

8. Trépan selon I'une quelconque des revendications
6 et 7, caractérisé en ce que , lorsque la ou les deux
chaines (42) sont tendues correspondant a I'écarte-
ment maximal entre les parties inférieure (12) et su-
périeure (14), I'extrémité de laou des prolongements
formant rampe (30, 32) pénétre dans le ou les évi-
dements formant rampe (34, 36).

9. Trépan selon I'une quelconque des revendications
2 a8, caractérisé en ce que ledit alésage axial (26)
ménagé dans ladite partie inférieure (12) débouche
dans la face inférieure de ladite partie inférieure.

Claims
1. A bore bit characterised in that it comprises:

- a bottom part (12) having an active bottom face
and a top face (12’) that is substantially parallel
to the active face;

- atop part (14) having a top face (16) provided
with members (18) for fastening to support ca-
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bles and a bottom face (24) facing the top face
(12") of the bottom part; and
means (42) for limiting the extent to which the
two parts can move apart, while allowing them
to move towards each other;

said bore bit further comprising:

- a cylindrical axial bore (26) passing through
said two parts;

-acylindrical guide (22) penetrating freely in said
axial bore; and

- atleast one ramp-forming recess (34, 36) open-
ing out into one of the facing faces and at least
one ramp-forming extension (30, 32) projecting
from the other of the facing faces to co-operate
with said ramp-forming recess in such a manner
that movement of the top part (14) towards the
bottom part (12) is converted into rotary move-
ment of said top part about the common axis of
the axial bore and the cylindrical guide, with the
stopping of rotation of the top part imparting ro-
tary movement to the bottom part.

2. A bit according to claim 1, characterised in that

said ramp-forming recess (34, 36) forms a part of
the bottom part (12) of the bit and that the cylindrical
guide (22) and the ramp-forming extension (30, 32)
form parts of the top part of the bit.

A bit according to claim 1, characterised in that
said cylindrical guide (22) is constituted by a part
which is distinct from the top and bottom parts (14,
12), said guide being in the form of a cylindrical shaft
engaged in the cylindrical axial bore (26) formed in
said top and bottom parts of the bit.

Abitaccordingto claim 2 or 3, characterised in that
the bottom and top parts (12, 14) are cylindrical, hav-
ing axes corresponding respectively to the axis of
the cylindrical guide (22) and to the axis of the axial
bore (26), and in that:

said ramp-forming extension (30, 32) is defined
by a portion of a cylindrical helix (H) and by a
portion of a plane (A) containing the axis of said
axial bore; and

said ramp-forming recess (34, 36) is defined by
a portion of a helix (H’) identical to the helix of
the ramp-forming extension, and by a portion of
a vertical plane (A’) containing the axis of said
axial bore, co-operation between the vertical
planes imparting rotary movement to the bottom
part at the end of the rotary movement of the top
part.

5. A bit according to any one of claims 2 to 4, charac-

terised in that it has two ramp-forming recesses
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(34, 36) disposed symmetrically about the common
axis of the cylindrical bore (26) and of the cylindrical
guide (22), and two ramp-forming extensions (30,
32) disposed symmetrically about the common axis
of the cylindrical bore and of the cylindrical guide.

6. A bit according to any one of claims 1 to 5, charac-
terised in that the means for limiting the extent to
which the bottom and top parts can move apart com-
prises at least one chain (42) having its ends (42A,
42B) connected respectively to the outside wall of
said top parts (14) and to the outside wall of said
bottom part (12).

7. A bit according to claim 6, characterised in that it
has two chains (42) disposed symmetrically about
the axis common to the cylindrical bore (26) and to
the cylindrical guide (22).

8. A bit according to claim 6 or 7, characterised in
that, when the chain(s) (42) is/are under tension,
corresponding to the bottom and top parts (12, 14)
being at their maximum distance apart, the end(s)
of the ramp-forming extension(s) (30, 32) penetrate
(s) into the ramp-forming recess(es) (34, 36).

9. A bit according to any one of claims 2 to 8, charac-
terised in that said axial bore (26) formed in said
bottom part (12) opens out into the bottom face of
said bottom part.

Patentanspriiche

1. BohrmeilRel, dadurch gekennzeichnet,da? erFol-
gendes umfal3t:

- einen unteren Bereich (12) mit einer aktiven
Unterseite und einer Oberseite (12'), die nahezu
parallel zu der aktiven Seite ist,

- einen oberen Bereich (14), der eine Oberseite
(16) umfaldt, die mit Teilen zur Befestigung (18)
an den Trageseilen ausgestattet ist, und eine
Unterseite (24) gegenuber der Oberseite (12")
des unteren Bereichs; und

- Mittel (42), die den Abstand zwischen den bei-
den Bereichen eingrenzen und gleichzeitig de-
ren Anndherung ermdglichen;

wobei der Bohrmei3el aulRerdem umfal3t:

- eine axiale Zylinderbohrung (26) durch die bei-
den Bereiche;

- eine Zylinderfihrung (22), die frei in die axiale
Bohrung eindringt;

- mindestens eine Vertiefung, die eine Rampe
(34, 36) bildet, die in eine der beiden gegentiber-
liegenden Seiten mindet, und mindestens eine
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Verlangerung in Form einer Rampe (30, 32), die
aus der zweiten gegeniiberliegenden Seite her-
vorsteht, um mit der Vertiefung, die eine Rampe
bildet in der Weise zusammenzuwirken, daf}
sich die Anndherung des oberen Bereichs (14)
zum unteren Bereich (12) in eine Rotationsbe-
wegung dieses oberen Bereichs um die gemein-
same Achse der axialen Bohrung und der Zylin-
derfiihrung umwandelt, wobei das Ende der Ro-
tation des oberen Bereichs die Rotation des un-
teren Bereichs hervorruft.

Bohrmeil3el nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da die Vertiefung in Form einer Rampe
(34, 36) Bestandteil des unteren Bereichs (12) des
Bohrmeif3els ist und daf3 die Zylinderfihrung (22)
und die Verlangerung in Form einer Rampe (30, 32)
Bestandteil des oberen Bereichs des Bohrmeiliels
sind.

Bohrmeif3el nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da die Zylinderflhrung (22) aus einem
von dem oberen Bereich (14) und dem unteren Be-
reich (12) verschiedenen Stiick besteht, wobei die
Fihrung die Form einer zylindrischen Welle hat, die
in der axialen Zylinderbohrung (26) sitzt, die in den
oberen und unteren Bereichen des Bohrmeif3els be-
haust ist.

Bohrmeif3el nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dal der untere Bereich
(12) und der obere Bereich (14) zylindrisch sind mit
Achsen, die der Achse der Zylinderfiihrung (22) oder
der Achse der axialen Bohrung (26) entsprechen,
und dadurch, daf3:

die Verlangerung (30, 32) in Form einer Rampe
durch einen schraubenférmigen Zylinderteil (H)
und einen Teil einer Ebene (A), langs der Achse
der axialen Bohrung verlaufend, begrenzt ist,
und die Vertiefung, die eine Rampe (34, 36) bil-
det, durch einen Schraubenteil (H’), die mit dem
Schraubenteil der Verlangerung, die die Rampe
bildet, identisch ist, und einen vertikalen, langs
der Achse der axialen Bohrung verlaufende
Ebeneteil (A’) begrenzt ist, wobei das Zusam-
menwirken der vertikalen Ebenen die Rotation
des unteren Bereichs am Ende der Rotations-
bewegung des oberen Bereichs ausldst.

Bohrmeif3el nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dal3 er zwei Vertiefungen
(34, 36) in Form einer Rampe, die symmetrisch zu
der gemeinsamen Achse der zylindrischen Bohrung
(26) und der zylinderfihrung (22) angeordnet sind,
sowie zwei Verlangerungen in Form einer Rampe
(30, 32), die symmetrisch zu der gemeinsamen Ach-
se der zylindrischen Bohrung und der Zylinderfiih-
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rung angeordnet sind, umfaft.

Bohrmeif3el nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, da die Mittel, zum Be-
grenzen des Abstands zwischen dem unteren Be-
reich und dem oberen Bereich mindestens eine Ket-
te (42) umfassen, deren Enden (42A, 42B) jeweils
an der AuBenwand des oberen Bereichs (14) und
des unteren Bereichs (12) befestigt sind.

Bohrmeif3el nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, da? er zwei Ketten (42) umfal3t, die sym-
metrisch zu der gemeinsamen Achse der zylindri-
schen Bohrung (26) und der Zylinderfihrung (22)
angeordnet sind.

Bohrmeil3el nach einem der Anspriiche 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dal} , wenn eine oder beide
Ketten (42) entsprechend dem maximalen Abstand
zwischen dem unteren Bereich (12) und dem oberen
Bereich (14) gespannt sind, das Ende der Verlange-
rung oder der Verlangerungen in Form einer Rampe
(30, 32) in die Vertiefung oder die Vertiefungen in
Form einer Rampe (34, 36) eindringt.

Bohrmeif3el nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, da die axiale Bohrung
(26), die durch den unteren Teil (12) fuhrt, in die Un-
terseite des unteren Teils mindet.
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