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{67) Schaltungsanordnung zur Uberwachung der MeBdatenerfassung, -aufbereitung und -ferniibertragung bei
radiometrischen Férderbandwaagen, bei denen impulsmeRraten von Strahlendetektoren sowie die Temperatur und
die Bandgeschwindigkeit parallel digital erfaBt und als MeBdaten seriell zu einer mit einer Bedien- und Anzeigeeinheit
gekoppelten, entfernt angeordneten Recheneinheit iibertragen werden. Am Ort der MeRBwertaufnahme ist ein
Mikrorechner vorgesehen, der die MeRimpuise fiir eine serielle Ubertragung aufbereitet. Damit wihrend des
Betriebes eine standige Uberwachung der Elektronikbaugruppen der Waage gewahrleistet ist, erfolgt eine zyklische
meRwerterfassung nach dem Impulszahlerbetrieb durch eine Torsteuerung. Die MeRzyklen sind dabei so gewihlt,
daR die zwischen ihnen liegenden Pausen, in denen die MeRkanile iiber eine Logikeinheit mit aus Baugruppen des
Mikrerechners abgeleiteten Kontrollsignalen beaufschlagt werden, so klein sind, daR eine quasikontinuierliche
MeRwererfassung und -verarbeitung gewihrleistet ist. Als Kontrollsignale sind entweder quarzkonstante
P:iifimpulse relativ hoher Frequenz oder die Uber- bzw. Unterschreitung festgelegter Grenzwerte simulierender
Impulsfolgen anschaltbar.
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1. Schaltungsanordnung zur Uberwachung der MeRdatenerfassung, -aufbei eitung und
-ferntibertragung bei radiometrischen Férderbandwaagen, bei denen ImpulsmefRraten von
Strahlendetektoren sowie die Temperatur und die Bandgeschwindigkeit paraliel digital erfa3t und
als MeRdaten seriell zu einer mit einer Bedien- und Anzeigeeinheit gekoppelten, entfernt
angeordneten Recheneinheit ibertragen, unter Verwendung einer zyklischen MeRwerterfassung
nach dem Impulszéhlprinzip sowie von Kontrollsignalen, die zwischen den MeRRdaten mit
Ubertragen werden, gekennzeichnet dadurch, daf3 die MefRRsignale der MeBwertaufnehrner (1 bis 6)
Uber einen mit einem Mikrorechner (MR) gekoppelten Schaltkreis zur Pegelanpassung (E), der mit
einem Tor (T) flir die zyklische MeRzeitsteuerung ausgestattet ist, parallel an Eingédnge von Zahlern
(C'1C) gelegt sind, aus denen sie zwischen den MeRzeitzyklen (ty), die mindestens tausendmal
langer sind als die Pausen zwischen ihnen, liber den Bus des Mikrorechners (MR) in dessen Schreib-
/Lesespeicher (RAM) (iberfiihrt und nach Aufbereitung im Mikrorechrier (MR) (ibar seine serielle
Ausgabeeinhsit (S10) als MeRRdaten an die Recheneinheit (RE) (ibertragen werden, wobei zwischen
den Schaltkreis zur Pegelanpassung (E) und die Zahler (CTC) eine Logikeinheit (K) geschaltet ist,
Giber die nach Ausspeicherung der MeBimpulse aus den Zdhlern in der verbleibenden Pause bis zum
néchsten Mef3zyklus als Kontrollsignale wahlweise tiber eine Torschaltung (TS) quarzstabiie
Prifimpulse, die ein Vielfaches der Frequenz der méglichen MeBimpulse betrage und aus dem
Taktgenerator (TG) des Mikrorechners (MR) abgeleitet sind, oder eine von mehreren aus einem
Zeitgeberschaltkreis (2G) des Mikrorechners (MR) abgeleiteten und an einen Muitiplexer (MUX)
geschalteten Impulsfoigen (F 1 bis F 3), die zur Simulation festgelegter Grenzwerte des moglichen
MeRBimpulsaufkommens dienen, an die Zahlereingdnge (CTC) fiir die Mekanile schaltbar sind.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Torschaltung (TS) zum
Anlegen der Prifimpulse, ein Steuereingang (£ 1) des Multiplexers (MUX) zur Freigabe seines
Ausganges sowie ein weiterer Steuereingang (E 2) des Multiplexers (MUX) zur Auswahl der
jeweilinen Impulsfolge (F 1 bis F 3) zur Grenzwertsimulation mit Ausgédngen des PIO-Bausteines des
Mikrorechners (MR) verbunden sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Ubsrwachung der MeRdatenerfassung, -aufbereitung und
-fernitbertragung bei radiometrischen Forderbandwaagen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der Betrieb radiometrischer Férderbanidwaagen verlangt eine gesicherte Aufbereitung, Ubertragung und Verarbeitung der
durch Mellwertaufnehmer aufgenommenen ImpulsmeBraten und weiterer, z. B. die Bandgeschwindigkeit und die Temperatur
charakterisierender impulsformiger Mef3daten, die in einem Rechner zur Bestimm:ing des Férdergutmengenstromes verknipft
werden (DD 159214).

Die am MeRort erfalten MeRdaten sind dabei so aufzubereiten, daB eine serielle Ubertragung zu dem entfernt, z.B. in einer
Warte, angeordneten Rechner erfolgen kann, der mit einer Bedien- und Anzeigeeinheit gekoppaelt ist.

Zur Uberwachung der Funktionsfahigkeit von Einrichtungen zur Datenfernaufbersitung und -iibertragung ist es bekannt,
zwischen je zwei aufeinanderfolgenden Datenblicken jeweils abwechselnd zwai oder mehrere voneinander verschiedene
Priifsignale oder ein oder mehrere zyklisch aufgebaute Priifsignalmuster kontinuierlich odar in festen ader variablen
Zaitintervallen zu Gibertragen (DE-0S 2631713).

Daten und Priifsignaie liegen an Eingéngen einer Multiplexeinrichtung. Diejenigen Eingénge, an denen Daten zur Ubertragung
anstehen, werden jeweils im Wechsel mit den mit Priifsignalen beaufschlagten Eingéngen nachsinander zyklisch auf den
Eingang eines Datenmodulators durchgeschaltet. Uber Verbindungsleitungen gelangen alle Signale zu einem Demodulator am
Empfangsort, wo mittels einer Priifeinrichtung eine Auswertung der Priifsignale vorgenommen wird. Fiir MeRBwerterfassungs-
und -tibertragungssysteme zum Batrieb radiometrischer Forderbandwaagen ist die (Iberwachung der Funktionstiichtigkeit des
Multiplexen und des Ubertragungsweges nicht ausreichend.

Bekannt ist weiterhin eine Schaltungsenordnung zur Verarbeitung von elektrisch dargestellien Informationen, z.B. von MeR-,
Steuer- eder Regelsignalen in Industrieanlagen mit mindestens einem Mikroprozessor, bei der eine die Funktionsféhigkeit des
Mikroprozessors permanent tiberwachende Kontrolleinheit vorgesehen ist und diese dann, wenn die Funktionsfahigkeit des
Mikroprozessors nicht mehr gegeben ist, ein Ausfallsignal abgibt (DD 142613, DE-OS 2841073). Dabei werden Kontrollsignale
wie Mef3signale an den Mikroprozessor gegeben und von diasem verarbeitet.
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Zur Fehlererkennung in mikroprogrammierbaren Mikroprczessorsystemen, die anhand eines Vergleiches festgestellt wird, ist s
bexannt, in einem Register der zentralen Prozessoreinheit eingeschriebene Priifdaten wahrand Wartezeiten, die beim Abarbeiten
zeitaufwendiger Makrabefehle auftreten, iiber einen ersten Ubertragungsweg auszusenden und iiber einen zweiten an die
zentrale Prozessoreinheit riickzulibertragen und durch Vergleich festzusteilen, ob ein Fehler vorliegt (DE-OS 2865004).

Diese Losung ist aufwendig aber nicht fir die Uberwachung von MeBdaten hinsichtlich iiber Glaubwirdigkeit gesignet.

Zisl der Exfindung

Ziel der Erfinduny ist eine kostengiinstige Losung zur Uberwachung der MeRdatenerfassung, -aufbereitung und
-ferniibertragung bei radiometrischen Firderbandwaagen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Erfiillung der Zielstellung eine Schaltungsanordnung gemals dem Oberbegriff des
Anspruches 1 zu schaffen, bei der aus Baugruppen des Mikrorechners hardwaremaBigf abgeleitete Testsignale sowoh! zur
Uberwachung einer gesicherten Dateniiberiragung als auch zur Glaubwurdigkeitsprifung der Mefidaten und zur
Fehlersimulation herangezogen werden. wobesi ~olche MeRzykien gewihit sind, da eine quasikontinuierliche
MeRwerterfassung gegeben ist.

ErfindungsgemaR sind die MeRsignale der MeRwertaufnehmer iiber sinen mit einem Mikrorechner gekoppelten Schaltkreis zur
Pegelanpassung, der mit cinem Tor fiir die zyklische MeRzeitsteuerung ausgestattet ist, parallel an Eingéinge von Zahlern gelegt,
aus denen sie zwis: hen den MeBzeitzyklen, die mindestens tausendmal langer sind als die Pausen zwischen ihnen, tiber den Bus
des Mikrore:hners in dessen Schreib-/Lesespeicher Gberfiihrt und nach Aufbereitung im Mikrorechner Giber eine serielle
Datenausgabeeinneit als MeR3daten an die Recheneinheit (ibertragen werden.

Zwischen dem Schaltkreis zur Pegelanpassung und die Zahler ist eine Logikeinheit geschaltet, (iber die nach Ausspeicherung der
MeRimpulse aus den Zahlern in der verbleibenden Zait bis zum néchsten MeRzyklus als Kontrollsignal wahiwaise tiber eine
Torschaltung quarzstabile Priifimpulse mit einrem Vielfachen der Frequenz der méglichen MeRimpulse oder (iber einen
Multiplexer eine von mehreren impulsfolgen, die zur Simulation festgelegter Grenzwerte des méglichen
MeRimpulsaufkommens dienen, a.i die Zahlereingénge fiir die MeRkaniile schaltbar sind.

Die quarzstabilen Prifimpulse sind mit Hilfe von Teilerschaltungen aus dem Taktgenerator und die Impulsfolgen zur
Grenzweitsimulation aus einem Zeigergeberschaltkreis des Mikroreciiners abgeleitet.

ZweckmiBig sind die Torschaltung zum Anlegen der Priifimpulse, ein Steuereingang des Multiplexers zur Freiyabe seines
Ausganges sowie ein weiterer Steuereingang des Multiplexers zur Auswahl der jeweiligen hnpulsfolge fiir die
Grenzwertsimulation mit Ausgéngen des PiO-Bausteines des Mikroiechners verbunden.

Ausfiihrungsbeispiel

Die néhere Erlduterung erfolgt anhand der Zeichnung, in der Fig. 1 die elaktronischen Hauptbaugruppen einer radiometrischen
Férderbandwaage und Fig. 2 den vor Ort befindlichen Einkarten-Mikrorechner im Blockschaltbild wiedergeben, wihrend die
Fig.3 und 4 Impulsdiagramme zur Erlauterung des Betrisbsablaufes darstellen.

Gemaif Fig. 1 warden dern vor Ort A installierter: Einkarten-Mikrorechner MR von den MeBwertaufnehmern 1 bis 6, von denen
vier SzintillationsmefRsonden 1 bis 4 die ImpulsmeBraten und die beiden anderen 5; 6 die Temperatur und die
Bandgeschwindigkeit erfassen, die Eingangssignale zugefihrt. Dieser setzt sie zur seriellen Dateniibertragung zu einer entiernt
in einer Warte W angeordneten Recheneinheit RE um, die mit einer Bedien- und Anzeigeeinheit BA gekoppelt ist.

GeméR Fig. 2 sind die von den Mel3wertgebern 1 bis 6 abgegebenen Impulsraten an einen Schaltkreis E gelegt, der sie dem
TTL-Fegel anpafit. Da die Impulsmefraten der Strahlenmefisonden abhéingig vom durchstrahlten Wagegut sind, werden sie im
Rechner erfalBt und verarbeitet. Dazu werden die MeRimpulse zyklisch wihrend einer Zeit ty von 2s gezéhlt. Jedem MeRkanal ist
ein Zahler CTC zugeordnet. Die Steuerung der MoRzyklen Ty (Fig. 3) geschieht durch ein Tor T im Schaltkreis E durch
entsprechende Pegel {low oder high) an seinem Steuereingang P. Es werden fiir 2s MeRBimpulse in die Zéhler CTC (es ist nur einer
dargestslit) geziihit, Danach wird der Zéihivorgang durch Sperren des Tores T unterbrochen, und die Zahlerstinde werden
nacheinander von der zentralen Verarbeitungseinheit CPU gelesen und in den Schreib-/Lesespaicher RAM abgespsichert. Dafiir
ist eine Zeit tsy von etwa 54s vorgesehen.

Nach Abspeichern der MeBimpulse des 2-s-Zyklus bleibt das Tor T im Schaltkreis E weiter geschlossen, um jetzt quarzkonstante
Impulsraten (Konstanten) hoher Frequenz (1,26 MHz), die mittels eines Teilers TE aus dem Taktgenerator TG des Einkarten-
Mikrorechners MR abgeleitet sind, anstelle echter MeBirapulse in die gleichen Zahler CTC einzéhlen zu kdnnen. Diese
Einkopplung der Konstanten erfolgt durch eine Logikeinheit K, die zwischen den Schaltkreis E und den bzw. die Zahler CTC
geschaltet ist.

Die Freigabe der Konstanten durch eine Torschaltung TS wie auch die Steuerung des Tores T erfolgen tiber Ausgénge eines
PIO-Schaltkreises des Mikrorechners MR. Fiir die Zeit tx von 500us (Fig. 3) werden die Impulse von 1,25 MHz in die Zéhler CTC
geschriehen und nach Ablauf dieser Zeit tx wie MeBimpulse wahrend der Zeit ts von ebenfalls etwa 5ps in den Schreib-/
Lesespeicher RAM eingelesen und gespeichert. Erst nach Beendigung dieses Vorganges beginnt ain neuer 2-s-MefRzykius.
Durch die Einkopplung der Konstanten wird somit eine zyklische Kontrolle der gesamten Elektronikbaugruppen der
Férderbandwaage vorgenommen. Die Kontrolle bezieht sich hier auf einen festen MeBwaert, der durch die Einkopplung der
Konstanten errechnet wird. Von busonderer Bedeutung ist hierbei, daf die Konstanten nicht softwareméRig vergeben, d. h. nicht
abgespeichert sind, sondarn, aus Baugruppen des Mikrorechners MR ahgeleitet, am Eingang der MeBanordnung der
radiometrischen Forderbandwaagje harawaremaBig singekoppelt und bis zur Auswertung als , PseudomeBwerte” mitgefiihrt
werden. Der Mef3fehler, der durch die fehlende Mef3zeit fiir rund 500 us verloren geht, ist gegeniiber der MefRzeit von 2s sehr kleir,
und kann vernachlédssigt werden.,
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Fiir jeden MeRkanal sind obere und untere Grenzwerte zur Glaubwirdigkeitsprifung der MeBwerte (MeBimpulszchl) festgelegt
und gespeichert. Un, die Funktionstiichtigkeit disser Glaubwiirdigkeitspriifung testen zu konnen, ist vorgesehen, durch einan
von der Bedieneinheit BA (Fig. 1) zum Mikrorechner tibertragenen Priifbefehl, anstelle der Einkopplung der Konstanten die
Simulation der Grenzwertiiberschreitur.g (GWU) auszulésen. Die erforderlichen Festfrequenzen (MeRraten) sind in drei
Stufungen F 1 bis F3 aus einem Zeitgeberschaltkreis ZG des Mikrorechners MR abgeleitet. Die drei Stufen sind gewéhilt, da
unterschiedliche MeRwertgeber 1 bis 6 (Temperatur, Bandgeschwirdigkeit) angeschlossen sind, die verschiedene Grenzwerte
haben konnen. Die Festfrequenzen F 1 bis F 3 sind auf die Eingédnge eines Multiplexers MUX geschaltet. Der Priifbefehl bawirkt,
dafd (ibar einen Ausgang des P10 -Schaltkreises der Steuereingang E 1 des Multiplexers mit high-Potential beaufschiagt und sein
Ausgang freigegeben wird, wihrend tiber weitere Ausgénge des PIO-Bausteines, die mit dem Steuersingang P des Tores T und
mit der Torschaltung TS gekoppelt sind, die Durchsd haltung von Meimpulsen oder Konstanten unterbunden ist. Der .
Multiplexer MUX lagt somit die Festfrequenz tiber die Logikeinheit K an den zugehérigen Zihler CTC, die einer Uberschreitung
des oberen Grenzwertes (low-Pege! an Steuereingaag E 2} entspricht.

Bei funktionstiichtiger Anlage erfolgt an der Bedien- und Anzeigeeinhgit BA eine Fehlermeldung. Dies erfoigt in gleicher Weise,
wenn durch Pegelumschaltung am Steuereingang E2 das Multiplexers, die Einspeisung der der Grenzwertunterschreitung
entsprechenden Frequenz in die Me3kanile vorgenommen wird (vgl. Fig.4).
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