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A talalmany szennyviz €s més szennyezett anyagok kezelésére iranyul. Az
altalanos képletli (vagy kozeli rokon tapasztalati képleti) kompozicio:
(Z0), Al (OH), ,,Cl;,, , ahol Z an aluminiumszilikat anyagbol van szarmaztatva, amely
az aluminiumszilikat anyag savkezeléses aktivalasaval van eldallitva, vagy az anyagot
ammonia-ion cserének tesszik ki és azutin az igy aktivalt anyagot egy aluminium
kompozicié jelenlétében hevitjik. Az elényos aluminiumszilikat egy klinoptilolit

szerkezeti  zeolittartalmii  asvany és az  elényés  aluminiumkompozicio
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polialuminiumklorid. Az eredménytermék pH-semleges;, nem toxikus; alkalmas lebegtetd
és iilepitotartalyokban valé hasznalatra; destabilizalja a szuszpenziokat, diszperziokat és
emulziokat, széles pH-tartomanyban hasznalhato; amfoter és kilonosen alkalmas
nehézfém kationok és foszfat anionok eliminalasara, csokkenti a vegyi oxigén hianyt,
biologiai oxigén hianyt és adszorbalhaté szerves halogénezett szénhidrogéneket;
csokkenti az iszap mennyiségét, mig parhuzamosan noveli a szarazanyag tartalmat;, nem

duzzad; gazdasagos hasznalatot tesz lehetové és nem artalmas a kornyezetre.



m,TE . 143 ( 6

_‘ A ) A N‘.Y

Képvisels: SWORKS Nemzetkozi Szabadalmi Ugyvivoi Iroda Kft.
1108 Budapest, Madi u. 200. X.58.

szabadalmi ugyvivo: Mester Tamas

Szennyezést kezeld szer, modszer ennek eléallitasara,
valamint médszer szennyviz-kezelésre a szer felhasznilisaval

-a PCT kozzététel forditdsa, a taldlmany szabadalmi leirdsa -

PCT bejelentési szam: PCT/AU95/00122

PCT kozzétételi szam: WO 95/24266

Bejelenték: 50%,MOSAIC TILE AND POTTERY CO. PTY. LTD,
[AU/AU]

cime: 396 Windsor Road, Baulkham Hills, NSW 2153,
Ausztralia, (AU)

50%, ZEOKERAMIK KFT. [HU/HU]}

cime: Jaszberényi u., H-3000 Hatvan (HU),
Magyarorszag

Feltalalok: HEINZEL, Giinter (DE/DE)
cime: Westermiihlstrasse 4,
D-84069 Munchen, (DE), NSZK
allampolgarsaga: német, DE

PAPP, Janos (HU/HU)

cime: Fillér 1épcsé 2,

H-1022 Budapest, (HU), Magyarorszag
allampolgarsaga: magyar, HU

SCHODDER, Erika (DE/DE)
cime: Fischerschlosslstrasse 1,
D-82067 Ebenhausen, (DE), NSZK
allampolgarsaga: német, DE



A bejelentés napja: 1995. marcius 10. (10.03.95)

Az uniés elsébbséget megalapozo bejelentés:
Orszaga: Németorszag, DE
Datuma: 1994, marcius 11. (11.03.94)
Szama: P 44 08 302.5

Ezen talalméany szennyviz és mas szennyezett anyag kezelésére vonatkozik.
Kilonosképpen egy kompozicio elballitasara és hasznalatara iranyul, amely hatékonyan
tisztitja vagy mas modon kezel ezeket a hulladékanyagokat.

A talilmany hi .

Manapsag a legtobb kormanyzati hatosag kovetelménye, hogy a szennyezett viz

és mas hulladékanyagok megfelelden legyenek kezelve hasznalat és/vagy artalmatlanitas
elott. Kulonosen gondot okoz elokésziteni a vizet ivasi célokra és hogy az ipar kifolyo
vizeit kezeljik. Példaul szamos iparag termel artalmas melléktermékeket, amelyeket
artalmatlanitani kell, anélkil, hogy sziikségteleniil karositanank a kornyezetet.
A szennyezett vizet tisztitani komplex feladat, mert a szennyezd anyagoknak egészen
kiilonb6zé tulajdonsagaik vannak, kiilonésen a méretik és a reakcioképességik;
felléphetnek oldatban, kolloid forméban, mint szuszpenzidban, diszperzidban vagy
aeroszolban, kicsi vagy nagy részecske méretben.

Hagyomanyosan ezen szennyvizek kezelése tobbfokozati folyamat, amely kiilén
racskezeld, ilepitd, sz(ir6 és mas tartalyokat kovetel meg, ahol a nemkivanatos
komponensek eliminalva vannak ioncserével, kicsapatassal, pelyhesitéssel, sziiréssel,
centrifugalassal, oxidalassal vagy redukcioval, ozmozissal, elektrolizissel stb., valamint
biologiai eltavolitassal mikroorganizmusokat hasznalva.

Minthogy a szennyviz sok szennyez$-kationt tartalmazhat, igy mint ammoniat
vagy nehézfémet, anionokat, mint foszfatokat és szulfatokat, szénhidrogéneket, zsirokat,
proteineket és szénhidratokat stb, a fenti folyamatok koziil szamos vagy Osszes
szitkkséges, és nem szokatlan, hogy tiz fokozatot kell megvalositani, hogy elérjék a
megkovetelt vizmindség szinvonalat.

Amikor ilyen szennyezett anyagok kezelése torténik, meggondolas targyava kell
tenni a szerek kivalasztasat, ami magukat a szereket és a termékeket, ami a
hasznalatukbol eredményiil adodik, illeti, és nem szabad, hogy a kornyezetre artalmas
hatassal legyen.

A vizkezelésre szolgalé konvencionalis termékekre rendszerint vas, aluminium vagy
kalcium vegyiiletek, amelyek kicsapodast és pelyhesedést indukalnak. Ilyen szervetlen
koagulansok mar régéta hasznalatosak a szennyezett viz kezelésére valé szerekként. Sok
kutatast végeztek, hogy ezeknek az agenseknek a hatékonysagat noveljék. Példaul a
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polialuminiumklorid egy kedvelt koagulans az tlepitd tartalyokban és egy modszer,
amely egy japan, nem vizsgalt 60-209214 (bejelentési szam 59-65078, bejelentve 1984.
aprilis 03-an) szabadalmi kozzétételben van leirva, el van keverve finomra Orolt
aluminiumszilikat tartalma asvanyokkal, hogy eszkozt biztositsanak az 1dd javitasara,
amely a kivaltando ulepitéshez sziikséges.

Azonban még ez a javitott modszer is csak egy a sok lépcsé kozott, amelyek
rendszerint megkoveteltek ahhoz, hogy megfelelden kezelve legyen a szennyviz és a
kutatas folytatodott, hogy ) modszereket fejlesszenek ki, amelyek kevesebb lépcsot
tartalmaznak, csokkentik az iszapmennyiséget és/vagy lehetévé teszik, hogy az iszapot
Ojra fel lehessen hasznalni nyersanyagként mas alkalmazasokban. Tovabba a kutatas
folytatodik az 1ij reagensek fejlesztésének iranyaban, hogy a vizkezelési folyamatot
gazdasagosabba valtoztassa.

Példaul a fentiekben leirt japan folyamat tovabb lett fejlesztve és le van irva a nem
vizsgélt japan, 3-056104 szabadalmi bejelentésben (bejelentési szam 1-192232, bejelentve
1989. julius 25-én). Ezen el6z6 javitott folyamat egyik foganatositasi alakjaban egy
aluminiumszilikat asvany, kiiléndsen az, amely zeolitot tartalmaz, kiléon mennyiségel
egyedileg vannak kezelve 1./ kénsavval, hogy egy "a" terméket adjon, 2./ sosavval,
amelyet polialuminiumklorid koévet, hogy egy "b" terméket adjon ¢&s 3./
kaliumhidroxiddal, hogy a "c" terméket adja. Az a, b és c Ossze vannak keverve 1:1:1
aranyban, hogy egy keveréket adjon, amely a szennyezett viz tisztitasara van hasznalva.

Amig ez a modositott eljaras sikeres lehet, Ggy tiinik, hogy az 1./ kevésbé
gazdasagos, mint a megel6zd folyamatok, minthogy harom kilén komponenst kovetel
meg elkészitettnek, mieldtt a tényleges tisztitoszer elkészithetd, amely a nyersanyagok
magasabb koltségeihez és hosszabb eldallitasi idokhoz vezet; a "b" termék vazanak
negativ toltése korlatozza hatasossagat egy kation/anion kornyezetben.

Ezen talalmany célja, hogy kikiiszoboljon, de legalabbis csokkentsen a fentiek
koziil egy vagy tobb problémat és szert biztositson szennyviz és mas szennyezett anyagok
kezelésére, amely gazdasigosan allithato el6, hatékony tobb, mint egy szennyezd
eltavolitasaban és amelyik kérnyezetbarat.

A taldlmany dsszefoslal
Most mar meg van alapozva, hogy el6szor egy alumintumszilikat anyag
aktivalasaval, majd keverve egy aluminiumkompozicioval, amelyet h6 alkalmazasa kovet,
egy olyan szert allitunk el6, amely kielégiti ezeket a kovetelményeket.
Ennélfogva ezen talalmany elsé aspektusa szerint egy szert biztositunk szennyviz
vagy mas szennyezett anyagok kezelésére, a mondott szer az kovetkezo altalanos képletii
kompoziciot foglalja magaban:
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(Z0),Al (OH),_,Cl..

vagy egy kozeli rokon tapasztalati képleti kompoziciot, amelyben Z aluminiumszilikat
anyag szarmazéka.
Ezen talalmany masodik aspektusa modszer a

(Z0),Al (OH),_ Cl

altalanos képleti vagy kozeli rokon tapasztalati képletii kompozici6 elkészitésére, ahol Z
egy aluminiumszilikat anyag derivatuma, ahol a mondott modszer magaban foglalja:

1.) a mondott anyag aktivalasa; és

2) az igy aktivalt anyag hevitése egy aluminiumvegyiilet jelenlétében.

Ezen talalmany harmadik aspektusa modszer szennyviz vagy ahhoz hasonlo
tisztitasara, a mondott modszer magaban foglalja a szennyviz és ahhoz hasonlok
kezelését a kovetkezd altalanos képleti vagy kozeli rokon tapasztalati képletii
kompozicioval:

(Z0),AlL (OH),_,Cl.

, ahol Z aluminiumszilikatbol van szarmaztatva.

Az aluminiumszilikat lehet természetes vagy szintetikus anyag.

Elényos modon az anyag zeolittartalmu asvany.

Elony6s modon az asvany zeolittartalma 40-95 saly%.

Elény6s moédon a zeolit Si: Al arany nagyobb, mint 3.

Elonyosebben a zeolit klinoptilolit szerkezeti.

Legelényesebben, az asvany finoman fel van darabolva részecskékre, amelyek 250
mikron vagy kisebb méretiiek.

Elényos modon a zeolittartalmi asvanyt savas kezeléssel aktivaljuk vagy a mondott
asvanyt ammonium ioncserének tesszik ki.

Elényosebben a zeolittartalmu asvanyt soésavas kezeléssel aktivaljuk.

Elonyosen az aluminiumkompozicié polialuminium so.

Elényosebben a polialuminium sé polialuminiumklorid.

Elényosen az asvany:aluminiumkompozicio arany az 1:0,01-t6l a 1:2-ig terjedd
sulyarany tartomanyban van.

El6nyosebben ez az arany 1:1 salyarany.



Elonyosen az aktivalt asvany és az aluminium kompozicio egyiitt van hevitve egy
hémeérsékleten, amely a 100 - 600°C tartomanyba esik.

Elonyosebben a hevitést 300°C-on foganatositjuk.

Elényésen a talalmany szerinti terméket granulaljuk 0,25 - 100 mm méretii részecskékre.

Fontos annak az értékelése, hogy ezen talalmany terméke kiilonbozik a "b"
terméktol, amelyre a fentiekben a japan nem vizsgalt, 3-056104 szabadalmi kozzététellel
kapcsolatban hivatkoztunk. A megel6z6 folyamatban, pusztan keverés van megvalositva,
nem egy Uj és vegyileg elkilonitett kompozicio, ahogy az ezen talalmanyban. Tovabba, a
megel6z6 folyamat csak elegend6 hét alkalmaz, amely ahhoz elég, hogy elérje a termék
szaritasat. Tipikus szaritasi homérsékletek a 40-60°C tartomanyban vannak, €s a
polialuminiumklorid el kezd bomlani €s elvesziti hatasossagat.

Ezzel ellentétben, a jelenlegi talalmany altalaban sokkal magasabb
homérsékleteket alkalmaz, de lényegesen rovidebb id6tartamra €s olyan modon, amelyik
elkeriii  a polialuminiumklorid 1ényeges lebomlasat, hogy egy teljesen 0 terméket
hozzon létre.

\ talilmany leirs
Utala ad

A természetesen elofordulo, savalld, termostabil, zeolittartalmu asvany eldszor
finomra fel van darabolva barmilyen hagyomanyos modszerrel és azutan aktivalva van
sosavas mosassal. Vizes polialuminiumklorid oldatot adunk azutan hozza és a keveréket
hevitjiik 150°C és 250°C kozott viz egyidejii evaporacidjaval. A termék viszonylag
gyorsan le van hiitve athaladva a permezdtornyon. A kialakitott termék elényds modon
kevesebb, mint 10 shlyszazalék vizet tartalmaz, elonyosebben kevesebbet, mint 5
sulyszazalékot.

Jollehet nem szeretnénk megkotve lenni az elmélet altal, az az allaspont, hogy a
reakcid dehidroxilizacid a protonizalt zeolit és a részben hidrolizalt polialuminumklond
hidroxilcsoportjai kozott.

Részletesebben, hivatkozva a csatolt rajzra, a finomra darabolt zeolittartalmu
asvany és vizes polialuminiumklorid oldat, -amely 30-70 stly% polialuminiumkloridot
tartalmaz-, keveréke 1 tartalyban van keverve és hidroklorsavval ( azaz sésavval) van
savazva legalabb 1,5 pH értékig. A keverék a 4 permetezdtorony felsd végébe van
szivattyGzva a 3 vezetéken keresztiil, amely el van latva 2 szivattyival. Alternativ modon
ezek a komponensek kiilon taplalhatok a torony tetejéhez. A toronymagassag korilbeliil
a 10-30 m tartomanyban van. A keverék szétporlasztasdhoz, forgdé 5 korong van
biztositva 4 torony tetején. A fels6tdl az alulsé végéig forré levegd halad végig a 4
permetezétornyon, ahogy 6 nyilakkal abrazolva van. A 6 levegéaram hémérséklete nem
tobb, mint 250°C, elényés modon nem tobb, mint 200°C. Ha a homérséklet jelentdsen
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magasabb, a polialuminiumklorid hajlamos az aluminiumhidroxidra  vagy
aluminiumoxidra val6 szétbomlasra, miel6tt a zeolit reagaini tud.

A kompoziciétermék, amely lemezeket alkot a 4 torony talpazatinal szlard
formaban, ahogyan 7 nyil ltal van mutatva. Az athaladas kozben a reakci6 altal termelt
viz elgézolog (8 nyil). Ezen elparolgas kovetkeztében a 6 légaram homérséklete
allanddan csokken. Azaz a szilard kompozicié 7 terméknek, amely a 4 torony labanal
marad, a hdmérséklete 100°C-nal kevesebb, elonyés modon kevesebb, mint 90°C.

A keverék rezidens ideje a 4 toronyban 2 és 10 perc kozotti.

Ezen talalmany terméke a

(Z-0) ALy (OH) 1 (Chyy
altalanos képletii, ahol m nagyobb, mint 0. Azonban nehéz egy exakt empirikus képletet
adni, mivel a talallmany szerinti termék kiilonboz6 alakokban 1étezik.
Ezen formak harom példaja a kvetkezokben lathato:

Z-0 Z-0 Z-0
N\ \ N\
JAl-OH Al - OH CAl-Cl
Z-0 z-0” , Z-0
\ \ AN
Al-OH Al - OH Al-Cl
Y / Y
Z-0 Z-0 Z-0
\ < \
JAI-OH Al-Cl Al- OH
z-0_ z-o( z-0~
Al-Cl Al - OH

Modifikaciok ehhez az altalanos példahoz képest lehetségesek. Példaul az aktivalt
zeolit és vizes polialuminiumklorid keveréke el6szor megszarithatd kevesebb, mint
100°C-on (hogy elkeriiljik a polialuminiumklorid lebomlasat) és vakum alatt, ha
szitkségesnek talaltatik a polialuminiumklorid szétbomlési valosziniségének tovabbi
csokkentése és azutan a keverék 250°C és 600°C kozott van hevitve.

A talalmany szerinti termék rendszerint 0,1g - 10g aranyban hasznélatos a
szennyviz literjéhez, még inkabb 0,2 - 0,5 g a szennyviz literjéhez.

L. példa

Egy asvany, amely koriilbelil 60 suly%-ban tartalmaz klinoptilolitot és 250
mikronnal nem nagyobb szemcseméretl, 1:1 silyaranyban Ossze van keverve vizes
polialuminiumklorid oldattal, amelynek polialuminiumklorid tartalma korilbelul 50
stlyszazalék. Ehhez a keverékhez adunk sosavat, amig 1,5-nél kisebb pH értéket
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nyeriink. A keveréket a permetezétorony tetejéhez tovabbitjuk, ahol a forgé korong
szétporlasztja. Levegdt 150-200°C-on vezetiink a permetezGtorony tetejéhez. A keverék
toronybani rezidens ideje korilbelil 3-5 perc. A szilard kompozit termék elhagyja a
tornyot kb. 90-95°C-o0s hdmérsékleten és korilbeliil 2-5 sulyszazalék viztartalommal.

2. példa

Szennyvizet hasznaltunk egy optikai gyarbol és nagy mennyiségl
szénhidrogéneket tartalmazott, magas értékii vegyi oxigén hianyt és jelentékeny
mennyiségi nehézfém ionokat, mint cinket és nikkelt.

A talalmany szerinti termék az fenti 1. példaval Osszhangban készilt és a

szennyvizet a kovetkezé kompoziciokkal kezeltiik:
A)  Al(SOy); aluminiumszulfat

B.)  zeolit + Al5(SO4);  1:1 aranyban keverve

C)  zeolit+ PAC 1:1 aranyban keverve
(PAC = polialuminiumklorid)
D)) azl. példa szerinti termék

Minden analizis a DIN német szabvany szerint lett véghezvive.

Az A.)-D.) kompoziciok 1 g/liter a szennyvizre vetitett értéknél és Ca(OH),-vel pH 8-ra
bedllitott értéknél voltak vizsgalva.

A termék hozzaadasa utan a szennyviz 500 ford/perc fordulatszammal volt keverve 18-
20°C-on 10 percig.

Az eredményezett csapadék sziiréssel volt elkillonitve papirsziird hasznalataval. A sziirési
sebesség mérve volt.

A nehézfémion-tartalom meghatarozasa atom abszorpcios spektrométerrel tortént.

Az eredmények az 1. tablazatban lathatok.



L tabla

legalis kezeletlen

max.
kon-
centracio
mg/l
CSB* - 12800,0
KW** 10,0  1470,0
Zn 20 1238
PG 05 30
Ni 05 24
Cu 05 12
Filtra- - 1h 45'
cios
sebesség
* vegyi oxigén hiany
¥ szénhidrogén
1L, tablazat
legalis kezeletlen
max.
kon-
centracio
mg/l
SCB - 48000,0
KW 10,0 24000
P,O5 20,0 1300,0
Fe 30 60,0
Filtra- - -
cios
sebesség

4740,0

40,0

2

10,4
2.4
1,6

1,1

48'

A

22300,0
90,0
210,0
44,0
1hs

4200,0

25,0

>

0,6

28'

18100,0
785,0
93,0
18,0

47

4100,0

18,0

b

6,5

2

0,6

0,4

0,4

17

14400,0
38,0
48,0
8,0

38’

ooooo

,,,,,,

1800,0

6,0

1,4

<0,5

<0,1

<0,1

3V

8450,0
9,0

>

6,8

2

1,4

2

18’
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3. példa

Szennyviz egy fémekhez hasznalt zsirtalanito és foszfat firdébol volt hasznalva.
Az A-D termékek Sg a szennyviz literjére vonatkozo értéknél voltak vizsgalva.

Minden mas tekintetben ugyanazok a feltételek és intézkedések voltak megvalositva mint
a 2. példaban.
Az eredmények a II. tablazatban lathatok.

Ezen taladlmany szerinti termék multifunkcionalis. Az anionos oxigén jelenléte
kovetkeztében ioncseréloként tud miikodni, és abszorbalni tud példaul nehézfém
kationokat, minthogy részben protonizalhato, ki tudja cserélni azokat a protonokat
megfeleléen protonfogadé csoportokra, ahogy azok a szinezOanyagokban
megtalalhatok; az aluminiumklorid csoportok le tudnak valasztani klorid anionokat, igy
kationos tulajdonsagokat mutatnak fel, hogy lehet6vé tegyék példaul a foszfat anionok
eltavolitasat.

Fontos, hogy az aluminiumszilikat komponens aktivaltsagi fokanak és a
polialuminiumklorid aranyanak valtoztatasaval ezek a tobbcéln tulajdonsagok
hozzaigazithatok, hogy alkalmas legyen a hevitett hulladékanyaghoz.

Ezen talalmany hasznalata altal a szennyviz és mas szennyezett anyagok tisztitasa
hatékonyabban elérhetd, mint korabbi folyamatok révén és legalabb a kovetkezd
elédnyoket kinalja:

- pH semleges;

- nem toxikus;

- alkalmas lebegtet6 és ulepito tartalyokban valo hasznalatra;

- destabilizalja a szuszpenziokat, diszperziokat €s emulzidkat;

- az egyetlen jelenlevo anion a hidroxil;

- széles pH tartomanyban hasznalhato;

- amfoter és kiilonosen alkalmas a nehézfém kationok és foszfat anionok

eliminalasara;

- csOkkenti a kémiai oxigén hianyt, a biologiai oxigén hidnyt és az adszorbalhato szerves
halogenizalt szénhidrogéneket;

- csokkenti az iszap mennyiségét, mig egyidejiileg noveli a szarazanyag tartalmat;

- nem duzzad;

- gazdasagos,

- nem artalmas a kornyezetre.
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Szabadalmi igé ke
1. Modszer a

(Z0), Al (OH), . Cl.

altalanos képletli vagy kozeli rokon empirikus képletii kompozicio eldallitasara,
azzal jellemezve, hogyZ aluminiumszilikat anyagbol van szarmaztatva,
a modszer tartalmazza:

- a mondott anyag aktivalasat; és

- az igy aktivalt anyag hevitését aluminiumkompozicio jelenlétében.

2. Modszer az 1. igénypont szerint, azzal jellemezve, hogy az anyag
zeolittartalmi asvany.

3. Modszer a 2. igénypont szerint, azzal jellemezv e, hogy az asvany
zeolittartalma 40-95% sulyszazalék.

4. Modszer a 2. vagy 3. igénypont szerint,azzal jellemezve, hogy a zeoht
Si:Al aranya nagyobb 3-nal.

5. Modszer a 4. igénypont szerint, azzal jellemezve, hogy a zeolit
klinoptilolit szerkezetii.

6. Modszer a 2-5. igénypontok barmelyike szerint,azzal jellemezve, hogy
az asvany finomra van darabolva 250 mikron vagy kisebb részecske méretre.

7. Modszer a 2-6. igénypontok barmelyike szerint,azzal jellemezve, hogy
az asvanyt savval valo kezeléssel aktivaljuk vagy az asvanyt ammoénium ioncserének

tessziik ki.

8. A 7. igénypont szerinti modszer,azzal jellemezv e, hogy az dsvanyt
sosavval valo kezeléssel aktivaljuk.

-10-



9. Modszer a 1-8. igénypontok barmelyike szerint, azzal jellemezv e, hogy

az aluminium kompozicié egy polialuminium so.

10. Modszer a 9. igénypont szerint, a z z a | jellemezve, hogy a
polialuminium s6 egy polialumintumklorid.

11. Moddszer a 1-10. igénypontok barmelyike szerint, azzal jellemezve,
hogy az alumintumkompozicié vizes oldatként van hozzaadva.

12. Modszer a 2-11. igénypontok barmelyike szerint, azzal jellemezve,
hogy az asvany:aluminium kompozicié arany az 1:0,01 - 1:2 silyarany tartomanyban

van.
13. Modszer a 12. igénypont szerint,azzal jellemezve, hogy azarany 1:1.
14. Modszer a 2-13. igénypontok barmelyike szerint, azzal jellemezve,

hogy az aktivalt 4svany és az aluminium kompozici6 egyiitt vannak hevitve egy, a 100°C
- 600°C tartomanyba esé homérsékleten.

15. Modszer a 14. igénypont szerint,azzal jellem e zve, hogy a hdmérséklet
300°C.

16. Modszer a 11. igénypont szerint, azzal jellem ezve, hogy az aktivalt

asvanyt és vizes aluminiumkompoziciot hevitjiik egy, a 150-250°C tartomanyba es6

srer

17. Modszer a 1-15. igénypontok barmelyike szerint, azzal jellemezve,
hogy az aktivalt anyagot és az aluminium kompoziciét eloszor szaritjuk 100°C-nal kisebb
hémérsékleten és azutan hevitjiikk egy 250°C és 600°C kozé esdé homérsékletre.

18. Szer szennyviz vagy mas szennyezett anyagok kezelésére,

azzal jellemezve, hogy a mondott szer tartalmaz egy

(Z0), AL (OH),_Cl

altalanos képleti kompoziciot vagy kozeli rokon empirikus képletit, ahol Z

aluminiumszilikat anyagbol van szarmaztatva.
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19. A 18. igénypont szerinti szer, azzal jellemezve, hogy az 1-17.
igénypontok barmelyike szerinti modszerrel van eloallitva.

20. Modszer szennyviz €s mas szennyezett anyagok kezelésére,

azzal jellemezve, hogya 18. vagy 19. igénypont szerinti szer felhasznalasaval
torténik.
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