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Beschreibung

GALVANISCH GETRENNTER LED-KONVERTER MIT SEKUNDARSEITIGER SPANNUNGS-
EINSTELLUNG

[0001] Die Erfindung betrifft einen Leuchtmittelkonverter und insbesondere einen LED-
Konverter bzw. einen AC/DC-Wandler, von dem ausgehend ein Leuchtmittel bzw. eine LED
versorgbar ist. Zudem betrifft die Erfindung ein Betriebsgerat mit einem solchen Konverter und
ein Verfahren zum Betrieb eines solchen Konverters. Dabei weist der Konverter insbesondere
eine LLC-Schaltung auf, die ausgehend von einer Wechselspannung (AC-Spannung) gespeist
wird.

[0002] Bekannt ist es bereits, einen Konverter mit einem Transformator vorzusehen, dessen
Primarseite ausgehend von einem Resonanzkreis gespeist wird und ausgehend von dessen
Sekundarseite die Versorgung einer Last erfolgt. Dabei ist die von dem Konverter betriebene
Last (beispielsweise eine LED oder LED-Last) abhangig von der Art und/oder Anzahl sowie von
der Verschaltungsweise der Last (im Folgenden wird stellvertretend von LEDs bzw. einer LED-
Last gesprochen). Somit konnen unterschiedliche Ausgangsspannungen benotigt werden.

[0003] Bel einer konstanten Ausgangsspannungen oder Busspannung ist dabei beispielsweise
eine weitere Buck-Wandlerstufe (Abwartswandlerstufe) vorgesehen, mittels der, durch Verande-
rung des Einschaltverhaltnisses oder Tastverhaltnisses der Taktung des Buckkonverter-
Schalters, eine groBe Bandbreite moglicher LED-Versorgungspannungen abgedeckt werden
konnen.

[0004] Dabei kann auf Losungen, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt sind, zuruckge-
griffen werden. So sind beispielsweise die Dokumente US 2005/0068792 A1, US 7,880,577 B1
und WO 2005/036726 A1 mit entsprechenden Schaltungen bekannt.

[0005] Auch ist es aus dem Stand der Technik bekannt, zur Abdeckung verschiedener Aus-
gangsspannungen (beispielsweise 120 V fur die USA und 230 V flr Europa) an einem LED-
Konverter zwei unabhangige Schaltungsausgange bereitzustellen, die dann entsprechend mit
einem Verbraucher verbunden werden, bzw. deren Verbindung dann durch den dem Konverter
nachfolgende Schaltungsteile an den Verbraucher durchgeschaltet werden.

[0006] Dies ist beispielsweise in Fig. 1 gezeigt, die eine Schaltungsanordnung nach dem Stand
der Technik zeigt. Hier ist auf der Primarseite des Transformators T1 eine LLC-Schaltung be-
stehend aus dem Kondensator C1, der Induktivitat Lieakage SOWIE der primarseitigen Ubertrager-
Induktivitat L1 des Transformators T1 angeordnet. Die LLC-Schaltung wird ausgehend von
einer Wechselspannung gespeist, beispielsweise von einer durch eine Halbbruckenschaltung
erzeugte Wechselspannung. Zudem ist eine Magnetisierungs-Iinduktivitat Lnag gezeigt, die
parallel zu der primarseitigen Induktivitat L1 des Transformators T1 angeordnet ist.

[0007] Auf der Sekundarseite des Transformators T1 sind zwei Ausgangskreise K1 und K2
vorgesehen. Die Komponenten der Ausgangskreise K1 und K2 sind dabel im Wesentlichen
gleich, jedoch hinsichtlich ihrer Dimensionierung unterschiedlich gewahlt. An einem sekundar-
seitigen Ausgangsanschluss Voi des Ausgangskreises K1 wird dabel eine erste Ausgangs-
spannung Vout bereitgestellt, wahrend an einem zweiten sekundarseitigen Ausgang des Wand-
lers Voo eine zwelte Ausgangsspannung Voure bereitgestellt wird. Abhangig von dem Einsatzbe-
reich, beispielsweise von dem Land in dem der Konverter eingesetzt werden soll, wird dann ein
Anschluss fur den Verbraucher Uber den sekundarseitigen Ausgang Voi1 oder Voo gewahlt.
Diese Auswahl kann beispielsweise durch einen Einstellmechanismus, z.B. einen Schalter an
einem den Konverter aufweisenden Betriebsgerat erfolgen, mit dem der Konverter auf eine
Versorgungsspannung mit 110 - 120V oder auf eine Versorgungsspannung mit 230-240V ein-
gestellt wird, um so eine entsprechende Ausgangsspannung fur die LEDs zu erzeugen.

[0008] Im Stand der Technik ist es auch bekannt, dass die Ausgangsspannung naturlich tber
die Ansteuerung des LLC Konverters (Taktung der Halbbrlicke) verandert werden kann. Dies
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erfordert typischerweise eine sekundarseitige Erfassung, bspw. einer LED Spannung, die dann
Uber die galvanische Barriere zurlck zu einer primarseitigen Steuerschaltung, z.B. fur eine
Wechselrichtersteuerung, tubermittelt werden muss.

[0009] Mit der bekannten Schaltung entstehen jedoch hohe zusatzliche Kosten, da, wie in
Fig. 1 gezeigt, groBe Teile der Schaltung redundant ausgelegt sein mussen, obwohl sie mog-
licherweise im laufenden Betrieb nicht zum Einsatz kommen. Zudem kann es je nach Ausge-
staltung des Konverters und Zuganglichmachung der von dem Konverter versorgten Anschlus-
sen zu Fehlverdrahtungen kommen, die sowohl die betriebene Last als auch den Konverter
beschadigen konnen.

[0010] Die Erfindung schlagt nunmehr eine vereinfachte Anordnung vor, die es dennoch er-
laubt, dem Konverter flr verschiedene Einsatzgebiete anzupassen. Insbesondere stellt die
Erfindung dafur einen LED-Konverter, ein Betriebsgerat und ein Verfahren gemafl den unab-
hangigen Anspruchen bereit. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
Anspruche.

[0011] In einem ersten Aspekt wird ein LED-Konverter bereitgestellt, aufweisend eine getaktete
Schaltung, insbesondere eine LLC-Schaltung, und einen in die getaktete Schaltung integrierten
oder separat folgenden Transformator, und eine Steuerschaltung, die die Spannung an der
Sekundarseite des Transformators durch Taktung wenigstens eines Schalters der getakteten
Schaltung steuert. Zudem weist der LED-Konverter eine Spannungsveranderungsschaltung auf,
der die Spannung an der Sekundarseite des Transformators zugefuhrt ist und die Einstellmittel
aufweist, mittels dem die Amplitude der Spannung am Ausgang der Spannungsveranderungs-
schaltung vorzugsweise in diskreten Schritten einstellbar ist (ohne die Taktung des Schalters
verandern zu mussen). Ausgehend von der Spannung am Ausgang der Spannungsverande-
rungsschaltung ist eine LED-Last versorgbar.

[0012] Die Spannungsveranderungsschaltung kann eine Serienschaltung von wenigstens zwel
mit dem Ausgang der Spannungsveranderungsschaltung verbundenen Kondensatoren aufwei-
sen. Das Einstelimittel kann selektiv die Serienschaltung verkurzen oder verlangern.

[0013] Die getaktete Schaltung kann von einem Wechselrichter und insbesondere einer getak-
teten Halbbruckenschaltung mit einer Wechselspannung gespeist werden.

[0014] Die getaktete Schaltung kann durch eine LLC-Schaltung (insbesondere eine resonante
potentialgetrennte Halbbruckenschaltung), einen isolierten Sperrwandler oder eine andere
Schaltreglertopologie mit einem Transformator zur Potentialtrennung gebildet werden.

[0015] Von dem Ausgang der Spannungsveranderungsschaltung kann eine getaktete Wandler-
stufe, insbesondere ein Abwartswandler gespeist werden, der ein getaktetes Schaltelement
aufweist.

[0016] Das Einstellmittel kann von einer Steuereinheit auf der Sekundarseite des Transforma-
tors angesteuert werden.

[0017] Die Steuereinheit kann das Einstellmittel das getaktete Schaltelement der Wandlerstufe
ansteuern.

[0018] Die Steuereinheit kann eine Flussspannung an der LED-Strecke und/oder ein Tastver-
haltnis und/oder eine Einschaltzeitdauer und/oder die Taktfrequenz des Schaltelements der
Wandlerstufe erfassen. Die Steuereinheit kann abhangig davon das Einstelimittel ansteuern.

[0019] Die Steuereinheit kann das Einstellmittel bei Erreichen eines Schwellenwertes fur die
Flussspannung, das Tastverhaltnis und/oder die Einschaltzeitdauer und/oder die Taktfrequenz
ansteuern. Die Steuereinheit kann somit durch die Ansteuerung eine Anderung der Ausgangs-
spannung verursachen.

[0020] Der Schwellenwert kann eine untere Grenze fur das Tastverhaltnis, eine minimale
Flussspannung und oder eine minimale Einschaltzeitdauer oder eine maximale Taktfrequenz
definieren. Die Steuereinheit kann das Einstellmittel bei Erreichen des Schwellenwertes aktivie-
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ren (oder deaktivieren), insbesondere einen Schalter schlie3en (oder offnen).
[0021] Das Einstellelement kann ein Transistor oder ein Schalter sein.

[0022] In einem weiteren Aspekt stellt die Erfindung ein Betriebsgerat bereit, aufweisend einen
LED-Konverter wie vorstehend beschrieben, eine mit dem Ausgangsanschluss der Spannungs-
veranderungsschaltung verbundene Wandlerstufe und eine Steuereinheit, wobei die Steuerein-
heit sekundarseitig angeordnet ist und wenigstens das Einstellmittel ansteuert, und insbesondre
unabhangig von der Taktung des wenigstens einen Schalters der getakteten Schaltung.

[0023] In noch einem weiteren Aspekt wird ein Verfahren zum Betrieb eines LED-Konverters
bereitgestellt, wobei eine Steuerschaltung eine Spannung an der Sekundarseite eines in eine
getaktete Schaltung integrierten oder separat folgenden Transformators durch Taktung wenigs-
tens eines Schalters der getakteten Schaltung, insbesondere einer LLC-Schaltung, steuert.
Dabel ist eine Spannungsveranderungsschaltung vorgesehen, der die Spannung an der Se-
kundarseite des Transformators zugefuhrt ist und die ein Einstellmittel aufweist, mittels dem die
Amplitude der Spannung am Ausgang der Spannungsveranderungsschaltung vorzugsweise in
diskreten Schritten einstellbar ist, wobel ausgehend von der Spannung am Ausgang der Span-
nungsveranderungsschaltung eine LED-Last versorgbar ist.

[0024] Die Erfindung wird nunmehr auch mit Blick auf die Figuren beschrieben.
[0025] Es zeigen

[0026] Fig. 1 eine Schaltungsanordnung nach dem Stand der Technik und
[0027] Fig. 2 eine erfindungsgemaie Schaltungsanordnung.

[0028] Insgesamt schlagt die Erfindung vor, einen Konverter bereitzustellen, der im Vergleich
zum in Fig. 1 gezeigten Beispiel weniger komplex ist, und es beispielsweise nicht erfordert,
zusatzliche Induktivitaten am Kern des Transformators anzuordnen. Zudem wird vermieden,
dass nach einem Ersetzen der sekundarseitigen Induktivitaten auch die primarseitigen Kenn-
groBBen des Transformators (insbesondere der Streuinduktivitat Lieakage) geandert werden. Eine
solche Anderung erfordert somit stets eine primarseitige Steuerung und ein Erfassen der Aus-
gangsspannung, was ebenfalls zu erhohten Kosten beispielsweise durch Einsatz von Opto-
kopplern zur Ruckfuhrung von Signalen von der Sekundarseite zu der Primarseite der galvani-
schen Barriere fuhrt.

[0029] Die Erfindung schlagt nun einen Konverter vor, der ebenfalls eine LLC-Schaltung auf
einer Primarseite, d.h. primarseitig zur der galvanischen Trennung, aufweist und die immer auf
die gleiche Spannung der sekundarseitigen Induktivitat regelt. Insgesamt wird also ein resonan-
ter Konverter bereitgestellt, der einen einzigen Ausgangskreis aufweist.

[0030] In Fig. 2 ist eine Schaltungsanordnung gezeigt, deren Primarseite im Wesentlichen der
aus Fig. 1 entspricht. Wie zu erkennen ist, ist auf der Sekundarseite eines Transformators T2
nur noch ein Ausgangskreis KA mit einer einzigen sekundarseitigen Induktivitat L2 vorgesehen,
von der ausgehend eine Gleichrichterschaltung GR mit Dioden D1-D4 gespeist ist. Je nach
Polaritat der an der sekundarseitigen Induktivitat induzierten Spannung ist lediglich eine Diago-
nale D1, D4 oder D3, D2 des Gleichrichters aktiv bzw. leitend.

[0031] Die primarseitige LLC-Schaltung kann indessen von einer Wechselrichterschaltung HB
mit einer Wechselspannung, z.B. mit einer Amplitude von 400V versorgt sein. Beispielsweise
kann die LLC-Schaltung dazu mit einem Mittenpunkt einer getakteten Halbbrickenschaltung
verbunden sein (nicht gezeigt), die einen getakteten ersten Schalter HS und zweiten Schalter
LS aufweist, die im Wesentlichen alternierend betrieben werden. Die Wechselrichterschaltung
HB weist somit wenigstens einen getakteten Schalter auf und ist zusammen mit der LLC-
Schaltung in der Fig. 2 zur getaktete Schaltung GS zusammengefasst. Der wenigstens eine
getaktete Schalter der Wechselrichterschaltung HB kann durch eine Steuerschaltung SS ange-
steuert werden, die bspw. ein ASIC oder ein Mikrokontroller sein kann. Die Steuerschaltung SS
kann den Schalter geregelt, also unter Verwendung eines primarseitigen und/oder sekundarsei-
tigen Ruckfuhrsignals ansteuern.
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[0032] Der Ausgangskreis KA weist nun eine Spannungsveranderungsschaltung SVS auf, die
es ermoglicht, Ausgangsspannungen mit unterschiedlicher Amplitude am Ausgangsanschluss
AA des Ausgangskreises KA bereitzustellen.

[0033] Die hinsichtlich threr Amplitude unterschiedlichen Ausgangsspannungen konnen erreicht
werde, ohne dass die Taktung des Schalters der getakteten Schaltung zu verandern.

[0034] Die Spannungsveranderungsschaltung SVS weist dazu ein Einstellmittel EM auf. Das
Einstelimittel EM kann insbesondere ein Schalter bzw. ein Transistor (FET, MOSFET, ...) sein.
Ausgehend von der Gleichrichterschaltung GR und parallel zu der Serienschaltung der Dioden
D3 und D4 ist in der Spannungsveranderungsschaltung SVS eine Serienschaltung von Kon-
densatoren C2 und C3 verschaltet. Weiter ist das Einstelimittel EM mit den zwei Kondensatoren
C2, C3 derart verschaltet, dass durch Betatigung des Einstellmittels EM die Ausgangsspannung
an dem Ausgangsanschluss AA, die auch als Busspannung bezeichnet wird, verandert wird.
Dazu verbindet das Einstellmittel EM 2z.B. selektiv einen Mittenpunkt der Dioden-
Serienschaltung D3, D4 mit einem Mittenpunkt der Kondensator-Serienschaltung C2, C3. So
kann beispielsweise an dem Ausgangsanschluss AA mittels des Einstellmittels zwischen einer
Ausgangsspannung Vou mit einer Amplitude von 30 V auf eine Ausgangsspannung Vou mit einer
Amplitude 60 V umgeschaltet werden. Der Regelbereich einer dem Ausgangskreis KA nachge-
schalteten Wandlerstufe WS, beispielsweise der eines Buck-Konverter, wird dann halbiert bzw.
verdoppelt.

[0035] Dabei kann das Einstellmittel EM entweder durch eine Steuereinheit SE oder aber durch
einen manuellen Schalter einstellbar sein.

[0036] Beispielsweise ist es so moglich, eine Ausgangsspannung bereit zu stellen, die durch
Schalten eines Einstellmittels verdoppelt, bzw. halbiert werden kann. Hierzu ist keine extra
Induktivitat an dem Transformator notwendig und die primarseitigen, fur die Steuerung relevan-
ten Kenngrof3en, mussen nicht verandert werden.

[0037] Es kann zudem vorgesehen sein, dass das Einstellmittel EM dazu verwendet wird mehr
als zwel Ausgangsspannungen einzustellen. Abhangig von der Anzahl der Kondensatoren iIn
der Kondensator-Serienschaltung konnen so verschiedene Ausgangsspannungen Vo an dem
Ausgangsanschluss AA bereitgestellt werden. Ist eine Steuereinheit SE zur Ansteuerung des
Einstellmittels EM vorgesehen, so kann abhangig von einer Erfassung einer aktuellen Fluss-
spannung Viep an Leuchtmitteln LED eine Ansteuerung des Einstellmittels EM erfolgen. Dabel
Ist zu verstehen, dass eine Ansteuerung des Einstellmittels EM auch abhangig vom Tastgrad
bzw. Tastverhaltnis DC (duty cycle) oder der Einschaltzeitdauer und/oder der Taktfrequenz
eines getakteten Schaltelements der nachfolgenden Wandlerstufe WS, insbesondere des Buck-
Konverters, erfolgen kann. Insbesondere kann die Steuereinheit SE sowohl das Einstellmittel
EM als auch das getaktete Schaltelement der Wandlerstufe WS ansteuern.

[0038] Dazu kann ein Schwellenwert vorgesehen sein, der von der Steuereinheit SE mit einer
erfassten Flussspannung Viep, einem Tastverhaltnis DC und oder einer Einschaltzeitdauer Ton
und/oder einer Taktfrequenz f verglichen wird. Wird der Schwellenwert unter- oder uberschrit-
ten, so erfolgt eine Ansteuerung des Einstellmittels EM und eine Anderung der Ausgangsspan-
nung Vou. Der Schwellenwert stellt dabei vorzugsweise eine untere Grenze fur die Flussspan-
nung Viep an dem Leuchtmittel LED, der Einschaltzeitdauer des Schaltelements, der Taktfre-
quenz und oder des Tastverhaltnisses DC dar. Insbesondere bei einem Unterschreiten des
Schwellenwerts wird ein als Schalter ausgestaltetes Einstellelement EM geschlossen.

[0039] Eine Spannungsverdoppelung bzw. Halbierung ist im Beispiel der Fig. 2 gegeben, wenn
das Einstellmittel EM als Schalter ausgebildet ist, der geschlossen bzw. geoffnet, werden kann.
Bei geschlossenem, d.h. bei leitendem, Schalter wird dann einer der beiden Kondensatoren
wahrend einer ersten Halbwelle der sekundarseitig induzierten AC Spannung geladen, wahrend
in der zweiten Halbwelle mit umgekehrter Polaritat der zweite Kondensator aufgeladen wird,
sodass sich die Spannung am Ausgangsanschluss AA fur beide Kondensatoren addiert.

[0040] Gleichzeitig bleibt die Spannung utber der sekundarseitigen Induktivitat L2 immer kon-
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stant, sodass die eigentliche LLC Regelung von der Schaltung der Ausgangsspannung unbe-
ruhrt bleibt. Somit wird der LLC Regelkreis mit den Steuersignalen zur Taktung des Wechsel-
richters HB durch dieses umschalten des Einstellmittels EM nicht beeinflusst. Somit kann eine
primarseitige Steuerschaltung SS, die die Taktung des wenigstens einen Schalters der getakte-
ten Schaltung GS steuert, diese Steuerung unabhangig von der Steuerung der Steuereinheit
SE durchfthren.

[0041] Dabel ist zu verstehen, dass das sekundarseitige Einstellmittel EM (beispielsweise
Schalter, FET, MOSFET...) durch die Steuereinheit SE in Form eines Mikrocontrollers (bzw.
ASIC, IC, ...), und insbesondere eines Mikrocontrollers, der das hochfrequent getaktete Schalt-
element eines nachfolgenden Buck-Konverters ansteuert, angesteuert werden kann. So kann
beil Erreichen eines minimalen Tastverhaltnisses DC flr das hochfrequent getaktete Schaltele-
ment der Wandlerstufe WS die Steuereinheit SE ein Verringern der Ausgangsspannung Vou des
Ausgangskreises KA durch Offnen des Einstellmittels EM bzw. Schalters veranlassen. An Stelle
oder zusatzlich zu dem Tastverhaltnis DC des hochfrequent getakteten Wandlerschaltelements
der Wandlerstufe WS kann auch die Einschaltzeitdauer Ton und/oder die Taktfrequenz f des
Wandlerschaltelements zur Steuerung des Einstellmittels und/oder die Flussspannung Viep
durch die LED-Last LED verwendet werden.

[0042] Gemal3 der Erfindung kann somit eine Ansteuerung des Wechselrichters HB auf der
Primarseite des Transformators T2 bzw. der galvanischen Barriere unabhangig von einer An-
steuerung des Wandlerschaltelements der nachfolgenden Wandlerstufe WS erfolgen, wobel,
wie gesagt, eine Steuereinheit SE zur Ansteuerung des Wandlerschaltelements der Wandler-
stufe WS auch das Einstellmittel EM im Ausgangskreise KA des Transformators T2 ansteuern
kann.

[0043] Das Einstellmittel EM erlaubt so die Ausgangsspannung Vou zwischen wenigstens zwel
Werten (beispielsweise einem Nennwert und einem doppelten Nennwert bzw. einem halbierten
Nennwert) umzuschalten.

[0044] Da an der sekundarseitigen Induktivitat L2 des Transformators T2 keine Anderung auf-
tritt, kann der primarseitige resonante Konverter im Wesentlichen mit unveranderten Arbeits-
punkt betriecben werden. Auch kann der LED-Konverter selbst mit lediglich einem Paar Aus-
gangsanschlussen AA, AA1 ausgestaltet sein, was Verdrahtungsfehler reduziert. Das Vorsehen
einer weiteren sekundarseitigen Induktivitat ist nicht erforderlich.

[0045] Die Steuereinheit SE kann auch auf der Primarseite der getakteten Schaltung GS ange-
ordnet sein und das Einstellmittel EM uber eine vorzugsweise potentialgetrennte Ansteuerung
(Optokoppler, Transformator etc.) betatigen. Es ware auch moglich, dass die Steuereinheit SE
In die Steuerschaltung SS integriert ist.
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Anspruche

1.

LED-Konverter, aufweisend:

- eine getaktete Schaltung (GS), insbesondere eine LLC-Schaltung, und

- einen in die getaktete Schaltung (GS) integrierten oder separat folgenden Transformator
(T2),

- eine Steuerschaltung (SS), die die Spannung an der Sekundarseite des Transformators
durch Taktung wenigstens eines Schalters der getakteten Schaltung (GS) steuert,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Spannungsveranderungsschaltung (SVS), der die Spannung an der Sekundar-

seite des Transformators (T12) zugefuhrt ist und die Einstellmittel (EM) aufweist, mittels dem

die Amplitude der Spannung am Ausgang (AA) der Spannungsveranderungsschaltung

(SVS) vorzugsweise bei konstanter Taktung des Schalters und vorzugsweise in diskreten

Schritten einstellbar ist, wobei ausgehend von der Spannung (Vou) am Ausgang (AA) der

Spannungsveranderungsschaltung direkt oder indirekt eine LED-Last (LED) versorgbar ist.

LED-Konverter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannungsverande-
rungsschaltung (SVS) eine Serienschaltung von wenigstens zwei mit dem Ausgang (AA)
der Spannungsveranderungsschaltung (SVS) verbundenen Kondensatoren (C2, C3) auf-
welist.

LED-Konverter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die getaktete Schaltung (GS) von einem Wechselrichter (HB) und insbesondere einer
getakteten Halbbruckenschaltung mit einer Wechselspannung gespeist wird.

LED-Konverter nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,

dass von dem Ausgang (AA) der Spannungsveranderungsschaltung (SVS) eine getaktete
Wandlerstufe (WS), insbesondere ein Abwartswandler gespeist wird, der ein getaktetes
Schaltelement aufweist.

LED-Konverter nach einem der vorgehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Einstellmittel (EM) von einer Steuereinheit (SE) auf der Sekundarseite des Trans-
formators (T2) angesteuert wird.

LED-Konverter nach einem der vorgehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinheit (SE) das Einstellmittel (EM) und das getaktete Schaltelement der
Wandlerstufe (WS) ansteuert; und/oder

dass die Steuereinheit (SE) eine Flussspannung (Viep) an einem Leuchtmittel (LED)
und/oder ein Tastverhaltnis (DC) und/oder eine Einschaltzeitdauer (Ton) und/oder die Takt-
frequenz (f) des getakteten Schaltelements der Wandlerstufe erfasst und abhangig davon
das Einstellmittel (EM) ansteuert; und/oder dass die Steuereinheit (SE) das Einstellmittel
(EM) bei Erreichen eines Schwellenwertes fur die Flussspannung (Viep) , das Tastverhalt-
nis (DC) und/oder die Einschaltzeitdauer (Ton) und/oder die Taktfrequenz (f) ansteuert, und
durch die Ansteuerung eine Anderung der Ausgangsspannung (Vou) verursacht.

LED-Konverter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwellenwert eine
untere Grenze fur das Tastverhaltnis (DC), eine minimale Flussspannung (Viep) und oder
eine minimale Einschaltzeitdauer (Ton) und/oder eine maximale Taktfrequenz (f) definient,
und die Steuereinheit (SE) das Einstellmittel (EM) bel Erreichen des Schwellenwertes akti-
viert, insbesondere einen Schalter schlief3t.

LED-Konverter nach einem der vorgehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Einstellelement ein Schalter oder ein Transistor ist.

Betriebsgerat aufweisend einen LED-Konverter nach Anspruch 1, eine mit dem Ausgangs-
anschluss (AA) einer Spannungsveranderungsschaltung (SVS) verbundene Wandlerstufe
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(WS) und eine Steuereinheit (SE), dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinheit (SE) sekundarseitig angeordnet ist und wenigstens das Einstellmit-
tel (EM) ansteuert, und insbesondre unabhangig von einer Taktung des wenigstens einen
Schalters der getakteten Schaltung (GS).

Verfahren zum Betrieb eines LED Konverters, wobei eine Steuerschaltung (SS) eine
Spannung an einer Sekundarseite eines in eine getaktete Schaltung integrierten oder se-
parat folgenden Transformators (T2) durch Taktung wenigstens eines Schalters der getak-
teten Schaltung (GS), insbesondere eine LLC-Schaltung, steuert, dadurch gekennzeich-
het,

dass eine Spannungsveranderungsschaltung (SVS), der die Spannung an der Sekundar-
seite des Transformators (12) zugefuhrt wird und die ein Einstellmittel (EM) aufweist, mit-
tels dem die Amplitude der Spannung am Ausgang (SS) der Spannungsveranderungs-
schaltung (SVS) vorzugsweise in diskreten Schritten einstellbar ist, wobel ausgehend von
der Spannung am Ausgang (AA) der Spannungsveranderungsschaltung eine LED-Last
(LED) versorgbar ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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