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@ Dispositif de percussion pneumatique réversible pour forer le sol.

L'invention concerne les appareils de forage & percussion.

Le dispositif faisant I'objet de linvention est caractérisé en
ce que le distributeur d'air 3 comprend une chambre accumu-
lateur 18 formée entre le tiroir 13 et Ia tubulure de guidage 12
et comportant un moyen pour sa mise en communication avec
la ligne d'arrivée d'air 4 et un moyen d'étranglement pour
permettre I'échappement de ['air de la chambre 18 quand
Fadmission d’air dans la ligne 4 cesse, le montage élastique du
tiroir 13 par rapport 2 la tubulure de guidage 12 est réalisé 3
I'aide d’'un éiément élastique disposé de telle fagon que lors de
I'admission d'air dans la chambre accumulatrice 18 le tiroir 13
soit soumis & I'action d‘une force de pression dirigée contre
'action dudit élément élastique.

Linvention s'applique notamment aux dispositifs destinés 3
effectuer des forages horizontaux, inciinés et ou verticaux dans
un sol compacté durant ia réalisation, sans creusement de
tranchées, de communications souterraines sous les routes, les
rembiais, etc. :
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La présente invention concerne les appareils de
forage & percussicn utilisés notamment dans le batiment
et l'industrie minigre, et a notamment pour objet un
dispositif de percussion pneumatique pour le forage du
sol. '

L'utiligation la plus efficace de la présente inven-
tion peut &tre faite dans les dispositifs destinés a
effectuer des forages horizontaux, inclinés et/ou verticaux
dans un sol compacté durant la réalisation, sans creuse-
ment de tranchées, de communications souterraines
sous les routes, les remblais et d'autres ouvrages.

Liinvention peut également &tre utilisée dans les
dispositifs pour la réalisation de pieux moulés dans le
scl, dans les dispositifs de compactage du sol en pro-
fondeur, dans les dispositifs de battage pour 1l'enfonce-
ment dans le sol de tubes et d'autres éiéments de
construction.

Afin de réaliser des forages dans un sol compacté, on
utilise largement des machines de percussion pneumatiques
sutomotrices, & savoir, des percutesurs pneumatiques.
L'organe de travail du percuteur pneumatique est un corps
cylindrique 3 chambre intérieure. Dans la chambre dudit
corps sont placés le percuteur proprement dit et un dis-
tributeur d'air. L'énergie est fournie par 1l'air comprimé
qui arrive & la machine par un tuyau flexible a partir
d'un compresseur mobile. Lorsque la machine fonctionne,
le percuteur, sous l'action de 1l'air comprimé arrivant
dans les chambres de travail & travers le distributeur
d'air, effectue un mouvement de va-et-vient akial et,

3 chaque cycle de travail, porte un coup audit corps.

Sous l'action de ces coups, le corps s'enfonce comme un

pieuv dans le sol en formant un forage rectiligne a parois
lisses compactées. Le diamétre du forage est pratiquement
égal au diamétre extérieur du corps du percuteur pneumatique.

Durant 1'utilisation du percuteur pneumatique , il

arrive souvent qu'il soit nécessaire de le faire revenir
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& l'entrée du forage, par exemple quand il rencontre
un obstacle infranchissable, en cas de déviation notable

du forage par rapport & la direction voulue, lors de

1a réalisation de forages borgnes, etc.

A cette fin, les percuteurs pneumatiques modernes
sont munis de mécanismes permettant d'inverser la marche
sur l'ordre de 1'opérateur. En régime de "marche érriére",
le percuteur pneumatique se déplace dans le sens opposé
le long du forage réalisé.

I1 existe un dispositif de percussion pneumatique
réversible pour forer le sol (certificat d'auteur
URSS n° 238424, Cl.Int. E 02F; F 06e), qui comporte un
corps, un percuteur, un distributeur d'air et un tuyau
d'arrivée d'air. Le distributeur d'air est réalisé sous
la forme d'une tubulure reliée au tuyau d'arrivée d’air.
La surface extérieure de la tubulure présente un filetage
permettant de visser la tubulure sur le corps. Des
butées sont prévues sur la tubulure pour limiter le
déplacement de cette dernigre par rapport auv corps. La
position avant extréme de la tubulure correspond au
régime de fonctionnement en "marche avant”, alors que la
position arrigre extré&me correspond au régime de fonction-
nement en "marche arrigre”. Le déplacement de la tubulure
d'une position extréme 3 l'autre se fait & la main en
faisant tourner le tuyau d'arrivée d'air.

Cependant, la rotation du tuyau, lorsqu'il est long
(plus de 40 m), est une opération difficile. Outre cela,
un tel dispositif n'assure pas une bonne fixation de la
tubulure en ses positions extrémes, ce qui peut provoquer
le passage intempestif du dispositif d'un régime de
fonctionnement & 1'autre.

I1 existe un autre dispositif de percussion pneumati-
que réversible pour forer le sol (certificat d'auteur
URSS n° 292529, Cl. Int. E 02F, 5/18), qui comporte un
corps, un percuteur, un distributeur d'air et un tuyau

d'arrivée d'air. Le distributeur d'air est constitué par
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une douille solidsire du corps et par une tubulure 3
ressort pouvant se déplacer par rapport a 1a'douille.

La tubulure présente des saillies de forme qui
s'engagent dans des évidements de forme réalisés dans 1la
douille. Le passage du dispositif du régime de "marche
avant® au régime de "marche arriére" et vice versa se
fait par coupurs de l'arrivée de 1l'air comprimé, svivie
de l'admission de 1'air comprimé dans le tuyau d'arrivée
d'air. En l'absence de pression d'air, la tubulure solli-
citée par le ressort se déplace axialement et, en méme
temps ,tourne d'un certain angle dans la douille. Lorsque
l'admission d'air comprimé est rétablie, la tubulure se
fixe dans une nouvelle position correspondant au
régime de fonctionnement suivant du dispositif.

Ainsi, & chaque cycle successif de coupure et
d'admission de 1'air comprimé, a lieu un changement du
régime de fonctionnement du dispesitif. Si le dispositif
fonctionne en régime de "marche avant”, le régime suvivant
sera obligateirement le régime de "marche arrigre”. Si
le dispositif fonctionne en régime de "marche arrigére",
le régime suivant sera en "marche avant”.

fe dispositif ne permet pas de changer 2 volonté la
sfquence des régimes de fonctionnement, ce qui rend 1°utilisation
du dispositif trés difficile. Outre cela, l'opérateur ne
connalt pas toujours le régime de fonctionnement du dis-
pesitif auquel arvive d°air comprimé, et il existe par
conséquent un risque d'accident.

Il existent encore un autre dispositif de percussion
pneumatique réversible pour forer le sol (certificat
d'auteur n® 652279, C1. Int. EO2F, 5/18), qui comporte un
corps, un percuteur, un distributeur d'air et un tuyau
d'arrivée d'air. Le distributeur d'sir est constitué par
une tubulure fixée rigidement au corps et par un tiroir
a ressort incorporé dans celle-ci et relié au tuyau
d'arrivée d'air. Le tiroir est muni d'un élement de

fixation qui permet d'immobiliser le tiroir par rapport
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a8 la tubulure en deux positions extrémes correspondant
chacune & un régime différent de fonctionnement du
dispositif. Le déplacement du tiroir de la position avant

extréme, correspondant au régime fonctionnement en

"marche avant”™, & sa position arrigére extréme, correspondant

au régime de "marche arrigére"”, se fait & la main en
tendant le tuyau d'arrivée d'air. Le retour du tiroir

de sa position arrigére extr@me 3 sa position avant extréme
s'effectue sous l'action du ressort. L'élément de
fixation du tiroir entre en jeu lors de 1'admission de
l'air comprimé et cesse de fonctionner lors de la
coupure de 1'admission d'air. Mais la commande du diépo-
sitif en fonctibnnement exige le travail de deux opéra-
teurs, dont 1'un réalise l'admission et la coupure de
1'air comprimé, tandis que 1l'autre se trouve prés de
l'entrée du forage pour tendre le tuyau d'arrivée d'air.

Le but de 1'invention est de créer un dispositif de
percussion pneumatigue réversible de forage du sol, dans
lequel, grfce 3 1la disposition relative et & la conception
de la tubulure et du tiroir, 1l'inversion de la marche
serait réalisée par un seul opérateur établissant ou
coupant 1’alimentation du dispositif en air comprimé
selon les besoins tout en permettant de changer 2
volonté la'séquence des régimes de fonctionnement du
dispositif.

Ce but est atteint du fait que le dispositif de
percussion pneumatique réversible de forage du sol, du
type comportant un corps cylindrique dans lequel se
trouve un percuteur pouvant se déplacer en va-et-vient
et formant dans ledit corps une chambre de marche avant,
en communication constante avec une ligne d'arrivée d'air,
et une chambre de marche arriére, en communication
alternée, via un orifice du percuteur, avec la chambre
de marche avant et avec l'atmosphére, ledit percuteur
étant muni d'un distributeur d'air comprenant, disposés

coaxialement 1l'une & 1'autre, une tubulure de guidage
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rigidement fixéeaudit audit corps et un tiroir monté élastiquement
par rapport a la tubulure de gdidage, ledit tiroir

ouvrant et fermant 1l'orifice du percuteur et étant muni
d'un moyen de fixation servant & blogquer le tiroir par
rapport a la tubulure de guidage en deux positions

extrémes assurant une redistribution de 1l'air pour permettre
au dispositif de fonctionner en régime de marche avant et
en régime de marche arriére, respectivement, est caractérissg,
suivant l'invention, en ce que le distributéur d'air
comprend une chambre accumulatrice formée entre le tiroir
et la tubulure de guidage et comportant un moyen de
communication avec la ligne d'arrivée d'air et un moyen
d'étranglement pour 1l'échappement de 1'air lors de lsa
cessation de 1'admission d'air dans la ligne, ledit tiroir
étant monté élastiquement par rapport & la tubulure de
guidage & 1l'aide d'un élément'élastique disposé de telle
facon que lors de 1l'admission d'air dans la chambre
accumulatrice le tiroir soit soumis & 1'action d'une force
de pression dirigée contre l'action de 1'élément élastique,

Une telle exécution du dispositif permet de faciliter
son fonctionnement au cours de son utilisation, csar
elle permet de se passer d'un deuxiéme opérateur pour
tendre le tuyau d'arrivée d'air.

Il est utile que la tubulure de guidage et le tiroir
soient disposés coaxialement l'une & l'autre et que
chambre d'accumulatrice soit formée par des parties en
gradins adjacentes de la tubulure de guidage et du tiroir.

Ce mode de réalisation du dispositif le rend plus
compact et plus simple.

Il est vutile que le moyen de communication de 1a
chambre accumulatrice avec la ligne d'arrivée d'air et le
moyen d'échappement de l'air lors de la cessation de
l'arrivée d'air dans ladite ligne soient réalisés sous
la forme d'une seule voie d'étranglement mettant en
communication la chambre accumulatrice avec la chambre

de marche avant.
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Une telle exécution du dispositif est la plus simple
et la plus facile 2a réaliser.

Ledit moyen de communication de la chambre accumu-
latrice avec la ligne d'arrivée d'air peut aussi é&tre
réalisé sous la forme d'un orifice muni d'une soupape
faisant communiquer la chambre accumulatrice avec la
chambre de marche avant, le moyen d'échappement de
1'air lors de la cessation de l'arrivée d'air dans la
ligne étant réalisé sous la forme d'une voie d'étranglement
mettant en communication la chambre accumulatrice avec
la chambre de marche avant.

Une telle exécution accrolt la rapidité d'action du
dispositif car,dans ce cas, la chambre accumulatrice se
remplit d'air comprimé pratiquement instantanément.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts,
détails et avantages de celle-ci apparaitront mieux a la
lumieére de la description explicative qui va suivre de
différents modes de réalisation donnés uniquement a titre
d'exemples non limitatifs, avec références aux dessins
non limitatifs annexés dans lesquels

- la figure 1 représente schématiquement un dispositif
de percussion pneumatique réversible de forage du sol,
conforme 3 l'invention (coupe longitudinale) ;

- la figure 2 représente schématiquement, en coupe
longitudinale, le distributeur d'air lorsque la disposi-
tion relative de ses organes correspond au régime de
fonctionnement en "marche avant";

- 1la figure 3 représente schématiquement, en coupe
longitudinale, le distributeur d‘'air lorsque la dispo-
sition relative de ses organes correspond au régime de
fonctionnement en "marche arriere" ;

- la figure 4 représente schématiquement, en coupe
longitudinale, une variante de réalisaticn du distributeur
d'air, au moment oU la disposition relative de ses
organes correspond au régime de fonctionnement en

"marche avant" ;
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- la figure 5 représente schématiquement, en coupe
longitudinale, une variante de réalisation du distributeur
d'air su moment oU la disposition relative de ses organes
correspond auv régime de fonctionnement en "marche arriére".

le dispositif de percussion pnehmatique réversible
pour le forage du sol (figure 1) comporte un corps cylin-
drique 1 dans lequel se trouve un percuteur 2 et un dis-
tributeur d’'air 3 gui communique avec une ligne d'arrivée
d'air 4 réalisée sous la forme d'un tuyau flexible. Le
percuteur 2 et le distributeur d'air 3 divise l'espace
intérieur du corps 1 en trois chambres : une chambre de
marche arriére 5, une chambre de marche avant 5 et une
chambre d'échappement 7. Le chambre d'échappement 7 com-
munique en permanence avec l'atmosphire & travers des
orifices § dont 1'aire totale de section de passage
assure un échappement sir de l'air comprimé de la chambre
de marche arriére 5. La chambre de marche avant 6, par
1'intermédiaire d'une voie 9 (figure 2) réalisée dans le
distributeur d'air 3, communigue en permanence avec la
ligne d'arrivée d'air 4. La chambre de marche arrigre 5
(figure 1) communique, 3 travers des orifices 10 et des
évidements 11 pratiqués dans le percuteur 2, soit avec la
chambre de marche avant 6, soit avec la chambre d'échappe-
ment 7, selon la pesition du percuteur 2 par rapport auv
distributeur d'air 3. Le distributeur d'air 3 (figure 2)
comporte une tubulure de guidage 12, une tirecir 13
pouvant se déplacer par rapport & la tubulure 12, un
¢lémznt €lastique réalisé sous la forme d'un ressort 14,
et un moyen 15 de fixation du tiroir 13, réalisé sous la
forme de manchsttes ou analogues élastiques montés dans
des rainures annulsires 16. Les rainures annulaires 16
communiquent avec la ligne d'arrivée d'air 4 par un
orifiice 17. le dispositif comporte une chambre accumula-
trices 18 formée entre le tiroir 13 et la tubulure de
guidage 12 par des parties en gradins a, b, c, d mutuel-

lement adjacentes du tiroir 13 et de la tubulure
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de guidage 12. La chambre accumulatrice 18 commungiue
avec la ligne d'arrivée d'air 4 par une voie d'étrangle-
ment 18. ) )

La tubulure de guidage est un élément fixé av corps
du dispositif et comportant un orifice débouchant mettant
en communication permanente la chaﬁbre de marche avant
6 avec la ligne d'arrivée d’air 4, et ayant une surface
de guidage suivant laquelle peut se déplacer le tiroir
13 qui lui est adjacent.

Afin d'accroitrer la rapidité d'action du dispositif,
la chambre accumulatrice 18 peut également communiquer
avec la ligne d'arrivée d'air 4 par un orifice 20 muni
d'une soupape antiretour 21. La soupape antiretour 21 est
réalisée sous la forme d'une manchette ou analogue élas-
tique. L'étanchéité de la chambre accumulatrice 18 aux
endroits de contact des parties en gradins a, b, ¢, d
de 1a tubulure de guidage 12 et du tiroir 13 est assurée
par des bagues d'étanchéité 22, notamment en caoutchouc.
Dans le mode de réalisation du distributeur d'air
représenté sur les figures 2 et 3, la chambre accumulatrice
18 est formée par la tubulure de guidage 12 3 surface
extérieure & deux gradins et par le tiroir 13 i'enveloppant
et réalisé sous la forme d’une douille & gradin. Dans la
variante du distributeur représentée sur les figures 4
et 5, la chambre accumulatrice 18 est formée par la
tubulure de guidage 12' 3 surface intérieure & deux
gradins a', b', et par le tiroir 13' monté dans ladite
tubulure et réalisé sous la forme d'une douille 3 gradins
¢', d'. Dans cette ﬂerniére variante, la tubulure de
guidage 12' est pourvue d'une rainure annulaire 23 avec
des orifices 24 qui peuvent gtre masqués par le tiroir
13' 2 ressort. Dans tous les modes de réslisation de
1'invention, 1'élément élastique réalisé sous la forme
du ressort 14 est disposé de facon & agir sur le tiroir
13 et 13' en sens inverse de la force de pression de

1'air agissant sur le tiroir dans la chambre accumula-
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trice 18.

On va maintenant examiner le fonctionnement du
dispositif en régime de "marche avant" (figure 2). La mise
en marche du dispositif se fait pér amenée de 1'air
comprimé dans la ligne d'arrivée d'air 4. La pression de
l'air comprimé arrivant par les orifices 17 serre 1'élément
de fixation 15 contre le tiroir 13 et bloque le tiroir 13
par rapport & la tubulure de guidage 12. En méme temps,
se fait la mise en charge de la chambre accumulatrice
18, c'est-a-dire son remplissage en air comprimé 3
travers la voie 19 et l'orifice 20. Par la voie.9, l'air
comprimé arrive dans la chambre de marche avant 6 et dans
la chambre de marche arrigdre 5 (figure 1) 3 travers les
orifices 10 (figure 2) et les évidements 11 (figure 1),
L'aire totale de section de passage des orifices 10
(figure 2) et 1l'aire totale de section de passage des
évidements 11 (figure 1) sont choisies de maniére 2
assurer un bon échappement de l'air usé de la chambre
de marche arriére 5 dans la chambre d'échappement 7.

Comme la surface de travail du percuteur 2, cété chambre

de marche arriére 5, est plus grande que sa surface de
travail c6té chambre de marche avant 6, le percuteur 2,sous
l'action de 1'air comprimé, se déplace vers le distributeur
d'air 3. Quand les orifices 10 (figure 2) se trouvent
masqués le bord distributeur avant 25 du tiroir 13,
1'arrivée de 1l'air comprimé dans la chambre de marche
arriere 5 (figure 1) cesse et le déplacement du percuteur

2 se poursuit gré8ce au travail de la détente de 1l'air dans
la chambre de marche arriére 5. L'échappement de 1'air
comprimé de la chambre de marche arridre 5 a lieu lorsque
le déplacement du percuteur 2 par rapport au distributeur
d'air 3 est suffisant pour que les orifices 10 (figure 2)
s'ouvrent aprds le passage du bord distributeur arriére

26 du tiroir 13. Aprés l'échappement de 1l'air, le percuteur
2, sous l'action de la pression dans la chambre de marche

avant 6, s'arréte progressivement et commence ensuite 3
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10

se déplacer en sens inverse. Au fur et & mesure que 1le
percuteur 2 se rapproche de la position avant extréme, les
orifices 10 sont démasqués par le bord distributeur
avant 25 du tiroir 13 et la chambre de marche arriére 5
(figure 1) est mise en communication avec la chambre de
marche avant 6. Le percuteur 2 se déplagant bar inertie
porte un coup & la partie avant du corps 1. Au moment

de l'impact avec le corps 1, le percuteur 2 s'arréte et,
sous l'action de la pression dans la chambre de marche
arriere 5, commence & se déplacer vers le distributeur
d'air 3. Ensbite le cycle de fonctionnement décrit se
répéte. Sous l'action des coups qui lui sont portés, le
corps 1 s'enfonce dans le sol en formant un forage par
compactage du sol. La réaction des forces de pression de
l'air comprimé appliquéé au corps 1 est équilibrée par
la force de frottement du corps 1 contre le sol.

Le passage au régime de "marche arriére” se fait de
la fagon suivante. On coupe 1l'arrivée de 1'air comprimé
dans le dispositif, par exemple en fermant la valve
dans la ligne d'arrivée d'air 4 (figure 3) . La pression
dans 1l'enceinte du distributeur d'air 3 diminue rapidement
et les moyens de fixation 15 cessent de bloquer 1le tiroir
13. Sous 1l'action de la pression dans la chambre accumu-
latrice 18, le tiroir 13 comprime le ressort 14 jusqu'au
moment ol ses spires se touchent et vient ainsi oeccuper
une nouvelle position, correspondant au régime de
fonctionnement en "marche arri2re". Avant que se réalise
la décharge de la chambre accumulatrice 18, on fait de
nouveau arriver l'air et le tiroir 13 se trouve bloqué
dans sa nouvelle position par rappert a3 la tubulure de
guidage 12. Le blocage du tiroir 13 est di au fait que le
moyen de fixation 15 est serré contre le tiroir 13 sous
l'action de la pression de 1l'air arrivant par les orifices
17.

Le fonctionnement du dispositif en régime de "marche

arriére” se fait de la fagon suivante. En passant par 1la
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voie 9, 1l'air comprimé arrive dans la chambre de marche
avant 6 et la chambre de marche arridre 5 (figure 1) a
travers les orifices 10 (figure 3) et les évidements 11
{figure 1). Comme la surface de travail du percuteur 2,
cité chambre de marche arrigre 5, est plus grande que sa
surface cGté chambre de marche avant 6, le percuteur 2,
actionné par ls pression d'air, se déplace vers le dis-
tributsur d'air 3. Aprés que les orifices 10 (figure 3)
aient été masqués par le bord distributeur avant 25 du
tireir 12, 1’srrivée de 1'air comprimé dens la chambre
de marche arrigre 3 {figure 1) cesse et le déplacement
du percuteur 2 se poursuit grice au travail de la détents
1%gir dans 1a chaubre de marche arrikre 5. L'échappement

ir comprimé de l1a chambre de marche arriére 5 a
orsque le déplacement du percutesur 2 par rapport

tripyteur d'air 3 est suffisant pour que les orifices
1§ {figure 3) s'ouvrent aprés le passage du bord distri-
butsur arriére 20 du tiroir 13. Aprés l'échappement,
le percuteur 2 se déplagant par inertie'porte un coup
53 1'écrou de gueue 28 splidsire du corps 1. Au moment
de 1'impact, 12 percuteur 2 s'arrdéte st, sous l'action
de la pression dans la chambre de marche avant B, se
déplace en s=ns invarse. DBs que les orifices 10 s'ouvrent
aprds 1e passags du bord distributeur avant 25 du tiroir
13, 1'air comprimé est admis dans la chambre de marche
arrigre 5 {figure 1). ls pression de l'air cbmprimé dans
cette chambre 5 arréte is percutesur et commence 38 le
déplacer vers le distributeur 3. Ensuite le cycle de
fonctionnement décrit se répete. Sous 1'action des coups
portés & 1'écrou de gqueue 28, le dispositif se déplace 1le
iong du forape sbtsnu, mais en sens inverse (vers l'entrée
duy fogragej}.

i@ passage du dispositif au régime de "marche avant®
se fait de 1a facon suivante. On coupe l1°admission de
1'air comprimé dans 1ls dispositif, 1a pression dans

l'espace du distributsur d’air 3 diminue rapidement et
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les moyens de fixation 15 (figure 3) cessent de bloquer
le tiroir 13. Sous l'action de la pression dans 1a

-chambre accumulatrice 18, le tiroir 13 occupe 1la

position correspondant au régime de "marche arriére”
jusqu'a ce que se termine la décharge de la chambre
accumulatrice 18, autrement dit jusqu'a ce que la pression
dans la chambre accumulatrice 18 diminue par suite de 1'é-
chappement de l'air a travers la voie d'étranglement 19.
Aprés la décharge de la chambre accumulatrice 18 (le temps
de décharge est indiqué dans la fiche technique du dis-
positif), le tiroir 13 se déplace sous l'action du ressort
14 et vient occuper la position représentée sur la
figure 2. Maintenant 1'admission d'air comprimé recommence
et le tiroir 13 se bloque, par rapport & la tubulure de
guidage 12, en position correspondant au régime de "marche
avant". Ainsi, pour obtenir le régime de "marche avant”,
l'admission d'air comprimé dans le dispositif ne doit se
faire qu'apres la décharge de la chambre accumulatrice 18.
En mettant en marche le dispositif aprés un long arrét,
1l'opérateur est toujours sir que le dispositif va fonction-

ner en régime de "marche avant".

Pour les dispositifs servant & réaliser deé forages
de faible diamétre (moins de 100 mm), il est préférable
d'utiliser 1la variante d'exécution représentée sur les
figures 4 et 5.

La construction de ce dispositif est analogue 3
celle qui & été décrite plus haut en se référant aux
figures 1-3. La particularité de ce mode de réalisation
consiste en ce que la chambre accumulatrice 18 est formée
par la tubulure de guidage 12' 3 surface intérieure & deux
gradins (a’', b') et par le tiroir 13' 3 gradins (c', d')
monté dans ladite tubulure.

Le fonctionnement de cette variante du dispositif en
régime de "marche avant" se fait lorsque le tiroir 13°
occupe la position représentée sur la figure 4 et ne différe

en rien du fonctionnement de la variasnte du dispositif
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décrite plus haut. 7 7

Le passage au régime de "marche arriére"” se fait de
la fagon suivante. On coupe 1l'admission de 1'air comprimé
dans le dispositif, la presssion dans 1'enceinte du
distributeur d'air 3 (figure 5) diminue rapidement et
les moyens de fixateur 15' cessent de bloquer le tiroir
13'. Sous l'action de la pression dans la chambre accumu-
latrice 18, le tiroir 13' comprime le ressort 14 jusqu'au
moment oU les spires se touchent, en venant ainsi occuper,
par rapport a la tubulure de guidage 12', une nouvelle
position correspondant av régime de "marche arriére”.
Avant que se termine la décharge de la chambre accumula-
trice 18 & travers la voie d'étranglement 19', on admet
1'air comprimé, et le tiroir 13' se trouve bloqué dans sa
nouvelle position (figure 5), correspondant & l'ouverture
des orifices 24.

Le fonctionnement de cette variante du dispositif en
régime de "marche arriere” se fait de la fagon suivante.
Par la voie 9, l'asir comprimé arrive dans la chambre de
marche avant 6 et dans la chambre de marche arrigre 5
(figure 1) & travers les orifices 10 (figure 5) et les
évidements 11 (figure 1). Comme la surface de travail du
percuteur 2, cOté chambre de marche arriére 5, est
plus grande que sa surface cdté chambre de marche avant 6,
le percuteur 2, sous l'action de la pression de 1'air
comprimé se déplace vers le distributeur d'air 3. Ce
déplacement du percuteur 2 se poursuivant, 1l'air comprimé
arrive dans la chambre de merche arriére 5 & travers

l'orifice 24 (figure 5) et la rainure annulaire 23 pratiquée

sur la tubulure de guidage 12'. Lfarrivée de l'air comprimé
dans la chambre de marche arriére 5 (figure 1) cesse
lorsque les orifices 10 (figure 5) sont masqués par le bord
distributeur 27 de la tubulure de guidage 12'. lLa poursuite
du déplacement du percuteur 2 se fait gréce asu travail de »
la détente de l1l'air dans la chambre de marche arriére 5

(figure 1). L'échappement de 1'air comprimé de la chambre
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de marche arrigére 5 a lieu lorsque le percuteur 2 se
déplace suffisamment, par rapport a la tubulure de guidage
12', pour que les orifices 10 (figure 5) s'ouvrent apreés
le passage du bord distributeuf arriére 26° de la tubulure
de guidage 12'. Aprés l'échappement, le percuteur 2 se
déplacant par inertie porté un coup a l'écrou de queue 28
solidaire du corps 1. Au moment de 1'impact, 1le percuteur
2 s'arréte et, sous l'action de la pression dans la chambre
de marche avant 6, commence & se déplacer en sens inverse.
Dés que les orifices 10 s'ouvrent aprés le passage du
bord distributeur 27 de la tubulure de guidage 12', 1l'air
comprimé est admis dans la chambre de marche arriére 5
(figure 1). La pression de l'air comprimé dans cette
chambre 5 arr&te le percuteur 2 et commence & le pousser
vers le distributeur d'air 3. Ensuite le cycle de
fonctionnnement décrit se répédte. Sous l'action des coups
portés & l'écrou de queuve 28 (figure 5), le dispositif
se déplace le long du forage obtenu, mais en sens inverse.
L'invention peut &tre utilisée de la facon la plus
efficace dans le b&timent pour la réalisation,sans creuse-
ment de tranchées, de communications souterraines sous
forme de tuyauteries de faible diamétre, cdbles, etc. Le
dispositif, objet de l'invention, ést une machine éﬁre,
simple, commode et hautement productive dans la réalisation
de forages horizontaux, inclinés et/ou verticaux dans un
sol compacté. Grace a ses faibles dimensions, il peut &tre
utilisé dans des conditions d'exiguité. Par rapport aux
dispositifs connus & usage analogue, l'invention permet
de faciliter son maniement et d'élever la sécurité du

travail.
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1. Dispositif de percussion pneumatique réversible
pour forer le sol, du type comportant un corps cylindrique
(1) dans lequel est monté un percuteur (2) pouvant se
déplacer en va-et-vient et formant dans ledit corps une
chambre de marche avant (6) en communication constante
avec une ligne d'arrivée d'air (4), et une chambre de
marche arriere (5) en communication alternée, via un
orifice (10) réalisé dans le percuteur (2), avec la
chambre de marche avant (6) et avec l'atmosphére, le
percuteur (2) étant muni d'un distributeur d'air (3)
réalisé sous la forme d'une tubulure de guidage (12) fixé
rigidement dans le corps (1) et d'un tiroir (13) monté
€lastiquement par rapport 3 la tubulure de guidage (12),
adapté pour ouvrir et fermer 1l'orifice (10) du percuteur

(2) et muni d'un moyen de fixation (15) servant & bloquer
le tiroir (13) par rapport a la tubulure de guidage (12)
en deux positions extr&mes assurant la redistribution de
1'air en vue du fonctionnement du dispositif en régime
de marche avant et en régime de marche arrigre, respec-
tivement, caractérisé en ce que le distributeur d'air (3).
comprend une chambre accumulatrice (18) formée entre
le tiroir (13) et la tubulure de guidage (12) et compér-
tant un moyen pour sa mise en communication avec la ligne
d'arrivée d'air (4) et un moyen d'étranglement pour
permettre 1l'échappement de 1l'air de la chambre 18 quand
1'admission d'sir dans la ligne (4) cesse, le montagse
élastique du tiroir (13) per rapport & la tubulure de
guidage (12) est réalisé a 1l'aide d'un élément élastigue
disposé de telle fagon que lors de 1'admission d’air
dans la chambre accumulatrice (18) le tiroir (13) soit
spumis & l'action d’'une force de pression dirigée contre
l'action dudit élément élastique.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce gue la tubuvlure de guidage (12) et le tiroir (13)
sont dispcsés coaxialement 1l'une 3 1'autre et gue la

chambre accumulatrice (18) est formée par des parties
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en gradins (a, b, c, d) mutuellement adjacentes de la
tubulure de guidage (12) et du tiroir (13).

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que ledit moyen de communication de la
chambre accumulatrice (18) avec la ligne d'arrivée d'air
(4) et ledit moyen d'échappement de 1'air lors de la
cessation de l'admission d'air dans 1la ligne (4) sont
réalisés sous la forme d'une seule voie d'étranglement (19)
mettant en communiquant la chambre accumulatrice (18)
avec la chambre de marche avant (6).

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 =t 2,
caractérisé en ce que ledit moyen de communication de 1la
chambre accumulatrice (18) avec 1la ligne d'arrivée d'air
(4) estrréalisé sous la forme d'un orifice (20)'muni
d'une soupape antiretour (21) mettant en communication
la chambre accumulatrice (18) avec la chambre de marche
avant (6), et que ledlt moyen d'échappement de 1'air
lors de la cessation de 1'admission d'air dans la ligne (4)
est réalisé sous la forme d'une voie d'étranglement (19)
mettant en communication la chambre accumulatrice (18)
avec la chambre de marche avant‘(B).
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