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DESCRIZIONE

La presente'invenzione si riferisce a valvo- %%

le di spurgo in sistemi idraulici e pneumatici :
_ =
pressurizzati. Pi0 particolarmente 1'invenzione %E

si riferisce ad una valvoia di spurgo per e1imjna- -g

re 1'aria da un serbatoio di fluido idraulico g

a pressione.

Sui serbatoi e sulle linee di ritorno del
fluido dei sistemi idraulici sono state montate
vari tipi _di' valvole di épurgo. -Quésté vé]vo]e
servono a ‘differenziafe tra il fluidd in forma
gassdsg-ed‘ﬁi flujdoiiﬂnf;rma quﬁ{QA‘efsééricau
re, o §purgare, 1iuné*b 1}a1tr§ff;;ma;;Molte di
queste valvole sono grandi e speSsﬁ_dejonq“egsere
azionate manualmente. Valvole di spurgo automati-

che e compatte per tali sistemi sono state de-




scritte nei brevetti US 4.524.793 e 4.8]3.446
rilasciati a Silver-water, e nella domanda di
brevetto copendente US 07/887.836, tutte assegna-
te all'assegnatario delia presente domanda.

Una teoria - generale del funzionamento di
queste valvole di. spurgo automatiche & spiegata
nel brevetto US 4.524.793. Lungo un canale di
fluido si montano in serie un capiilare ed un
orifizio, per provocare _variazioni_‘della_ distri-
buzione della pressione lungo il canale, tra un
punto ad a]ta'pressione all'estremita de]la valvo-
la verso i1 serbatoio ed un punto a bassa pressio-
ne all'estremitd di scarico della valvola, varia-

zioni che dipendono dalla fase di fluido che scor-

re nel canale. Questa teoria & basata sul noto

fatto che, in una tale disposizione, si verifica

un gradiente di press1one p1u accentuato in corri-

-spondenza de]] orifizio nel caso_dj fase gassosa
e, 1nversamente, s i osservera‘ un gradiénteﬁ'piﬁ

e accentuato ‘nel capillare di tale canale se il

: f1u1do- & in fase 1iqu1da; ‘La ‘variazione qnella

_d1str1buz1one del]a pre551one ne] canale puo ‘esse-

"re sfruttata per contro]lare 1 apertura e. la ch1u-‘

sura di una valvola d1fferenz1a1e, a seconda del—

la fase che fluisce attraverso 1a valvola. La
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realizzazione preferita descritta nel brevetto
US 4.524.793 & automatica e, quindi, riduce 1la
necessitd di controllo costante da parté dell'ope-
ratore.

Quindi, ciascuna delle valvole di spurgo
summenzionate utilizza un cojlegamento in serie
di wun capi11are ed un orifizio, e dipende dal
fatto che si verifica una caduta di pressione
diversa attraverso il capillare quando il fluido
& un gas, al contrario di qﬁello che si verifica
quando & in fase liquida. La caduta di pressione
attraverso il capillare dipende dalla viscosita
del fluido che fluisce attraverso il capillare
stesso, e sia la tensione della molla che la di-
mensione del capillare debbono essere calcolate
in funzione della particolaré viscosita del flui-
do.

Molti liquidi che.trovano impiego in appiica-
"~ zioni idrauliche (come 1'olio) hanno una viscosi-
td che varia notevolimente con_]a temperatura.
'ﬁo{Ehé_ 11” pfogetfo'-dii:qﬁésté' va]vo1e"di" spurgo
;égn§¢ﬁ;ionali' dgve,'é;;ere  or%éntaioi-in funiiaﬁé.
"di- una parfi&olare viécosfté,lféséé 3hon_.possono

lavorare in modo affidabile in ambienti che pre-

sentano escursioni notevoli di temperatura, con
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]
'

SACOBACC

G &



piston

cambiamenti di viscosita del fluido che fluisce
attraverso la valvela di spurgo. Per con;eguen-
za, questo _prob]ema e partico]afmente acuto 1in
dispositivi utilizzati in ambienti con alte escur-
sioni terhiche, come nelle applicazioni aerospa-
zia]f.

Le valvole di spurgo di tipo convenziona
le sono anche difficili da miniaturizzare e pro-
durre, vista la lunghezza ed il diametro del ca-
pillare.

La presente invenzione pfovvede' quindi wuna
valvola di spurgo automatica per un serbatoio
di fluido in pressione, che comprende:

un alloggiamento che comprende un passaggio
dj_immissione ed un passaggio di scarico e defini-
sce una camera del pistone, avente una estremita
a monte collegata ad una apertura di entrata ed
yna: est;emité a valle coi]ggata ‘allfapertura di

-scaribo; |

‘un pistone disposto ‘entro la camera del

- R,

che divide la camera in uno spazio del

fluido a monte din comunicazione con 1'apertura

di entrata . ed unoiépazio del fiuido a valle in

comunicazione con l'apertura di scarico, il pisto-
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comunicazione a fluido tra 1o spazio del fiuido

a monte e lo spazio del fluido a valle e compren-

dente un primo orifizio disposto nel passaggio -

di fluido per limitare il flusso di gas attraver-
so il passaggio e quindi creare una prima caduta
di pressione; |

mezzi pef forzare il bistone nella direzione
a monte; e

un secondo orifizio disposto nel passaggio
di scarico per limitare il flusse di gas attra-
verso i1 passaggio e creare quindi una -seconda
caduta di pressione.

La presente invenzione _provvede pure una
valvola di spurgo automatica per un serbatoio
di fluido in pressione, che comprende:

un canale di fluido éomprendente un primo

orifizio per limitare il flusso di gas attraverso

'i1° passaggio e quindi creare una prima caduta

di pressione ed un secondo orifizio per limitare

il f1us§o di gas attraverso il passaggio e crea-

re quindi una seconda caduta di pressione permet-

‘tendo comunicazione a fluido dalfserbatoio éttra-'

verso il primo orifizio di strozzatura ed i1 se-

condo orifizio di strozzatura disposti in serie;
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un mezzo di controllo collegato al canale
di flusso del fluido per rilevare cambiamenti
nel differenziale di pressione dovuti a cambiamen-
ti della fase df fluido attraverso almeno uno
degli orifizi di- strozzatura e per chiudere il
flusso di fluido Iattraverso il canale quando il
differenziale di pressione raggiunge un valore
prestabilito.

La presente invenzione provvede inoltre
una valvola di spurgo automatica per un serbatoio
di fluido in pressione, comprendente:

un canale di fluido comprendente uno scari-
co, un primo orifizio di strozzatura ed un :-secon-
do orifizo di strozzatura e definente comunica-
zione di fluido in serie dal serbatoio di fluido
a.preSS1one attraverso il primo orifizio di stroz-
zatura'ed i1 secondo orifizio di strozzatura verso

lo scarico, in cui To scarico si trova a pressio-

ne pid bassa del serbatoio, jn cui la pressione

tra i1 primo orifizio di strozzatura ed il secon-

do orifizio di strozzatura & P, ed in cui il

'rébpofto tra il diametrb del primo orifizio di

strozzatura ed il diametro del secondo orifizio

di strozzatura & praticamente il rapporto che

permette di avere la massima differenza di valore
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di P2 tra un fluido in fase gassosa ed i1 fluido

in fase liquida; e

un sistema di controllo co]legato-a] canale

di flusso del fluido per rilevare cambiamenti

nel differenziale. di pressione attravefso almeno
uno dei due orifizi di strozzatura, ed interrom-
pere il flusso di flﬁidd attraverso i1 canale
del fluido quando i1 differenziale di préssione
raggiunge un valore prestabilito.

e realizzazioni della presente invenzione
adottano quindi un meccanismo completamente diffe-

S

rente dalle valvole di spurgo automatiche di tipo

convenzionale, che impiegano una disposizione .

in serie di un capillare eq un orifizio. La pre-
sente invenzione & basata suila scoperta che dué
orifizi in sefie presentano un comportamento supe-
riore fispetto a quello di .un capillare ed un

‘orifizio -dispesti in  serie. Nelle realizzazioni

della presente invenzione, si impiega un pistone-

- differenziatore con una apertura che comprende

-

;un,primO'orifizio come mezzo di controllo in se-.

rie con un secondo orifizio per realizzare i1 .7

procedimento di - spurgo. Una valvola di,?sdego

automatica che realizza 1la presente invenzione,

presenta quindi il vantaggio che la caduta di




o tendl e

- valvola di spurgo automatica secondo.

invenzione;

pressione attraverso il primo orifizio & indipen-
dente dalla viscositd del fiuido e, quindi, indi-
pendente dé]la temperatura. Percio, contrariamen-
te alle valvole di spurgo automatiche di tipo
convenzionale, le'-realizzazioni della presente
invenzione. sono iﬁdipendenti dalla viscosita e
dalla tempefatura del fluido. |

Le realizzazioni della presente invenzione
presentano numerosi altri vantaggi rispetto alle
valvole di spurgo automatiche di tipo convenziona-
le. Per esempio; le valvole di spurgo automatiche
che réa]izzano la presente dinvenzione possono
essere prodotte pid facilmente ed hanno maggiori
possibilitd di essere miniaturizzate. Esse hanno
un minimo di punti di tenuta é di parti in.mo§i~
mento, riducendo cosi -la possibi]ité dipediménti
meccanici e minim{zzando'mi problemi che possono

essere provocati dallo sporco O ‘da contaminanti

“molto viscosi presenti'nel,sistem§§

L
......

1a figura 2 @& wuna.vista . in sezione: della ..~ -

sede della valvola inferiore della valvola di

spurgo della figura 1;

La figura 1 @& una vista in sezione di una
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la figura 3 @& una vista in sezione della

sede della valvola superiore della valvola di

spurgo della figura 1;

la figura 4A & una vista dall'alto del pisto-

ne delia valvola di spurgo della figura 1;

la figura 4B & una vista in sezione lungo
la linea 4B-4B del pistone dellia figura 4A;
la figura 5A & una vista dall'alto della

valvola a fungo della figura 13

PERANI

la figura 5B & una vista in sezione Tungo

la linea 5B-5B della valvola a fungo della figura

S.pa,

bA:
la figura B6A & una vista dall'alto dell'ori-

JACOBACC) - CASETTA &

fizio della figura 1;

~la figura 6B é uné vista in .sezibne Tungo
la linea 6B-6B della valvﬁ]a a fungo della figura
6B;
la:-fig(n'a‘ 7A@ una vista dall'alto .della
ﬁd]la della figura 1; - =

ta figura 7B & una vista in sezione lungo

1a 1inea 78-78 della [noné_' delia f1gura7A o
n esempio di valvola di spurge automstica

34 .che .reaiizza. la presente iﬁvenziohé Eomprende

generalmente un alloggiamento ed un pist;ne dispo-

sto scorrevole nell'alloggiamento stesso. L'allog-

- 10 -
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giamento pué avere diverse forme. Per esempio,
nella realizzazione illustrata nella figura 1,
i'a]loggiamento comprende due pezzi, una prima
parte 2 ed una seconda parté 1. La prima pars
te 2 dell'alloggiamento ha una entrata 21, luna
filettatura di entréta 19, un elemento di ténuta
g, come si vede nelle figure 1 e 2. Nell'entha;
ta 21 & preferibilmente disposto un filtro 7.

Una cameraldel pistone 25 @& ricavata-dalle
pareti jnterne della prima parte dél]'al]oggiamen-
to 2, ed una apertura di entrata 20 provvede comu-
nicazione di fluido tra 1'entrata 21 e la camera
del pistone 25. Un supporto 3 per 0-ring & monta-
to preferibilmente nella prima parte dell'allog-
giamento 2 e si estende entro la camera del pisto-
ne 25. Un O-ring 13 @ montato nel supporto 3.

La éecdhda pafte dell1'alloggiamento 1 ha

uno scarlco 17 ed una’ apertura d1 scarico 29,come_

'si vede nelle figurg 1.e 3. La seconda parte:.

de11 a]]ogg1amento R puﬁ_ essere rimuovibile 0

fissata permanentemente al]a pr1ma parte del] alﬁfiv

e

1oggiamento 2 in qua]s1as1 modo adatto compreso,“
per esempio, il giuntozfilettato 18. Tra 1a pr1mar¥;

e la seconda parte dell'a]]oggiéﬁento 1 e 2 si -

pud disporre un elemento di tenuta 10 costituito

- 11 -
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da un O-ring, per impedire perdita di fluido dal-~

la camera del pistone 25.

I1 pistone 4 & impegnato scorrevole entro
le pareti dell'alloggiamento della camera - del
pistone 25 e divide la camera del pistone in uno
spazfo a monte del f]uido.26 ed uno spazio a valle
del fluido 27. La parete esterna del pistone rea-
lizza preferibilmente -tenuta con 1la parete inter-
na dell'alloggiamento con un qualsiasi sistema
adatto ad impedire che i1 fluido passi oltre il
pistone. Per esempio, 1in wuna scanalatura della
parete esterna del pistone, si pué inserire un
O-ring. 12 ed un anello scorrevole o nastro 11
costituito, per esempio, da teflon.

&el]a realizzazione esemplificativa, la
camera del pistone 25 ed il pistone 4 sono ciiin-
drici, ma possonb anche essere 'prodotti con una
sezione ;rasVersélé:opportuné diversa,_per esem-
pio oftagona]e. Ilrpistone 4lpu6 avére,_per esém;

pio, un diametro di 0,75 pollici. Il-pistone com-

..prende inoltre una comunicazione per il passaggio.

" di fluido tra gli spazi a monte ed a .ia]]e‘_ZG

e 27. 11 passaggio di fluido pué avere configura-

zioni diverse e, nella realizzazione esemplifica-

tiva, comprende un passaggio del pistone 24 alli-

- 12 -
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neato assialmente con il pistone 4. Il passaggio
del pistone 24 pre#so 1'estremita superiore del
pistone & sufficientemente grande da  accogliere
il supporto 3 dell'O-ring e 1'0-ring 13. Mentre
e tolleranze tra il supporto 3 del]'o—ring e
la parete del pisione che definisce il passaggio
del pistone 24 sono grandi abbastanza da permette-
re il flussor delr fiuido tra di loro, 1'0O-ring
13 nel supporto 3 @& schiacciato tra il pistone
4 ed i1 supporto 3 dell'O-ring in modo che venga
bloccato i1 flusso di fluido attraverso il passag-
gio dei pistone 24 nel pistone 4, Una cavita al-
1'estremita a monte 35 del pistone 4 comunica
con l'entrata 21 attraverso il passaggio di entra-
ta 20. |

Una .valvola a fungo &5, illustrata nelle
figure 1, 5A e 5B, & montata fissa nello spazio
_a-va11é dél fluido 27 e comprende preferibilmen-

te una parte terminale 22 allineata assialmente

e disposta entro il passaggio del pistone 24 at-

‘traverso i1 pistone 4. Tra 1a "parte terminale

.22 .della valvola a fungo § e 1{Abére£e interna

~del pistone vi. & una tolleranza abbondante, .in
modo da non impedire il flusso di fluido tra il

passaggio del pistone 24 e lo spazio del fluido

..]3_
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a valle 27. La valvola é fungo 5 comprende pure
una flangia 36 avente aperture di scarico 28 per
permettere il passaggio del fluido Aa110 spazio
del fluido a valle 27 ail'apertura di scarico
29. Tra 1la parte "terminale 22 della valvola a
fungo e la flangia vi & una sede 23 preferibilmen-
te conica, e di dimensioni tali da chiudere 1'e-
stremita a valle del passaggio del pistone 24.
Quando il pistone 4 scorre verso lo scarico 17,
i1 pistone 4 si apﬁoggia alla sede 23 della val-
vola a fungo 5, per cui dal passaggio del pisto-
ne 24 allo spazio di fluido a valle 27 non st
ha pil passaggio di f1uiqo.

La valvp1a di spurgo _automatica comprende
~inoltre un mezzo per spingere il pistone verso
i'estremité a monte - dell*alloggiamento. Que:=
'sto - mezzo @& hreferibilmenfe costituito da wuna
md]ﬁa 8 e pud essere disposto in varie posizioni
_afl;interno del]'allaggiamento.‘Perresemﬁio, nella
realizzazione illustrata, 1la mol]é 8 si trova
~ nello Spazio de1_fluido.a valle 27, tra 1a secon;
dé. péfte dél]'a]]oggiémentdl 1: ed‘ il :bfstone 4,
La-mol1a 8 & prefe}jbiimente una molla elicoidale
a compfessione.» La ‘costante defla moila ‘8 deve

essere scelta basandosi su fattori quali la pres-

- 14 -
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sione del serbatoio e 1la forma del pistone. In
una realizzazione preferita, la forza della molla
& fissata in modo ‘da richiedere all'incirca wuna
§p1nta di 12 libbre ‘per spostare il pistone 4
in opposizione al carico della molla onde porta-
re i1 pistone 4 5 fare battuta contro la sede
della valvola a fungo 5. Questo & un vantaggio
significativoe rispetto alle valvole di spurgo
di tipo convenzionale, che sono progettate per
funzionare con una spinta deila molla corrispon-
dente soltanto a circa 1 Tibbra.

Secondo un importante aspetto dell'apparec-
chiatura, i1 canale di fluido attraverso la va1:
vola di spurgo automatica 34 comprende due orifi-

zi 6 e 16 in serie. Il primo orifizio 6 si trova

preferibilmente ne]Apistone 4 ed il secondo orifi-

zio 16 si .trova preferibilmente a valle del pi-.

stone 4. Per esempio, nella realizzazione illu-

strata,il primo orifizio 6 si trova nel passag-

gio del pistone 24 ed i1 secondo orifizio 16 i

o ﬁqua nel passaggio di scarico 29,come si vede
“nella’ figura 1. Ciascuno degli orifizi 6 e 16
~pud avere una varieta di forme opportune.. In_una

realizzazione preferita, ciascuno degli orifizi

6 e 16 comprende un Lee Jet, commercializzato

LR IR
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dalla Lee Company di Westbrook, Connecticut.
Come si vede nelle figure 6A e 6B, ciascun orifi-

zio 6 e 16 comprende un alloggiamento cavo gene-

~ ralmente cilindrico avente una apertura strozzata

33 che definiscef_]'orifizio tra i1 primo ed il
secondo filtro 31 e 32. Nella realizzazione illu-
strata, le aperture strozzate di ambedue gli ori-
fizi 6 e 16 hanno lo stesso diametro. Per esem-
pio, ciascuna apertura pué avere un diametro di
circa 0,004 pollici, per limitare i1 flusso di
olio a circa 1500 cc/ora nel caso di perdita del
1a tenuta dell'O-ring. In alternativa, le apertu-
re strozzate degli orifizi 6 e 16 possono essere
pid grandi o pit piccole di 0,004 pollici, oppure
poésonb avere diametri diversi. Gl1i orifizi 6

e 16 sono preferibilmente adattati fispeftivahen-

te entro il passaggio del pistone 24 ed il pas-

saggio di "scarico 29. Una interferenza adattata

tra il pistone 4 ed il primo orifizio 6 e tra

~ la seconda parte dell'alloggiamento 1 ed jl,secoh-

.;53";6E1f§2i6 “16; chiude a tenuta 'g1iTldrifizi 6

Ve £ el

'?leuTS:éntr61i1_cana1e d1i fluida;;éd7imbéd15¢e_¢he‘“

il ,fluido ‘oltrepassi in derivazione gli orifizi

6 e 16.

Secondo un modo preferito di realizzazione

._]6_
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la vaivoia di spurgo automatica del serbatoio
34 pud essere avvitata al serbatoio (non illustra-
to), dalla parte di entrata 21 sfruttando la fi-
lettatura 19. L'elemento di tenuta 9 realizza
quindi la tenuta.-tra la valvola di spurgo automa-
tica 34 ed il sérbatoio. La valvola di spurgo
automatica 34 & preferibilmente collegata nel
punto pid alto del serbatoio, ove la fase gassosa
del fluiudo contenuto nel serbatoio tende a rac-
cogliersi. Prima che il serbatoio venga pressuriz-
zato, ta molla 78 spinge l'estremita a monte 35
del pistone 4 contro la prima parte dell'allog-

giamento 2. In questa posizione, 1'0O-ring 13 si

JACUBACCI-CASETTA

trova all'interno e chiude a tenuta il passaggio
del pistone 24, 1In ﬁa] modo, questa djsposizfone
dell1'0-ring 13 e delrsuppofto 3 dell'0-ring serve
coméA vafvola di ritegno, 1mpedendo “i1 flusso di
fluido dali’ambiente c1rcostante all'interno del
sefbatoio 'in -a1ternat1va, questa.‘funzionélVdi m7>:} d?_;1_
| valvola di r1tegno pud essere completata in altr1 . o

et I E g e e . — . .
- L - e o r R e e mmmestaee T e L e mama

: ,mod1 adatt1 -  ;——;2 o

Quando 11 s1stema, ‘cioé 11 s1stema 1drau11co,-
viene attivato, si crea ,pressione 'ne1fserbatolo.kfjwp”
" Con 1'aumento della pressione, il gas esce dal "

serbato1o pressurizzato,entra nell'ingresso f

- 17 -
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attraversa i1 filtro 7 e penetra nel passaggio
di entrata 20 e nello spazio del fluido a monte
26 della camera del pistone 25. I1 fluido non
pué entrare nel passaggio_'del_ pistone é4 per la
presenza dell'O-ring 13 nel passaggio stesso.
Con un ulteriore aﬁmento della pressione, si eser-
cita sul pistone 4 una forza sufficiente a sbosta-
re il pistone stesso in opposizione al carico
della molla 8, verso lo spazio del fluido a valle
27. Ad una pressione di soglia prestabilita,il
pistone 4 si al]onténa abbastanza da permettere
all'0-ring 13 di liberare i} pistone stesso, per-

mettendo i1 flusso di fluido attraverso il passag-

ARCOBACC! - CASETTA & PERANI
B

gio delr pistone 24; Per uno scarico a pressione
afmosferica, i pistone 4 e 1la mo]Ta é-debbono
‘avere una. configurazione taler che I'O—riﬁg 13
libera i1 pistone 4 quando la pressione nel ser-
- batoio & compresé pra Circ§ é5 e circa 45'ﬁ§1; o
Dallo spazio del fluido a ﬁonte-?6,:ﬁ1uper- ;7--
cofso di flusso del fluido s{ estende-attfaverso
u;i1rpa§sag§io;dél bf%tbﬁéAé4;ﬁéttfﬁvérﬁafﬁffhtim0 "l".;g
fbrifiiio 6 ed ehtrgr{ofgpaz{;hjél:fldédbL;Evé;lefﬂa.d

27. Dallo spazio del fjufdo‘a'véTle ZZ,VfT;fluido;ji“

fluisce attraverso le aperture di scarico 28,

attraverso i1 secondo orifizio 16 nel passaggio

|
i




AZ

di scarico 29, e defluisce dallo scarico 17.

Quando i1 fluido entra nello spazio del
fluido a valle 27, si crea una cpntropressione
che tende a spingefe‘ i1 pistone 4 all‘indietro
verso i1 lato a. monte. La tensione della molla
8 & regolata in hodo tale che, quando il fluido
si trova in fase gassosa, il pistone resta 1in
una zona di equilibrio in cui 1'0-ring 13 libera
i1 pistone 4 ma i1 pistone 4 non fa battuta sulia
sede 23 della va]yo]a a fungo 5, permettendo al
gas di defluire attraverso i1 canale di fluido
vefso lo scarico 17. Questa posizione-di equili-
brio pud essere determinata con wuna equazione
di equilibrio che si pud esprimere come segue:

p. * A] = (P. * A2) + carico della molla

o1 2
in cui
P] = pressione nello spazio di fluido a monte
P2 = pressione nello spazio di f]dido a valle
" A1 = area del pistone a monte

1}

area del pistone a valle.
Sebbene -1a teoria. di funzionamento non 'sia

‘completamente chiara, -si :Constaté'bﬁe"quéﬁ&o due

" orifizi di egual dimensione sono posti'in”serie;

e tra di loro .si fa passaré un gas, la caduta

di pressione attraverso il primo orifizio 6 pud

- 19 -
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essere inferiore alla caduta di pressione attra-
verso i} secondo orifizio 16. Per esempio, il
20% della pressione all'entrata si pué perdere
attraverso il primo orifizio 6 e 1'80% della pres-
sione 'pub cadere . attraverso il secondo orifizio
16 quando il fluido @ in fase gassosa. Tuttavia,
quando si fa passare un iiquido attraverso i due
orifizi 6 e 16 in serie, le cadute di préssione
sono approssimativamente eguali. Questo fenomeno
pué essere sfruttato ber permettere il funziona-
mento automatico di una valvola di spurgo secdn-
do la presente invenzione.

Come esempio di una realizzazione,é utile
esaminare la situazione in cui il suddetto equili-
brio viene stabilito quando i1 fluido fluisce
attraverso il paﬁsgggio del pistone 24 1in fase
‘gassosa. :Fino a quando attraverso il'.cana1e di
fluido fluisce un gas,'il pistone .4 resterd nella
ioaé di equifi?rio. -Tuttavié,:.quando tutto i1
gas & stafa sﬁufgato dal ;erbatbio, e nel passag-

L

jgio,del.pjstdné?é@r

PO

e ‘passa attraverso il primo” orifizio 6, la caduta -

di pressione attraverso il primo orifizio 6 aumen- . .

terda. Questo éumento della caduta di pressione

attraverso il primo orifizio 6 provoca lo sposta-

- 20 -
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mento del pistone 4 in opposizione al carico della
molla 8 sulla sede 23 della valvola a fungo 5,
chiudéndo il canale di fluido.attraverso la val-
vola di spurgo automatica 34 ed impedendo la fuga
di quantita dimportanti di Jiquido. La pressione
nello spazio del fﬁuido a valle 27 viene dissipa-
ta attraverso 1i secondo orifizio 16 e lo scarico
17, con conseguente eliminazione di qualsiasi
contropressione significativa sul pistone 4. In
tal.modo, i1 pistone 4 restera fermamente appog-
giato sulla sede 23 della valvola fungo 5 fino
-a quando si ferma 1la pompa jdraulica. L'arresto
della pompa idraulica riduce la pressione nel
serbatoio, permettendo alla molla 8 di far ritor-
nar; ]'estremita a monte 33 del pistone 4 alla
posizione spostata a monte, contro 1a prima parte
delf'al]oggiamento 2.

= _E; poss1b11e calcolare.le'd1mens1on1 prefer1—

 ;bjl1 de]l or1f1z1o per varie press1on1 del serba-

toio,r usando equaz1on1 convenz1ona11, come 1'e-

B L T

cvane -

‘1"quaz1one d1 Bernou111,.s1a per. un. flusso di 11qu1- !

-

do che per un flusso d1 gas LY uso d1 queste equa-

‘zioﬁi per ca]co]are il cambiamento di press1one';j

attraverso un singolo orifizio o attraverso due

orifizi collegati in serie & ben noto. Come si

WML

-
-
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.
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& detto prima, 1'equazione pér calcolare la cadu-
ta di pressione attraverso un orifizio non tiene
conto della viscositd del fluido come una delle
variabili.

11 rapporto. di flusso attraversoc il primo
orifizio 6 puﬁ- essere calqo]ato come AP=P}—P2.

IT AP attraverso il secondo orifizio 16 equivale

- a P] - 14,7 (con riferimento alla pressione atmo-

sferica allo scarico). Introducendo una equazione o
convenzionale per i1 flusso di gas attraverso Eﬁ
: : oo
un orifizio nella formula suddetta, e risolvendo £
, b

€

la formula in termini di P,, si ottiene il risul- <

40BN -

tato seguente:

3.5

14.7 1.429 (14.7 1.714
d; \ P, P,
dlz 7 - 1.429 1.714
B P _{ £
: . Py ‘ Py

P, =P, *

Introducendo una equazione convenzionale -
per il flusso di liquido attraverso un orifizio
'nella formula summenzionata; e risolvendo la for-

mula in termini di P,, si ottiene i1 risultato

':nk
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DEFINIZIONE DEI TERMINI

P] - Pressione in psia, a monte del primo orifi-
zio

?2 - pressione in psia, a valle del primo orifizio

14,7 psia = Pressione atmosferica di riferimento

a valle del secondo orifizio

o
1

Diametro del primo orifizio, in pollici

o
I

Diametro del primo orifizio, in pol]ici.
Impiegando le equazibni suddette, & possibile
calcolare i rapporti preferibili tra le dimensioni
del primo e del secondo orifizio 6 e 16 per varie
pressioni del serbatoio, in modo da ottenere il
differenziale massimo di pressione tra un flusso
di fluido in fase liquida e in fase gassosa in

'Pz_ (cioé il hassimo .valore della differenza).

~Un rapporto primo orifizio/secondo orifizio che
si scosta dal rapporto del valore di massima dif-

ferenza di press1one d1 percentua11 tomprese,tra

c1rca 11 20% e circa 11 40% fornisce ancora r1su1-

_“tati adeguat1 ne]]a magg1or parte delle “applica-

o .,__e-’-:,«- . =

e e s i,

'-\—.“gw'

.e del- pr1mo orifizio 6.8.di 1, 183 Tuttav1a, rea- [ -

lizzazioni del presente d1sp051t1vo funzioneranno

con una variazione di pii o meno 0-40% di questo

- 23 -
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valore. E' preferibile mantenere la variazione
entro i limiti compresi tra lo 0 ed i1 20%.

La Tabella 1 fornisee esempi di calcolo
per varie pressioni del serbatoio P]. La massima
différenza nelle cadute di pressione per 1 fluidi
in fase liquida riépetto ai fluidi.in fase ¢gasso-
sé & riportata nella colonna indicata con MDIEF.
La colona d]/d2 fornisce il rapporto tra il diame-

tro del secondo orifizio (d,) ed il diametro del

]
primo orifizio,(dz) nel punto in cui si raggiunge
la massima differenza nella caduta di pressione

attraverso i1 primo orifizio 6, .tra flusso 1in

fase liquida e flusso in fase gassosa.

Tabella 1
P]_=':Pressione in psia, a monte del primb orifizio
MDIFF = Differenza massima di caduta di pressione

tra flusso di liquido e flusso di gas -

'.d]/dz = Rapporto tra i diametri degli orifizi

'RAPPORTO = quadrato di-d /d,.

. Nd 1

Bah

";'
Cy
o3
&

%5




P MDIFF RAPPORTO d./d

2 1" 72
50.00 9.11 1.060 1.030
60.00 13.83 1.140 1.068
70.00 19.12 1.220 1.105
- 80.00 24.87 1.280 1.131
90.00 31.00 1.340 1.158

100.00 37.00 1.400 1.183 1

110.00 44.315 1.460 1.2085

120.00 51.08 1.510 1.229

130.00 58.21 - 1.560 1.249

140.00 65.50 1.610 - 1.269

150.00 72.85 1.650 1.285

160.00 80.53 1.690 1.300

170.00 88.23 1.740 1.319

180.00 96.03 1.780 ' 1.334

190.00 103.93 1.810 - 1.345

200.00 111.92 1-850 1.360

210.00 119.99 1.890 1.375

220.00 128.13 1.920 1.386

230.00 136.34 1.960 1.400

240.00 144.61 1.990 - 1.411

250.00 152.94 2.020 1.421 |

Sebbene sia stata 111ustra£a -uﬁa valvola
di spurgo per serbatoio esemplificativa, che rea-
lizza la presente invenzione, si comprendera che,
naturalmente, 1'invenzione.non @ limitata a quesfa
realizzazione. I tecnici del ramo possono appor-

tare delle modifiche, particolarmente alla luce

degli insegnamenti precedenti; Resta tuttavia

“inteso che le rivendicazioni allegate comprendono

tutte tali modifiche quando incorporanc le carat-

teristiche della presente invenzione o racchiudono

- war

i1 vero spirito e ‘scopo dell'invenzione.




~zione a monte; e

RIVENDICAZIONI

1. - Valvoia di spurgo automatica per serba-
toio di fluido in pressione, comprendente:

un ailoggiamento' comprendente un passaggio
di entrata ed un .passaggio di scarico e definente
una camera di pisfone avente una estremita a mon-
te collegata al passaggio di entrata ed una estre-
mita a valle col\egaté al passaggio di scarico;

un pistone disposto entro la camera del :

pistone in modo da dividere la camera in uno spa-

E
zio di fluido a monte in comunicazione con il <
o
passaggio di entrata ‘ed wuno spazio di fluido a B
4
valle in comunicazione con i1 passaggio di scari- =

co, i1 pistone avente un  passaggio di fluido

che permette la comunicazione a fluyido tra lo

spazio di fluido a monte e 1o spazio di fluido

a valle e comprendente un primo orifizio dispostb

nel passaggio di fluido per limitare i1 flusso

‘di gas attraversq_detto-passaggfﬁse?qhiﬁdi creare i,!fflf

una prima caduta di pressione;

spingere il pis?onﬂe :ne_l]_a_C,i_}'re‘".'fﬁ:;‘?_u

-y

. un mezzo per.

[

"~ un secondo orifizio disposto nel “passaggio ..
di scarico per'_limitare i1 flusso di 'gas attra-

verso il passaggio e quindi creare una seconda

- 28 -




caduta di pressione.

2. - Valvola di spurgo automatica per serba-
toio di fluido in pressione, comprendente:

un canale di fluido che comprende -un primo
orifizio per limitare il flusso di .gas attraverso

i1 passaggio e quindi creare una prima caduta

‘di pressione ed un secondo orifizio per limitare

i1 flusso di gas attraverso il passaggio e quindi
creare una seconda caduta di pressione, e che
definisce comunicazidne di fluido ‘dal serbatoio
attraverso i1 primo orifizio di strozzatura ed
i1 secondo orifizio di strozzatura in serie; e

un §istema di controllo collegato al canale
di flusso del fluido per rilevare variazioni nella
pressione d{fferenziale dovute a qambiamenti nella
fase del fluido attraverso almeno uno degli orifi-
7i di strozzatura e chiudere i1 flusso di Fluido
attraverso .1] canale di f]ui@o quando i1 diffe-
renziafe di pressione”réggiungé un vélore presta-
bilito. o

3.'- Va]voia &f spurgo adto@ética'per serba-
toio di fluido a presﬁioﬁé;:comp}énaenfe:

un canale di fluidﬁ'che comprende uno scari-

co, un primo orifizio di strozzatura ed un secondo

orifizio di strozzatura e che definisce comunica-

E

IS T

en;‘:l

L ET balo .
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tura ed il secondo orifizio di strozzatura é& P

“zioni 2 ‘e 3, '6ompréndente dn"élloggiéméhtof che

zione di fluido in serie dal serbatoio di fluido
in pressione attraverso il primo orifizio di
strozzatura ed il secondo orifizio di strozzaturs
veréo lo scarico, jnicui‘ 1o scarico si trova a
pressione inferiore a quella del serbatoio, in
cui la pressione tra il primo orifizio di strozza-
0
ed in cui il rapporto tra i} diametro del primo
orifizio di strozzatura ed il diametro del secon-
do orifizio di strozzatura & sostanzialmente il
rapporto che permette di ottenere il valore di
massima differenza di P2 tra un fluido in fase
gassosa ed il fluido in fase liquida; e

un sistema di controllo collegato al canale
di flusso del fluido per rilevare cambiamenti
nel differenziale di pressione attraverso almeno
uno degli orifizi di strozia;ufa e chiudere il

flusso di fluido attraverso il canale di_ fluido

quando i1 differenziale di pressione -raggiunge

un valore prestabi]ito.

4. —'ValvoféTdi‘sbufgo §écondo'le'fjvendicaf

definisce una camera del pistone ed avente un .

passaggio di entrata ed un passaggio di uscita,

in cui il sistema di controllo comprende un pisto-

- 28 -
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ne disposto entro la camera del pistone, che sud-

divide i1 canale del fluido in uno spazio del

fluido a monte ed uno spazio del fluido a valle,

‘e comprendente un passaggio di fluido che permet-

te comunicazione a fluido tra lo spazio di fluido
a monte e 1o spazio'del fluido a valle.

5. - Yalvola di spurgo secondo la rivendica-
zione 1 o 4, comprendente una valvola di ritegno
situata nel passaggio di fluido del pistone, che
pérmette al fluido di fluire attraverso il pas-
saggio di scarico soltanto in una direzione e
soltanto éuando la pressfone nel serbatoio & supe-
riore ad una pressione prestabilita.

6. - VYalvola di spurgo qutomatica secondo
la rivendicazione 1 o 4, in cui il secondo orifi-
iio crea una contfopressioné per spingere il pi-
stone néi]a direzione a monte.

7. - Valvola di spurgo secondo le rivendica-

“"zioni 1 o .4,.1in cui si provvede ‘una tenuta tra
una parete esterna de) pistone ed una parete in-

terna della camera del piétdné,”peh;meiidfd{Tun’

0-ring del pistone“édihﬁ'nastro scorrevole.

8. - Valvola di spurgo automatica secondo

la rivendicazione 2, in cui 11 canale di fluido

comprende una camera del pistone entro detto cana-

- 29 -
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YA

le di fluido, avente pareti interne, un asse,
ed estfemité a monte ed a valle;

in cui i1 mezzo di controllo comprende un
pistone inserito entro la camera del pistone ed
avente una parete esterna a contatto scorrevole
con le pareti intefne di detta camera del pistone
ed un assecoincidente con 1'asse di detta camera
del pistone, detto pistone avente una estremita
a monte ed una estremitd a valle, in cui il primo
orifizio di strozzatura & disposto in modo da
provvedere comunicazione di fluido tra l'estremita
a monte e 1'estremita a valle del pistone, ed
in cui i1 flusso di fluido attraverso il canale
del fluido viene idinterrotto quando i1 pistone
si sposta verso 1'estremita a valle poiché il
differenziale dj pregsione ha raggiunto il valo-
re prestabilito tra le estremita a monte ed a

valle di detto pistone, ed in cui il mezzo di

‘controllo comprende un mezzo di spinta per spinge-

re detto pistone verso 1'estremita a monte .di

detta camera del pistone.

g. - Valvola di “spurgo secondo Ta rivendica-
zione 4 o 7, in cui il primo orifizio di strozza-
tura & inserito entro il pistone.

10. - Valvola di spurgo automatica secondo

- 30 -

i

- 1;-91




la rivendicazione 1 o 4, in cui 1a contropressio-
ne viene eliminata quando 1lo spazio di fluido

a monte non & in comunicazione di fluido con 1o

-spazio di fluido a valle.
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