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RESUMO

“Composigdo para tinta de impressdo e método para impressédo de
objetos”

A invencdo refere-se a uma composicao para tinta de
impressdo. A composigdo refere-se mais particularmente a uma
tinta de impressédo - litogrédfica -, por exemplo uma denominada
tinta de secagem a quente (“heatset”), adequada para impressao
de Jjornais, folhetos, revistas, assim como material de
embalagem. Com base nesta composicdo de acordo com a invencao,
a utilizacdo de ¢éleo mineral na composicdo para tinta de
impressao pode ser substancialmente dispensada.
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DESCRICAO

“Composigdo para tinta de impressdo e método para impressdo de
objetos”

A invencdo refere-se a uma composicao para tinta de
impressdo. A composigdo refere-se mais particularmente a uma
tinta de impressédo - litogrédfica -, por exemplo uma denominada
tinta de secagem a quente (“heatset”), adequada para impressao
de Jjornais, folhetos, revistas, assim como material de
embalagem.

A EP 1 783 179 divulga uma composicdo de tinta para
impresséo a jato de tinta.

As composicdes convencionais para tinta de impresséo fazem
uso de uma quantidade de ¢leo mineral. Esse 6leo mineral pode
migrar para os alimentos através de um processo de reciclagem
utilizado por exemplo para embalagens na industria alimentar.
Isto impde limitacdes significativas a reutilizacdo de papel
e/ou cartdo impresso com essa tinta de impressdo. No processo
“headset” a substituicdo do 6leo mineral por uma quantidade de
6leo vegetal/natural, por exemplo a base de soja, resulta num
efeito adverso sobre a secagem em particular, com o que a
velocidade de impressao diminui significativamente nas
instalacgdes existentes, por um fator tao elevado quanto por
exemplo trés. Isto €& portanto muito dispendioso do ponto de
vista da eficiéncia.

A presente 1invencdao tem por objeto proporcionar uma
composicdo para uma tinta de impressdo que obvia, ou pelo menos
reduz, as desvantagens mencionadas acima.

Este objetivo € alcancado com a composicdo para tinta de

impressé&o de acordo com a reivindicacgéo 1.

Por adicdo de um éter e remocdo de substancialmente a
quantidade total de &6leos minerais da composigdo para a tinta
de impressao, verificou-se surpreendentemente que pode ser
obtido um produto impresso de boa qualidade, por exemplo um
jornal, um folheto, uma revista ou um material de embalagem.
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Constatou-se que é aqui obtido um bom resultado de secagem,
com O que a capacidade do processo de impressao nao se altera
consideravelmente em comparacdo com a composicdo convencional.

Providenciando uma composicdao para tinta de impressao com
uma quantidade de éter em combinacdo com outros componentes,
numa concretizacdo atualmente preferida de acordo com a
invencao, é obtida uma composicido que compreende:

- 10-25% de pigmento corante orgénico Y12, Y13, Y174, R53-
1, R57-1, PB15-1, PB15-3 ou fuligem (preto), e/ou outros
pigmentos,

- 5-20% de carga de caulino, carbonato de cdlcio, talco
e/ou outras cargas conhecidas dos peritos na técnica,

- 10-30% de resina modificada com goma de colofdnia,
exemplos de resinas modificadas com colofdénia podem ser
resinas fendélicas. Os fendis sao selecionados
vantajosamente de entre 0 grupo de nonilfenol,
dinonilfenol, p-terc-butilfenol,

- 2-10% de resina de hidrocarbonetos, de preferéncia com
um ponto de fusdo minimo de 120°C,

- 0-20%, de preferéncia 0-10%, de resina alquidica, de
preferéncia a base de 6leo vegetal, tal como d6leo de
soja ou 6leo de linhaca,

Q

- 0-10% de &gua,

- 0,5-10%, em particular 0-5%, de aditivos para
melhoramento do comportamento litografico da tinta e
para melhoramento das propriedades mecénicas da
pelicula de tinta e opcionalmente secantes metalicos
para aumentar a secagem por oxidacédo, e

- 10-40% de éter, de preferéncia um éter alquilico do tipo
CxHy—-0-CxHy, de preferéncia com x>3 e y>7.

No contexto da presente invencdo, o termo “resina”

significa uma resina gque tem uma origem vegetal ou que é
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sintética, tal como uma resina de poliuretano ou uma resina

epoxi.

No contexto da presente invencao, o termo “resina de
colofdénia” pode também ser referido como colofdénia ou resina
de pinheiro. Uma resina com colofdénia modificada & uma resina
de colofdnia em que a colofdénia é modificada gquimicamente por
outro meio que ndo uma esterificacdo, uma hidrogenacgdo ou uma
dimerizacdo. A modificacdo quimica pode, por exemplo, Ser uma
reacdo de Diels-Alder, entre 4acido diterpenocarboxilico (tal
como 4acido pimdrico ou 4cido abiético) e um anidrido
compreendendo pelo menos uma ligacdo dupla carbono-carbono
(tal como anidrido de &cido maleico) ou um &cido carboxilico
compreendendo pelo menos uma ligacdo dupla carbono-carbono
(tal como &cido fumadrico ou &acido maleico). Essa colofdnia
modificada obtida pela reacdo do &cido diterpenocarboxilico
com o anidrido ou o &cido carboxilico compreende um grupo
funcional -COOH livre que pode entdo reagir também com um
dlcool, tal como um poliol (glicerol ou pentaeritritol), com
um &cido primdrio, com um hidroxialquilo longo (um alcool com

mais do que seis &tomos de carbono), com um fenol.

A resina fendlica com colofénia modificada pode também
ser o produto da esterificacdo de um poliol (tal como glicerol
ou pentaeritritol) com um policondensado de colofénia, um fenol
(de bisfenol A) e formaldeido. As resinas em que a colofédnia
¢ modificada com um fenol s&o resinas fendlicas com colofdnia
modificada.

No contexto da presente invencdo, o termo “resina
fendélica” significa uma resina que compreende fenol (CsHsOH ou
um grupo fendlico (CsHsO-). "Fenol" é um hidroxibenzeno, i.e.
um composto orgédnico constituido por um anel benzeno, do qual
um adtomo de hidrogénio foi substituido por um grupo hidroxilo
(-OH). No contexto da presente invencdo, fenol deve ser
entendido como o nome genérico dos fendis: um grupo de
compostos aromdticos que tém um ou mais grupos OH- substituidos
sobre o anel benzeno, tal como um grupo OH-, dois grupos OH-,
trés grupos OH-, quatro grupos OH-. Exemplos desses compostos
sdo cresol (um fenol substituido com um grupo metilo) e xilenol
(um fenol substituido com dois grupos metilo).
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As resinas fendlicas da composicdo de acordo com a
presente invencao compreendem fendis que podem ser
substituidos ou nédo substituidos. A(s) substituicdo(des) num
fenol podem ser um ou mais grupos alquilo tais como metilo,
etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, i-butilo, t-butilo, n-
pentilo, i-pentilo, neopentilo, n-hexilo, n-heptilo, n-octilo,
n-nonilo, n-decilo, n-undecilo, n-dodecilo. A substituicéao
pode ser na posigcao orto (o-), meta (m-) ou para (p-) do fenol.
Os grupos alquilo podem, eles préprios, ser também substituidos
com um algquilo tal como afirmado acima ou um grupo escolhido
de entre hidroxilo (-0OH), tiol (-SH), cetona (C=0), carboxi (-
C0O0-), aldeido (-CHO).

No contexto da presente invencdo a expressao “um ou mais
grupos alquilo” deve ser entendida como um, dois, trés, quatro.
0O fenol pode ©portanto ser alquilfenol, dialquilfenol,
trialguilfenol, tetraalguilfenol.

No contexto da presente invencao, a resina de
hidrocarbonetos € uma resina constituida por compostos
orgénicos. A resina de hidrocarbonetos na composicdo de acordo
com a 1invencao compreende vantajosamente pelo menos trinta
dtomos de carbono, mais wvantajosamente pelo menos cinquenta
dtomos de carbono, muito vantajosamente pelo menos sessenta
dtomos de carbono.

No contexto da presente invencdo a resina alquidica ¢ um
poliéster. As resinas alquidicas sédo obtidas a partir da reacéo
de policondensacdo de polidlcoois (por exemplo pentaeritritol,
trimetilolpropano ou propilenoglicol) e &cidos orgénicos
polibédsicos, tais como um alquilo, um alcenilo ou um arilo, em
que cada dito grupo compreende pelo menos dois —-COOH. Exemplos
sdo acido ftéalico, &cido oxéalico, &cido maldnico, 4&acido
maleico, &cido fumédrico, &cido succinico, &cido glutérico,
4dcido adipico, &cido pimélico, &cido subérico, &cido azelaico,
dcido sebacico, é&cido brassilico ou um &cido gordo gue
compreende mais do que um grupo -COOH, ou o anidrido
correspondente, tal como anidrido de &cido ftélico.

No contexto da invencdo, a resina alquidica ¢é de
preferéncia uma resina alquidica a base de 6leo vegetal. Um
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6leo vegetal, também referido como &éleo de origem vegetal,
pode, por exemplo, ser &6leo de soja ou dleo de linhaca.

Surpreendentemente, verificou-se que a utilizacdo do éter
e aditivos opcionais na composicdo de acordo com a invencgao
proporciona as mesmas propriedades que o 6leo mineral e tem
efeitos semelhantes. Esse éter é vantajosamente um
dialquiléter, um alquilalceniléter, um algquilariléter, um
alquilcicloalquiléter, um alquilcicloalceniléter, um
dialceniléter, um alcenilcicloalquiléter, um alcenilariléter,
um éter ciclico, um diariléter, um éter coroa. O éter na
composigcdo de acordo com a invengdo é mails vantajosamente
escolhido de entre o grupo constituido por alquilariléter,
alguilcicloalquiléter, dialquiléter, diariléter, éter ciclico
e um éter coroa.

No contexto da presente invencdo um alquilariléter € um
éter que tem a férmula alquil-O-arilo. Um
alquilcicloalgquiléter ¢é um éter com a fdérmula: alquil-0-
cicloalgquilo. O termo "alquilo"™ deve ser entendido como alquilo
linear que ¢ substituido ou né&o substituido. A substituicgéo
pode, por exemplo, ser um grupo metilo, etilo, propilo, ou um
grupo hidroxi (-OH). Os dialquiléteres sdo compostos orgénicos
que sdo lineares e tém a férmula geral: alquilo-O-alquilo, em
que ambos o0s grupos alquilo tém a fdérmula CrHzni1. OS grupos
alquilo podem ser iguais ou diferentes. Um diariléter & um
éter com a férmula arilo-O-arilo tal como difeniléter. Um éter
ciclico € um alcano heterociclico em que o heterocdtomo & um -
0-. Os éteres coroa s&o compostos com um numero de compostos
éter numa molécula do tipo anel.

Verificou-se particularmente que a composicao de acordo
com a invencgdo € particularmente adequada para utilizacdo como
tinta de impressao litografica de secagem a quente isenta de
6leo mineral. Isto torna possivel a reutilizacdo de papel e
cartdao impressos para todos os tipos de aplicagdes, incluindo
embalagens de cartdo para a indastria alimentar. Verificou-se
ser possivel atingir velocidades das méquinas durante a
impressdo de 10 m/s a uma temperatura de um médximo de 135°C.
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No contexto da presente invencao o arilo tem pelo menos
trés atomos de carbono. O arilo pode também ter pelo menos
seis atomos de carbono ou dez atomos de carbono.

No contexto da presente invencdo um alcenilo é um grupo
que compreende pelo menos uma ligacao dupla C-C (C=C) e pelo
menos trés atomos de carbono, vantajosamente pelo menos quatro
dtomos de carbono, mais vantajosamente pelo menos seis atomos
de carbono.

No contexto da presente invencédo, os éteres ciclicos séo
éteres que formam um anel com um heterodtomo (o grupo funcional
éter -0-). Um exemplo que opera bem na composicdo de acordo
com a invencdo & tetrahidrofurano (THF, com a fdérmula C4Hs0).

Os éteres coroa, também referidos como poliéteres, séao
compostos quimicos «ciclicos que consistem num anel com
diferentes grupos éter. O0s éteres coroa mals comuns sao
oligémeros de 6xido de etileno, em que a unidade de repeticéo
é um etilenoxi i.e., —-CH2CH20-. Membros importantes desta série
sdo tetrémero (n = 4), penta (n = 5) e o hexdmero (n = 6). 0Os
éteres coroas ligam determinados catides fortemente de modo a
formar complexos. Exemplos s&do 18-coroa-6 (dezoito &tomos no
anel e seis atomos de oxigénio), 1b5-coroa-5, e 12-coroa-4.

Uma composigdo para tinta de impressao de acordo com a
invencdo pode em alternativa e/ou adicionalmente utilizar
também outros componentes, tais como outras resinas fendlicas.

Numa concretizagado preferida wvantajosa de acordo com a

presente invencédo, o éter compreende éter di-n-octilico.

Por adicdo de um éter dialguilico, tal como éter di-n-
hexilico, éter di-n-heptilico, éter di-n-octilico, éter di-n-
nonilico, éter di-n-decilico, éter di—-n-dodecilico, éter di-
n-tetradecilico, éter di-n-icosilico, a composicdo de acordo
com a invencédo, verificou-se que substancialmente todo o 6leo
mineral pode ser dispensado na composicdo para tinta de
impressdo. A utilizacdo de um ou mais éteres como alternativa
e/ou adicdo tal como éter dimetilico (CHz-0-CHs3) e/ou éter
dietilico (CH3CH,-0O-CHyCHz), é da mesma forma possivel de acordo
com a invencédo. Verificou-se aqui que um éter do tipo CyxHy-0-
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CxHy com, de preferéncia, x>3 e y>7, tal como éter di-n-octilico
com x=8 e y=17, resulta num efeito desejado da composicdo de
acordo com a invencédo para tinta de impressao. A utilizacéao de
éteres alquilicos mais pesados ¢é expressamente possivel
também. O éter no contexto da invencdo pode também compreender
dois grupos alquilo lineares que estdo substituidos com, por
exemplo, um grupo metilo, etilo ou propilo, ou fenilo. O
dialquilo no éter dialquilico 1linear ©pode compreender
vantajosamente pelo menos trés Aatomos de carbono, mais
vantajosamente pelo menos seis 4&tomos de carbono, muito
vantajosamente pelo menos oito &atomos de carbono. Os dois
grupos algquilo podem diferir um do outro ou serem iguais.

Exemplos de éteres que dédo bons resultados na composicgao
de acordo com a invencdo podem ser: éter di-n-hexilico, éter
di-n-heptilico, éter di-n-octilico, éter di-n-nonilico, éter
di—-n-decilico, éter di—-n-dodecilico, éter di—-n-tetradecilico,
éter di-n-icosilico. O éter di-n-octilico em particular da
especialmente bons resultados.

De acordo com a presente invencdo um éter arilico dé
também bons resultados na composicéao, tal Como éter
alguilarilico ou éter dialgquilico. Exemplos podem ser um éter
arilico escolhido de entre o grupo constituido por éter
metilfenilico, éter etilfenilico e éter difenilico.

Numa concretizacado preferida vantajosa de acordo com a
presente invencao, a composicdo compreende uma quantidade de
éter no intervalo de 10-40% em peso, de preferéncia no
intervalo de 15-30% em peso, e com muita preferéncia de cerca
25% em peso.

Constatou-se que a adicdo de uma quantidade de éter
realiza os efeitos desejados de 6leos minerais em composicdes
convencionais para tinta de impressao. Apesar da quantidade
exata depender também da composicdo especifica em combinacgéo
com as condigcdes de processamento especificas, tais como
temperatura e velocidade, verificou-se gque uma percentagem de
cerca de 15-30% em peso alcanga resultados particularmente
vantajosos.
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Numa concretizacao actualmente preferida, adiciona-se uma
ou mais cores a composicdo de modo a providenciar também a
tinta de impressédo com cor. Constatou-se que isto néo tem um

efeito adverso sobre a qualidade do material impresso.

Numa concretizacao preferida vantajosa de acordo com a
presente invencdo, a composicdo compreende uma quantidade de
6leo vegetal no intervalo de 2-25% em peso e de preferéncia
cerca de 5% em peso.

0 6leo vegetal é de preferéncia um éleo de soja e/ou bleo
de linhaca. S&o também possiveis outros &leos. Verificou-se
gue uma quantidade de éter alquilico no intervalo de 10-30% em
peso pode ser wutilizada na maior parte das aplicacdes.
Constatou-se ainda que com a utilizacdo de um é6leo vegetal séao
obtidos bons resultados particularmente nas aplicacdes
denominadas “coldset” e alimentacdao folha a folha
(“sheetfed”). Para esta ultima aplicacdo utilizam-se de
preferéncia secantes metdlicos opcionais, em que a quantidade
de aditivos se situa de preferéncia no intervalo de 3-7% em
peso e a quantidade de resina alquidica se situa de preferéncia
no intervalo de 10-20% em peso.

E também possivel empregar a composicdo numa forma
semelhante em, por exemplo, vernizes a base de 6leo. Utilizam-—
se de preferéncia as ditas composicdes de secagem a quente
e/ou de alimentacdo folha a folha para o verniz, em que o0s
pigmentos sdao omitidos.

A invencédo refere-se também a uma tinta de impressédo e/ou
a um objeto impresso providenciado com uma impressdao com a

composicdo para tinta de impressao tal como descrita acima.

Essa tinta de impressdo e/ou objeto proporciona os mesmos
efeitos e vantagens descritos para a composicao. Um tal objeto
é, por exemplo, um pedaco de papel, folheto, jornal, revista
ou embalagem.

A invencédo refere-se ainda a utilizacdo da composicéo
referida acima e/ou a um método para impressdo, por exemplo,
de papel e/ou cartéao, que compreende providenciar uma
composicgédo para tinta de impressdo como descrita acima.
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Esse método e a utilizacdo da composicdo para a tinta de
impresséo tém os mesmos efeitos e vantagens que os descritos
e/ou apresentados para a composicdo. De acordo com o método,
¢ primeiro realizada uma composicdo da qual o 6leo mineral
pode, de preferéncia, ser totalmente dispensado. A gquantidade
de 6leo vegetal ou natural, por exemplo a base de soja, pode
de preferéncia permanecer também limitada ou pode mesmo ser
também dispensada utilizando éter, em particular éter di-n-
octilico numa concretizacdo atualmente preferida. Como
afirmado acima, o método de acordo com a invencdo pode também
ser aplicado de modo a reduzir dessa forma a utilizagdo de
tolueno no processo de impressdo, ou mesmo para nao utilizar
tolueno de todo

Outras vantagens, carateristicas e detalhes da invencéao
serdo elucidados com base numa ou mais concretizacgdes
preferidas da composicdo. Faz-se notar expressamente que sao
também possiveis outras composicdes de acordo com a invencao.
As percentagens em peso apresentadas representam uma ordem de
grandeza e as percentagens em peso podem variar em varios
percentuailis em torno das percentagens em peso apresentadas
abaixo.

Uma Primeira composicdo utiliza éter di-n-octilico como
alternativa a utilizacdo de ¢leo mineral. A composicdo de uma

sua possivel concretizacdo é apresentada abaixo.

Composicao 1

Uma primeira composicdo de acordo com a invencdo que é
particularmente adequada para a denominada tinta de secagem
com calor (“heatset”), compreende

Q

- 15% de pigmento corante orgédnico Y12 (amarelo),

Q

- 7,5% de carga de carbonato de célcio,

- 25% de resina fendlica modificada com goma de colofédnia,
tendo em particular nonilfenol como o fenol utilizado,
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5% de resina de hidrocarboneto, com um ponto de fuséao
minimo de 120°C,

5%, de resina alquidica, a base de &leo vegetal, em
particular éleo de soja,

5% de &gua,

2,5% de aditivos para melhoramento do comportamento
litografico da tinta e para melhoramento das
propriedades mecénicas da pelicula de tinta, e

35% de éter di—-n-octilico.

composicdo acima ¢ adequada para processamento nas

condigdes desejadas. Constatou-se que a composicao definida

acima produz uma boa coacdo entre as placas, a agua e o papel.

Composicdo alternativa 2

Uma composicdo alternativa que € particularmente adequada

para a

denominada aplicacao “coldset” compreende:

15% de pigmento corante orgénico Y12),

15% de carga de carbonato de cédlcio,

15% de resina fendlica modificada com goma de colofdnia,
tendo em particular nonilfenol como o fenol utilizado,

5% de resina de hidrocarboneto, com um ponto de fuséao
minimo de 120°C,

5%, de resina alquidica, a base de 6leo vegetal, em
particular 6leo de linhaca,

5% de &gua,
2% de aditivos para melhoramento do comportamento

litografico da tinta e para melhoramento das
propriedades mecénicas da pelicula de tinta,



EP 2 681 284/PT
11

- 18% de éter di-n-octilico.
- 20% de 6leo vegetal, em particular éleo de linhacga.

Composicdo alternativa 3

Uma composicao alternativa, que é particularmente
adequada para a denominada aplicacdo com alimentacdo folha a
folha, compreende:

Q

- 20% de pigmento corante orgénico Y12,

- 5% de carga de carbonato de céalcio,

- 15% de resina fendlica modificada com goma de colofédnia,
tendo em particular nonilfenol como o fenol utilizado,

— 5% de resina de hidrocarboneto, com um ponto de fuséao
minimo de 120°C,

- 15%, de resina alguidica, a base de &6leo vegetal, em
particular 6leo de soja,

- 5% de éagua,

- 7% de aditivos para melhoramento do comportamento
litografico da tinta e para melhoramento das
propriedades mecénicas da pelicula de tinta e secantes
metalicos para aumentar a secagem por oxidacéo,

- 13% de éter di-n-octilico, e

0

- 15% de ¢6leo vegetal, em particular dleo de soja.
A presente invengdo ndo fica de forma alguma limitada as
suas concretizacdes preferidas descritas acima. Os direitos

exigidos sao definidos pelas reivindicacgdes que se seguem.

Lisboa, 2015-10-19
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REIVINDICACOES

1. Composicdo para tinta de impressdo, gque compreende:

- uma guantidade de pigmentos orgénicos, cargas, resina
modificada com colofdénia e/ou resina de hidrocarbonetos
e/ou resina alquidica; e

- uma gquantidade de éter, em que o éter compreende um éter
dialquilico do tipo CxHy-0-CxHy com x>3 e y>7.

2. Composicao de acordo com a reivindicacdo 1, em que o éter
é selecionado de entre o grupo constituido por éter di-n-
hexilico, éter di-n-heptilico, éter di-n-octilico e éter di-
n-decilico.

3. Composicado de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, em que O
éter compreende um éter arilico escolhido de entre o grupo
constituido por éter metilfenilico, éter etilfenilico e éter
difenilico.

4. Composigdo para tinta de impressédo de acordo com a
reivindicacdo 1, 2 ou 3, em gue a composicdo compreende uma
quantidade de éter no intervalo de 10-40% em peso, de
preferéncia no intervalo de 15-30% em peso, e com muita
preferéncia cerca de 25% em peso.

5. Composicédo de acordo com uma ou mais das reivindicacgdes
anteriores, em que a composicdo compreende uma gquantidade de
6leo vegetal no intervalo de 2-25% em peso e de preferéncia
cerca de 5% em peso.

6. Tinta de impressido gque compreende uma composicdo para tinta
de 1impressdo de acordo com uma ou mails das reivindicacgdes

anteriores.

N

7. Objeto impresso providenciado com uma impressao a base de
uma composicdo para tinta de impressdo de acordo com uma ou
mais das reivindicacdes 1-5.

8. Utilizacdo da tinta de impressédo de acordo com a composicao
de acordo com uma ou mais das reivindicagbes 1-5.
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9. Método para impressao de objetos, que compreende
providenciar uma composicado para tinta de impressdao de acordo
com uma ou mais das reivindicacgdes 1-5.

Lisboa, 2015-10-19



	BIBLIOGRAPHY

