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Beschreibung

ELEKTRISCHES VORSCHALTGERAT MIT EXTREMTEMPERATURSCHUTZ

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches Vorschaltgerdt zum Betreiben einer LED-Strecke
oder andere Leuchtmittel und ein Verfahren zum Betreiben eines solchen elektrischen Vor-
schaltgerats nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Insbesondere betrifft das Verfahren ein
elektrisches Vorschaltgerat mit Elektrolytkondensatoren (ELKO, ELCAP).

[0002] Elektrische Vorschaltgerdte zum Betreiben von LED-Strecken oder anderen Leuchtmit-
teln sind allgemein bekannt, insbesondere auch elektrische Vorschaltgerate, bei denen ein
Elektrolytkondensator, beispielsweise in der Leistungsfaktorkorrekturschaltung oder in dem
Gleichspannungswandler vorgesehen ist.

[0003] Bei Verwendung eines solchen elekirischen Vorschaltgerates stellt sich jedoch das
Problem, dass bei einem Einsatz bei niedrigen Temperaturen, beispielweise in Kihl/Gefrierhau-
sern, Kihl-/Gefriertruhen oder -schranken, aber auch im AuBenbereich, d. h. allgemein in Um-
gebungen mit niedrigen Temperaturen, beispielsweise unter -25°C bis -70°C, ein Betrieb der
LED-Strecke oder sonstigen Leuchtmitteln nicht gewahrleistet werden kann.

[0004] Grund hierflr ist, dass bei solch niedrigen Temperaturen, insbesondere unter -25°C, der
Elektrolytkondensator des elektrischen Vorschaltgerats keine fehlerfreie Funktion gewahrleisten
kann, da ein Teil des Elektrolyts des Elektrolytkondensators einfrieren kann.

[0005] Andererseits steigt bei solchen niedrigen Temperaturen auch der Innenwiderstand des
Elektrolytkondensators stark an. So ist, insbesondere wenn die LED-Strecke mit 100 % ihrer
Nennleistung betrieben werden soll, die Gefahr gegeben, dass die Aktivierung der LED-Strecke
nicht erfolgen kann.

[0006] Ein nachteiliger Aspekt betrifft die Einhaltung der optimalen Betriebstemperatur des
Elektrolytkondensators. Ubersteigt die Betriebstemperatur den optimalen Wert nur um wenige
Grade, verkirzt sich die Lebensdauer erheblich.

[0007] Aus dem Stand der Technik ist das Dokument DE 102012224206 A1 bekannt. In diesem
Dokument wird ein LED-Konverter mit einer Steuerschaltung beschrieben, die dazu eingerichtet
ist, die LED-Strecke nach jedem Einschalten der elektrischen Versorgung flr eine temperatur-
abhangige Zeitdauer mit einer, im Vergleich zur Nennleistung reduzierten Leistung zu betreiben
und nach Ablauf der Zeitdauer den Betrieb mit nichtreduzierter Leistung freizugeben. Jedoch
lassen sich dadurch die LED-Konverter nicht in Temperaturbereiche zwischen -25 °C und -
70 °C betreiben.

[0008] Die Erfindung schlagt nunmehr ein elekirisches Vorschaltgerat und ein Verfahren vor,
um das oben genannte Problem zu |6sen. Das elekirische Vorschaltgerdt und das Verfahren
sind dabei als unabhangigen Anspriiche aufgefiihrt. Weitere Ausfihrungsformen der Erfindung
sind Gegenstand der abhangigen Anspriche. In einem ersten Aspekt stellt die Erfindung ein
elektrisches Vorschaltgerat bereit, welches dazu ausgebildet ist, wenigstens eine LED-Strecke
oder andere Leuchtmittel, insbesondere flr tiefe und/oder hohe Temperaturen zu betreiben.
Das elektrische Vorschaltgerat weist auf:

[0009] - einen Anschluss flir eine Spannungsversorgung, insbesondere eine AC-Versorgung
wie bspw. eine Netzspannung,

[0010] - wenigstens einen Elektrolytkondensator in einem elektrischen Versorgungspfad, an
dem ein elektrisches Element zum Heizen und/oder Kihlen angeordnet ist, vorzugsweise ein
Peltier-Element.

[0011] Elekirisches Vorschaligerat zum Betreiben wenigstens einer LED-Strecke oder andere
Leuchtmittel, beinhaltend wenigstens einen Elektrolytkondensator an dem zumindest ein elekt-
risches Element zum Heizen und/oder Kihlen des Elektrolytkondensators angeordnet ist. Die-
ses Element dient dazu, die Temperatur des Elektrolyts in dem Elektrolytkondensator zu veran-
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dern.

[0012] Bei diesem Element kann es sich um ein einfaches resistives Heizelement oder vor-
zugsweise um ein Peltier-Element handeln. Der Vorteil des allgemein bekannten Peltier- Ele-
ments besteht darin, dass es durch die Umkehr der Stromrichtung sowohl zum Kiihlen als auch
zum Heizen benutzt werden kann.

[0013] In einer Ausflihrung der Erfindung wird das elekirische Heizelement nur hinzugeschal-
ten, wenn sich das elektrische Vorschaltgerat im Standby-Modus befindet, da sich im ange-
schalteten Betriebszustand des elekirischen Vorschaltgerats der ein Elektrolytkondensator
eigenstandig erwarmt. Im ausgeschalteten Betriebszustand des elektrischen Vorschaltgerats
wird das elekirische Element hinzugeschalten um eine optimale Temperatur des Elekirolytkon-
densators zu halten.

[0014] In einer weiteren Ausflihrung kann ein Temperatursensor in oder an dem elekirischen
Vorschaltgerats angebracht sein, welcher die Temperatur misst, und diesen Temperaturwert an
eine Steuerschaltung weitergibt. Bei der Temperatur kann es sich um die AuBentemperatur, die
Temperatur innerhalb des elekirischen Vorschaltgerdts oder die Temperatur direkt an dem
Elektrolytkondensator handeln. Die Steuerschaltung deaktiviert oder aktiviert das elektrische
Element in Abh&ngigkeit der Temperatur beispielsweise nach hinterlegen Werten. So wird
beispielsweise bei einem Elektrolytkondensator, welcher auf Temperaturen bis zu -40 °C aus-
gelegt ist, bei Unterschreiten dieser Grenze das elektrische Element hinzugeschalten um das
Einfrieren der flissigen Elektrolyte innerhalb des Elektrolytkondensators zu vermeiden; oder ist
das elektrischen Element ein Peltier-Element, wird ab einer bestimmten Obergrenze dieser
durch Stromrichtungsumkehr als Kiihlelement hinzugeschalten.

[0015] Ebenfalls denkbar ist eine stufenweise Regelung des elektrischen Elements. So wird die
Leistung des elekirischen Elements dynamisch von der gemessenen Temperatur beeinflusst
werden.

[0016] Beispielsweise wird das elekirische Element bei einer gemessenen Temperatur von -
50 °C wenigster Leistung bendtigen um den Elektrolytkondensator auf der optimalen Betriebs-
temperatur zu halten wie bei einer gemessenen Temperatur von -70 °C. Ebenfalls kann die
Kihlleistung des Peltier-Elements je nach Bedarf geregelt werden um die optimale Betriebs-
temperatur zu halten.

[0017] Um auch bei Stromausfillen das Einfrieren des Elektrolyts oder das Uberhitzen des
Elektrolytkondensators zu vermeiden, kann ein Akkumulator in oder an dem elektrischen Vor-
schaltgerat vorgesehen sein, welcher das mindestens ein elektrische Element mit Strom ver-
sorgt.

[0018] Der Akkumulator kann Uber den Netzstrom oder Uber den an der Schnittstelle ange-
schlossenen Bus aufgeladen werden. Eine weitere Mdglichkeit ist, den Akkumulator Uber rege-
nerative Energien zu laden, wie beispielswiese Photovoltaikzellen, welche an dem elekirischen
Vorschaltgerat angeordnet oder mit ihm verbunden sind.

[0019] In einem weiteren Aspekt stellt die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb eines Leuchtmit-
tels, vorzugsweise einer LED- Strecke mit wenigstens einer LED bereit, umfassend folgende
Schritte:

[0020] - Ermitteln der relevanten Temperatur mittels eines Temperatursensors
[0021] - und/oder Ermitteln des Betriebszustandes des elektrischen Vorschaltgerats

[0022] - Steuern/Regeln des mindestens ein elekirischen Elements, welches an oder in der
Nahe des Elektrolytkondensators angeordnet ist, basierend auf der zuvor bestimmten Tempera-
tur und des Betriebszustands des elekirischen Vorschaltgerats.

[0023] Die Erfindung sowie weitere Aspekte der Erfindung werden nunmehr auch mit Blick auf
die Figuren gezeigt. Dabei zeigen:
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[0024] Fig. 1 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild zur Erlauterung eines méglichen Einsatzes
des in Fig. 1 gezeigten elektrischen Elements 6 in einem elektrischen Vorschalt-
gerat 1.

[0025] Fig. 2 zeigt ein beispielhaftes Flussdiagramm zur Regelung des mindestens ein elekitri-
schen Elements 6.

[0026] Fig. 1 zeigt ein beispielhaftes Blockschaltbild eines elektrischen Vorschaltgerates 1. Das
elektronische Vorschaltgerét 1 umfasst eine Gleichrichterschaltung 2, welche eine eingangssei-
tige Versorgungsspannung, beispielsweise Netzspannung, gleichrichtet. Die von der Gleichrich-
terschaltung 2 zur Verfligung gestellte Spannung wird in einer Leistungsfaktorkorrekturschal-
tung ("Power Factor Correction") 3 einer Oberwellenfilterung unterzogen und somit geglattet.
Mit der Leistungsfaktorkorrekturschaltung 3 ist ein Gleichspannungswandler 4 gekoppelt, wel-
cher die Zwischenkreisspannung oder Busspannung der Leistungsfaktorkorrekturschaltung 3 in
eine flir den Betrieb des Leuchtmittels 5 geeignete Gleichspannung umsetzt. Das elektrische
Element 6 kann an oder in der Nahe des Elektrolytkondensators 7 angeordnet sein, der sich in
der Leistungsfaktorkorrekturschaltung 3 und/oder in einem Gleichspannungswandler 4 befindet.
Es kann als Heizelement, Kihlelement oder vorzugsweise als Peltier-Element ausgebildet sein.

[0027] Um die Lebensdauer dieses Elements 6 zu verldngern und Energie zu sparen, wird das
elektrischen Vorschaligerat 1 derart eingerichtet, dass sich das elekirische Element 6 nur hin-
zuschaltet, wenn sich des elektrische Vorschaltgerat 1 im Standby-Modus befindet, da sich der
Elekirolytkondensator 7 im angeschalteten Betriebszustand des elekirischen Vorschaltgerats 1
ohnehin erwérmt.

[0028] Es kann vorgesehen sein, dass der Betriebszustand des elekirischen Elements 6 durch
eine Steuerschaltung in Abh&ngigkeit der AuBentemperatur, der Temperatur innerhalb des
elektrischen Vorschaltgerats 1 oder der Temperatur des Elektrolytkondensators 7 geregelt wird.
Diese kann entweder das elektrische Element 6 an- oder abschalten, oder auch stufenweise
regeln. Ist das elektrische Element 6 als Peltier-Element ausgebildet, kann die Steuerschaltung
zuséatzlich die Stromrichtung umkehren, was dazu flhrt, dass das Peltier-Element zwischen
Heizen und Klhlen wechselt. Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht einen Akkumulator
vor, welcher in oder am Gehause des elektrischen Vorschaltgerats 1 angeordnet ist. Dadurch ist
es moglich den Elektrolytkondensator 7 auch im Falle eines Stromausfalls vor Uberhitzung oder
Einfrieren zu schitzen. Dieser Akkumulator kann entweder lber den Netzstrom oder (iber einen
an der Schnittstelle angeschlossenen Bus aufgeladen werden. Auch eine Aufladung mittels
erneuerbare Energien wie beispielsweise Photovoltaikzellen, welche an dem Gehéuse ange-
bracht oder mittels Kabel verbunden sind, ist eine Méglichkeit.

[0029] In dem Flussdiagramm in Fig. 2 zur Regelung des mindestens ein elekirischen Elements
6, ist das elektrische Element 6 als Heizelement ausgebildet und das elekirische Vorschaltgerat
1 ist ein LED-Konverter.

[0030] Es findet standig eine Statuspriifung 10 statt, ist der LED- Konverter aktiviert 20, wird
das Heizelement abgeschaltet 50 oder in diesem Zustand belassen. Daraufhin erfolgt erneut
eine Statusprifung 10.

[0031] Sollte der Konverter ausgeschaltet sein 20, wird als nachstes Uberprift, ob die Tempera-
tur (AuBentemperatur, Temperatur innerhalb des Konverters oder direkt an dem Elekirolytkon-
densator) einen vorher definierten Temperaturgrenzwert unterschritten hat 30. Trifft dies zu,
wird das elektrische Element angeschaltet 40 und erneut mit einer Statuspriifung 10 begonnen,
sollte jedoch die Temperatur in einem flr den Elekirolytkondensator akzeptablen Bereich liegen
30, wird das Heizelement abgeschaltet 50 oder in diesem Zustand belassen. Daraufhin erfolgt
erneut eine Statuspriifung 10 mit den zuvor beschriebenen Schritten.

[0032] Dieses Verfahren kann sowohl mit einem Heiz-, einem Kihl-, oder einem Peltier-Ele-
ment angewandt werden.
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Anspriiche

1. Elektrisches Vorschaltgerat (1) zum Betreiben wenigstens einer LED-Strecke oder andere
Leuchtmittel (5), aufweisend wenigstens einen Elektrolytkondensator (7),
dadurch gekennzeichnet, dass
an den wenigstens einen Elekirolytkondensator (7) zumindest ein elekirisches Element (6)
zum Heizen und/oder Kiihlen des Elekirolytkondensators (7) angeordnet ist.

2. Elektrisches Vorschaltgerét (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das elektrische Element (6) ein Peltier-Element ist.

3. Elektrisches Vorschaltgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das elektrische Element (6) nur im Standby-Betrieb des elektrischen Vorschaltgerats (1)
heizt oder kihlt.

4. Elektrisches Vorschaltgerat (1) nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Temperatursensor mit einer Steuerschaltung verbunden ist, welche den Betriebszu-
stand des elektrischen Elements (6) in Abhangigkeit der Temperatur andert.

5. Elekirisches Vorschaltgerét (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerschaltung die Leistung des elektrischen Elements (6) in Abh&ngigkeit der vom
Sensor gemessenen Temperatur stufenweise regelt.

6. Elekirisches Vorschaltgerét (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Akkumulator zum Betreiben des elektrischen Elements (6) vorgesehen ist.

7. Elektrisches Vorschaltgerét (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Akkumulator Gber den Netzstrom aufgeladen wird.

8. Elektrisches Vorschaltgerat (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Akkumulator tGber einen an der Schnittstelle angeschlossenen Bus aufgeladen wird.

9. Elektrisches Vorschaltgerat (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Akkumulator mittels erneuerbarer Energien, insbesondere Photovoltaikzellen, aufgela-
den wird.

10. Verfahren zum Steuern/Regeln eines Elektrisches Vorschaltgerét (1) nach einem der vor-
herigen Anspriichen mit folgenden Schritten:
- Erkennen der Temperatur des Elektrolytkondensators (7) auBerhalb oder innerhalb des
elektrischen Vorschaltgeréats (1) durch den Temperatursensor
- Erkennen des Betriebszustands des elektrischen Vorschaltgeréts (1)
- Steuern/Regeln des mindestens ein elektrischen Elements (6) basierend auf der zuvor
bestimmten Temperatur und des Betriebszustandes

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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