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“PARAFUSO DE ANCORAGEM EXPANSIVEL, E, SISTEMA DE
APARAFUSAMENTO DE ANCORAGEM”
Campo Técnico

A presente invencio refere-se a parafusos de ancoragem para
uso como fixagdes de suspensdo.
Antecedentes da Invencéo

Em escavagbes subterraneas para abertura de fineis e em
minas existe com freqiiéncia uma necessidade de suspender diferentes
dispositivos usados no trabalho, por exemplo ventiladores, equipamento de
perfuragdo ¢ similares. Adicionalmente, em minas ¢ em escavagdes
subterraneas para abertura de tineis se usa freqiientemente plataformas para
transportar material escavado e outros materiais. Estas plataformas sfo
suspensas 1o teto do tinel ou mina, o que, por exemplo, pode ser feito por
meio da fixa¢do de uma viga no teto e entfio fixagdo da plataforma a viga.

Para fixar tais dispositivos, por exemplo uma plataforma de
servico, ao teto, parafusos de diferentes tipos podem ser usados.
Freqlientemente se usa parafusos expansiveis, assim chamados parafusos de
dilatagdo, onde o parafuso compreende um tubo, cujo interior € pressurizado
por meio de um agente de pressdo, tal como um fluido sob alta presséo, e
através disso se expande. Um exemplo de um tal parafuso expansivel é
mostrado na patente Sueca n.° 7902129-1. Os parafusos de expansdo podem
ser usados com um acoplamento especial, o qual é fixado ao parafuso de
expansgo. A plataforma, ou os dispositivos que se deseja suspender no teto, é
entdo fixado nestes acoplamentos.

Uma desvantagem com o uso destes parafusos como
dispositivos de suspensio € que eles, juntamente com o acoplamento de
suspensdo especial, se salientam substancialmente do teto do tlnel, e tém, por
conseguinte, que ser cortados e/ou cobertos por meio de uma espessa camada

de concreto de reboco. Esta ¢ uma operago cara ¢ demorada e seria desgjavel
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se poder minimiza-la. Este parafuso com dispositivo de suspenso pode ser
classificado como suporte de rocha em estimativas de seguranga.
Sumario da Invencio

E um objetivo da presente invengio prover um parafuso de
ancoragem que soluciona os problemas acima mencionados. Mais
especificamente, ¢ um objetivo da presente invencdo prover um parafuso de
ancoragem aperfeicoado para suspensdio, o qual acarreta concentragdes
minimizadas de tensdo no parafuso. Um outro objetivo da presente invengio é
prover um dispositivo de suspensdo que simplifica o trabalho quando do
movimento para o interior de uma rocha.

Estes ¢ oufros objetivos sdo atingidos de acordo com a
presente invengdo por meio de um parafuso de ancoragem expansivel como
definido na reivindicagdo 1.

De acordo com a presente invengfio os objetivos acima
mencionados sfo atingidos por meio da provisio de um parafuso de
ancoragem expansivel, o qual pode ser expandido por meio de um agente de
presséo, com uma unidade de conexdo incluindo dispositivos para interagio
destacdvel com dispositivos para expansio do parafuso de ancoragem, bem
como com elementos de suspensfio. A unidade de conexio é também
projetada com tais dimensdes externas de modo que ela pode ser inserida em
um furo de sondagem. Através disso, um dispositivo de suspensdo ¢ provido, o
qual fornece uma menor saliéncia a partir da rocha, e o qual prové uma
melhor resisténcia mecanica,

De acordo com uma forma de realizag8o preferida, a unidade
de conexfio compreende uma luva de conexfio fixada ao parafuso de
ancoragem. Afravés disso, uma conexdo pratica e facil de ser usada dos
elementos de suspensfio e dispositivos de expansio, respectivamente, sio
providos. Esta luva de conex&o pode ser inserida no furo de sondagem e, desta

maneira, fornece uma saliéncia minima a partir da rocha para o interior do



10

15

20

25

timel que esta sendo coberto, o que resulta em um trabalho mais ripido e mais
eficiente de escavagdes subterraneas para abertura de tunes,

De acordo com uma outra forma de realizagdo preferida, a luva
de conexdo pode ser soldada com o parafuso de ancoragem, o que
proporciona uma fixag8o mais segura € a0 mesmo tempo econdmica em
termos de tempo e pratica da luva de conex&o no parafuso de ancoragem.

De acordo com uma outra forma de realizagdo preferida, a luva
de conexdo da unidade e conexdo compreende um o6rgdo, por exemplo um
flange, contra o qual uma placa de ancoragem pode encostar. Isto fornece ao
parafuso de ancoragem de acordo com a presente invengfo qualidades de
suporte, por meio das quais o parafuso de ancoragem combina duas fungdes
importantes e Uteis, mais especificamente suporte da rocha e suspenséo, em
um € no mesmo parafuso de ancoragem. A placa de ancoragem pode ser
também escolhida como apropriada ¢ dependente das exigéncias, e pode
compreender, por exerplo, uma placa de ancoragem plana, regular, ou, por
exemplo, um parafuso de ancoragem com domo. De acordo com este aspecto
da invengao, o parafuso de ancoragem expansivel pode ser usado, assim, tanto
como suporte de rocha quanto como um dispositivo de suspensfio. Desta
maneira, o custo total para prover dispositivos de suspensdo e suporte de
rocha pode ser reduzido, fomecendo uma solu¢éo econdmica.

De acordo com uma outra forma de realizagdo preferida, a
unidade de conexdo compreende uma luva de suporte, envolvendo pelo
menos partes do assento da unidade de conexfo. Através disso, o parafuso de
ancoragem ¢ impedido de ser exposto a momento de encurvamento em
virtude do fato de que o parafuso repousa confra a parede do furo.

De acordo com uma outra forma de realizagfio preferida, dois
parafusos de ancoragem podem ser unidos e, através disso, provém um
parafuso de ancoragem mais longo. O parafuso de ancoragem de acordo com

a presente inven¢do pode, alternativamente, ser usado somente como a parte
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mais externa, salientando-se a partir da rocha, por meio de que parafusos de
ancoragem regularmente existentes no mercado, expansiveis de mesma
maneira ou de outra maneira, sem uma unidade de conexdo para suspensdo e
placa, podem ser usados de maneira mais longe no firo de sondagem.

De acordo com uma outra forma de realizagiio preferida, o
elemento de suspensdo pode compreender um dos seguintes: um ressalto de
montagem, um gancho simples, um gancho duplo, um croque ou uma
combinagio dos mesmos. Grande flexibilidade é desta maneira provida, ¢ o
elemento de suspensdo pode ser adaptado, quando requerido.

A presente mvengfo também se refere a um sistema de
aparafusamento de ancoragem compreendendo um parafuso de ancoragem
expansivel como acima, um niple de expansfo ¢ elemento de suspensdo, por
meio de que s8o atingidas as vantagens que correspondem ao acima descrito.

Qutras vantagens sdo atingidas por meio de diferentes aspectos
da invengdo e ficario mais claras pela seguinte descricio detalhada.

Breve Descri¢io dos Desenhos

A figura 1 mostra um parafuso de ancoragem de acordo com a
nvencdo.

a figura 2 mostra o parafuso de ancoragem da figura 1 provido
com um niple de expansio destacavel de acordo com a presente invencZo.

a figura 3 mostra o parafuso de ancoragem da figura 1, onde o
niple de expansio destacavel foi substituido por um anel de montagem,

as figuras 4a ¢ 4b mostram uma segunda forma de realizagio
de um parafuso de ancoragem provido com um chupeta de expansio
destacével e anel de montagem, respectivamente. de acordo com a presente
mmveng#o.

a figura 5 mostra dois parafusos de ancoragem de acordo com
a presente invengo, os quais foram unidos.

Descriciio Detalhada de Formas de Realizacio Preferidas
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Como foi escrito acima, existe com freqiiéncia uma
necessidade de suspender varios dispositivos em uma mina ou em um
trabalho de escavagdes subterraneas para abertura de tineis. Em perfuragéo de
rocha é necessario o suporte de rocha de algum tipo, por exemplo parafusos
de ancoragem, cabos ou outros elementos, a fim de reforgar e estabilizar a
rocha e, desta maneira, tornar a rocha auto-suportante. Como foi descrito na
parte introdutéria, existem parafusos de ancoragem tubulares, expansiveis, os
quais podem ser usados para esta finalidade, ver por exemplo as patentes
Suecas nos. 427 764 ¢ 443 398.

A presente invencdo prové um parafuso de ancoragem
aperfeicoado, o qual pode ser também provido com um dispositivo de
suspensdo, fornecendo uma saliéncia minima, ¢ que ao mesmo tempo prové
uma maneira para combinar estas duas necessidades que existem em um
ambiente de perfuragio de rocha, por exemplo em wma mina, em um € no
mesmo parafuso de ancoragem.

Com referéncia agora a figura 1, um parafuso de ancoragem 7
de acordo com a presente invcngﬁo' ¢ mostrado. O parafuso de ancoragem 7
expansivel por um agente de pressdo compreende uma unidade de conexdo
tanto para a conexdo de um dispositivo de expanséo 10 (ver a figura 2) quanto
para a conexdo de um elemento de suspensdo 16 (ver a figura 3). A unidade
de conexdo preferivelmente compreende uma luva de conexfio § com um
assento compreendendo um dispositivo interno 11 para recep¢do tanto do
orgdo de expansdo 10 para expandir o parafuso de ancoragem 7 e de um
elemento de suspensdo 16. O dispositivo interno 11 do assento pode
compreender, por exemplo, roscas, por meio das quais o dispositivo de
expansfo 10 ¢ o elemento de suspensfio 16, respectivamente, podem ser
aparafusados no parafuso de ancoragem 7. Alternativamente, como ¢é
mostrado nas figuras 4a e 4b, a luva de conex8o § pode compreender, em

lugar daquelas, roscas externas para interagfo com o dispositivo de expansio
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10 ¢ elemento de suspensdo 16, respectivamente. Todavia, isto tem que ser
feito sem prolongar substancialmente a saliéncia do parafuso de ancoragem a
partir da rocha, por exemplo de modo que uma parte similar a luva do
dispositivo de expansdio 10 e do dispositivo de suspensdo 16 tenha tais
dimensdes que elas podem ser inseridas no furo de sondagem. Outras
adequadas conexdes destaciveis também séo concebivelis.

A unidade de conexdo preferivelmente também compreende
uma luva de suporte 9, a qual é fixada com o parafuso de ancoragem 7. As
partes da unidade de conexdo, isto ¢, a luva de conexdo § ¢ a luva de suporte
9, no caso em que ela estd presente, pode, em uma forma de realizagdo
alternativa, ser integrada. Além disto, a luva de suporte 9 impede quaisquer
indesejados deslocamentos angulares entre a luva de conexdo 8 e o restante do
parafuso de ancoragem 7, gracas ao fato de que a luva encosta contra a parede
do furo.

Na figura 2 estd mostrado o dispositivo de expansdo 10 na
forma de um niple de expansfio, mas, em outras formas de realizacio, o
dispositivo de expansdo 10 pode ser, por exemplo, um tubo simples, retilineo,
ou um cabo oco. A fungdo do dispositivo de expansdo 10 € permitir a
expansdo do parafuso de ancoragem 7, €, desta maneira, ancorar o parafuso de
ancoragem 7 na rocha 12. A expans3o requer somente que o dispositivo de
expansio 10 compreenda algum tipo de corpo oco, através do qual, por
exemplo, dgua pode ser alimentada sob alta pressdo, por meio do que o
parafuso de ancoragem 7 se expande para encostar contra o furo. Um niple de
expansfio € vantajoso na medida em que a pressurizagdo pode ser entdo
realizada por meio de um tubo de injeg@o radial, pelo que uma pressurizagéo
manual ¢ facilitada.

O dispositivo de expansio 10 preferivelmente ajusta-se em um
porta-ferramenta padrdo para parafuso de ancoragem, usado na

aparafusamento de ancoragem, e um porta-ferramenta especialmente
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projetado, desta maneira, nfio é necessario para o parafuso de ancoragem 7 de
acordo com a presente invengdo.

Na forma de realizagdo mostrada, a luva de conexdo 8
compreende um flange 13, contra o qual uma placa de ancoragem 14 encosta.
Dispositivos diferentes de um flange sdo também concebiveis como suporte
para uma placa de ancoragem 14. Pelo fato de que uma placa de ancoragem
14 pode, assim, ser usada em conjun¢do com o parafuso de ancoragem 7, o
parafuso de ancoragem 7 pode ser usado também como suporte da rocha, o
que néo é possivel com dispositivos de suspensdo da arte anterior. A placa de
ancoragem 14 pode ser uma placa plana normal, ou pode ser provida com
domo, como ¢ mostrado nas figuras.

Quando o parafuso de ancoragem 7 foi expandido por meio do
dispositivo de expansdo 10, dispositivo de expansédo 10 este que foi conectado
com uma fonte do agente de pressio, ndo mostrada, o dispositivo de expansdo
10 pode ser desparafusado. Isto prové um parafuso de ancoragem que fornece
uma pequena saliéncia. F também possivel, se desejado, conectar um
elemento de suspensdo 16, ver a figura 3. O parafuso de ancoragem 7 pode,
através disso, ser usado como um dispositivo de suspensfo para, por exemplo,
plataformas de servigo e similares. O elemento de suspensdo 16 € provido
com dispositivos para interagdo com o dispositivo interno (ou externo) 11 da
luva 8, por exemplo roscas de parafusos. Na figura 3, o elemento de
suspensdo 16 estd mostrade na forma de um anel de montagem, mas, em
formas de realizacfo alternativas, o eclemento de suspensio 16 pode
compreender quaisquer dispositivos de suspensdo adequados, por exemplo
um gancho simples, um gancho duplo, um croque ou qualquer combinagéo
destes. Um dispositivo de suspensio flexivel, o qual pode ser ajustado de
acordo com a necessidade, € assim provido.

Além disto, o elemento de suspensdo 16 pode ser

desparafusado e ser reutilizado quando as escavacBes subterrineas para
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abertura de tuneis estdo avangando. Isto proporciona pelo menos duas
vantagens. Em primeiro lugar, o custo para o elemento de suspensdo 16 é
reduzido, uma vez que ele pode ser usado vérias vezes. Em segundo lugar, a
saliéncia a partir da rocha € pequena, pelo que € eliminada a necessidade de
parafusos de corte apds o uso, que, de outra membrana contraste, ¢ um
processo demorado. Através disso, o procedimento € acelerado, e, além disto,
a espessura requerida da cobertura com concreto de reboco ou similar é
reduzida, o que, por si s6, novamente reduz os custos. A instalacio € também
muito rapida, com somente poucas partes montadas de maneira simples.

Como estd mostrado na figura 5, a unidade de conexfo pode
ser ajustada de modo que dois ou mais parafusos de ancoragem sejam unidos
um com o outro a fim de formar um parafuso longo. Isto pode ser efetuado de
diferentes maneiras. Se desgjar-se unir conjuntamente dois parafusos de
ancoragem 7°, 77 de acordo com a presente invengdo, um parafuso de
ancoragem externo 7’ tem que ter um cabo transpassante com um niple de
conexdo 17, os quais sdo unidos um com o outro com uma luva de conexdo 8
sobre um parafuso de ancoragem interno 7”. A aplicacdo de um agente de
pressdo, externo ao furo de sondagem, entfo acarreta a expansdo de ambos
parafusos 7’ ¢ 7”.

A parte intema do parafuso de ancoragem 7 pode ser
alternativamente trocada por um suporte macho, o qual é perfurado
conjuntamente com um parafuso de ancoragem normal expansivel. O
parafuso de ancoragem 7 de acordo com a presente invencdo € entdo usado
somente como a parte mais exterior, salientando-se a partir da rocha,
enquanto brocas de rocha expansiveis, regularmente unidas, sio usadas mais

longe na rocha 12.
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REIVINDICACOES

1. Parafuso de ancoragem expansivel por meio de um agente

de pressdo para insercdo em um furo de sondagem ¢ incluindo uma unidade de

conexdo, caracterizado pelo fato de que a unidade de conexdo compreende

dispositivos (11) para interagfo destacadvel com um dispositivo de expansio
(10) para expansdo do parafuso de ancoragem (7), bem como com um
elemento de suspensio (16) conectdvel com o parafuso de ancoragem, e de
que a unidade de conexdo ¢ projetada com tais dimensdes externas de modo
que ela pode ser inserida no furo de sondagem.

2. Parafuso de ancoragem expansivel de acordo com a

reivindica¢do 1, caracterizado pelo fato de que a unidade de conexio

compreende uma luva de conexdo (8) fixada ao parafuso de ancoragem (7).
3. Parafuso de ancoragem expansivel de acordo com a

reivindica¢do 2, caracterizado pelo fato de que a luva de conexdo (8)

compreende dispositivos, tais como um flange (13), contra o qual uma placa
de ancoragem (14) pode encostar.
4, Parafuso de ancoragem expansivel de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a unidade de

conexdo ¢ fixada com o parafuso de ancoragem (7) por meio de soldagem.
5. Parafuso de ancoragem expansivel de acordo com qualquer

uma das reivindicacbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o

dispositivo de expansdo (10) compreende um niple que pode ser inserido na
unidade de conexdo.
6. Parafuso de ancoragem expansivel de acordo com qualquer

wma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a unidade

de conexfo compreende uma luva de suporte (9), envolvendo pelo menos
partes do assento da unidade de conexo.

7. Parafuso de ancoragem expansivel de acordo com qualquer

uma das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que o parafuso
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de ancoragem (7°) apresenta um canal transpassante ¢ um niple de conexdo
(17) sobre uma parte interna para conexdo com um segundo parafuso de
ancoragem (7).

8. Parafuso de ancoragem expansivel de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o

elemento de suspensdo (16) compreende um dos seguintes: um ressalto de
suporte, um gancho simples, um gancho duplo, um croque ou uma
combinagdo dos mesmos.

9. Sistema de aparafusamento de ancoragem, caracterizado

pelo fato de compreender um parafuso de ancoragem expansivel como
definido em qualquer uma das reivindica¢des 1 a 8, em que compreende um
dispositivo de expansdo (10) e um elemento de suspensdo (16) para interagdo

com a unidade de conexdo do parafuso de ancoragem (7).
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FIG.2



3/5

Q’

oW T Yo w S T LA A TR LS TR AL WA 14,0
PIIIITIII

rRFFRIPOPLPIRI IR, ..- y
I \\\\m\\_mz

e e — -

A

MR

ZA )
V\k\\\\.h\\\\“-\\’h\\

it

N
QO
oy
Ry




«\%\ -

(2% @



5/5

S"OI1A

....«. ’ .\..x i m\ \\ *.ﬂ

/)

\.N .~




10

RESUMO

“PARAFUSO DE ANCORAGEM EXPANSiVEL, E, SISTEMA DE
APARAFUSAMENTO DE ANCORAGEM”

A presente invengdo refere-se a um parafuso de ancoragem
(7), expansivel por um meio de um agente de pressdo, para inser¢do em um
furo. O parafuso expansivel (7) compreende uma unidade de conexéo (8) com
dispositivos (11) para interagdo destacavel com um dispositivo de expansdo
(10) para expansio do parafuso de ancoragem (7), bem como com um
elemento de suspensdio (16). A unidade de conexdo € projetada com tais
dimensdes externas de modo que ela pode ser inserida no furo de sondagem. A

invencdo também se refere a um sistema de parafuso de ancoragem.
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