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Urzadzenie do wzbudzania drgah akustycznych w plynacej cieczy

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
wzbudzania drgan akustycznych w plyngcej cieczy
przeznaczone zwlaszcza do dyspergowania, emulgo-
wania i koagulowania emulsji, roztworéw, zawie-
sin i cieczy jednorodnyich.

Znane sa dla tych celéw urzadzenia réznych
typow wrzbudzajace drgamia dzwiekowe lub ultra-
dawlickowe w S$rodowiskach cieklych, miedzy in-
nymi i takie, ktére jako podstawowe elementy wy-
wotujace zjawiska falowe majg abmto'wy wirnik
i nieruchomy stojan, wyposazone w kanaty lub
przewody rurowe. W urzadzeniach tego rodzaju
istnieje stata temdencja aby z szuméw generowa-
nych przez zachodzace w nich procesy kawitacji
wydzieli¢ podstawows czestotliwosé drgan i pod-
wyzszyé wspéiczynnik ich sprawnosci. Zastosowa-
nie takich urzadzen jest jednak ograniczone przez
to, ze czestotliwosé wywolywanych przez nie drgan
jest mala, lezy w. obszanze niskich czestotliwosci.
Znane jest urzadzenie do wzbudzania drgan aku-
stycznych w plynnej cieczy zawierajagce w komo-
rze roboczej stojan w ksztalcie wydrazonego cy-
lindra, na ktérego powierzchni bocznej znajduje
sie. szereg otworow, oraz polaczony z napedem wir-
nik, wspoélosiowy ze stojanem, majacy na powie-
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rzchni bocznej szereg otworéw w liczbie stano-
wigcej calkowita krotnos$é liczby otworéw w sto-
janie, przy ktorych okresowej wspoiiniowosci z
otworami stojana substancja ciekla wchodzaca do
winetrza wirnika wydostaje sie do komory roboczej.
W unzadzeniu tym wat wirnika jest poiaczony z
napedem.

Komora robocza i stojan sa wykonane w pos-
taci jednolitej czesci i zamkniete pokrywa z otwo-
rami wilotowym i wylotowym tak, ze komora ro-
bocza stanowi zamkniete -pomieszczenie polgczone
z wnetrzem wimika poprzez otwory stojana, wir-
nika i szczeling pomiedzy nimi. Substancje ciekig
wprowadza si¢ do wnetrza wimika i przetlacza
przez otwory wirnika, szczeling miedzy wirnikiem
i stojamem i otwory stojana, do komory noboczej
zaopatrzonej w otwor wylotowy. .

Otwory w wirniku i stojanie maja ksztalt prze-
cieé, tak, ze odcinki pomiedzy otworami stanowia
trzpienie polaczone jednym koncem z korpusem
wirnika lub stojana. Wirnik i stojan maja po jed-
nej lub wiecej Scianek i sg ustawione wspélosiowo
wobec siebie tak, iz otwarte podstawy stojana i
wimika znajduja sie na przeciw siebie. -

Generowanie drgan akustyeznych w qplsanym
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urzadzeniu powstaje przy obrocie wirnika wraz ze

- znajdujacy sie w jego wydrazeniu lub wydraze-

fiach przeptywajaca cieczg wtedy, gdy - wieksza li-
‘czba ofworéw. wirnika i stojama okresowo pokry-
wa sie i nie pokrywa sie, a strumieh cieczy w
otworach ulega przerywaniu podczas gdy jej prze-
plyw w wirniku i stojanie ma charakter ciagly.
Przy takim  przeplywie S$rodowiska cieklego w
urzadzeniu powstajg drgania akustyczne i kawita-
cja hydrodynamiczna o szerokim pasmie czesto-
tliwosci akustycznych, przy czym drgania te prze-
chodzq do Komory roboczej i wydrazemia wirnika
w postaci fal cisnienia akustycznego. Taka kom-
strukcja urzgdzenia do wzbudzania drgan akusty-
cznych w plynnej cieczy jest jednak nieprzydatna
dla prowadzenia proceséw fizykochemicznych ho-
mogenizacji, dyspergowania i emulgowamia. Cecha

ta wynika z tego, ze drgania majq zlozome widmo .

czestotliwosci, charakterystyczne dla kawitacji hy-
drodynamicznej w Srodowisku cjekiym.

Do realizacji okreslonego procesu fizykochemicz-
nego niezbedne sy silne drgania akustyczne z wy-
dzielong czestotliwoscia podstawowa, odpowiada-
jaca optymalnemu warianfowi prowadzemia pro-
cesu. Drgania s niezbedne nie tylko w otworach
wimika i stojana, lecz w wigkszym stopniu w
wydrazeniu lub wydrazeniach wirnika i komorze
roboczej, gdzie znajduje sie gléwna masa ,udiwie-
kowianego” S&rodowiska. Procz tego samo zjawisko
kawitacji w érodowisku cieklym na granicy fazy
cieklej i stalej wywoduje em:f; metalowych czg-
$ci urzadzenia, obnizajac tym samym jego trwalosé.

Celem wynalazku jest usunigcie tych wad i
opracowanie urzadzenia do wzbudzania drgan aku-
stycznych w plynacej cieczy, zapewniajacego uzy-
skanie drgan diwigkowych lub ultradswiekowych
o zadanej czgstotliswedci i maksymalnej amplitu-
dzie w por6éwnaniu z amplitudami drgan harmoni-
cznych.

Zadanie to rozwigzano w ten sposéb Ze W urzg-
deeniu do wzbudzania drgan akustycznych w ply-
nacej cieczy, zawierajacym umieszczony w komo-
rze roboczej stojan o ksztalcie wydrazonego cy-
lindra, pa. ktérego bocznej powierzchni zajduje
s;enadahvm(wxmmmkpolacmnyznapedun
umiesaczonym wep6losiowo ze stojanem, na ktérego
powierzchni bocznej znajduje sie rzad ofworow,
ltérych lLiczba stanowid .callcowtita krotnodéé¢ liczby
otworéw w stojanie i przy ktérych okresowym po-
cywasin si¢ z otworaani stojana ciecz podawa-
na do przestrzeni wewmetranej wirnika przedosta-
jeo sie¢ do komery roboezej, wirnik wykomany jest
‘'w postaci zamkmictego cylindra, w jednej z pod-
staw ktorego majduje si¢ obwor do przeplywu cie-
esy do przestrzenl wewmnetrznej wimika, ltéra jest
eamimigta a szerokosé etworéw znajdujacych sig
na bocznej powierzehml wirnika i stojana w prze-

kroju poprzecznym dobiera sie wedlug zaleznosci:’

PR -
CoAsT o
gdze: - : o
@ < predkoéé kagtowa wimmilca
R — zewnetrzny promieft wirnika’
C — szybkos$é rczchodzenia sie diwieku w $ro-

dofwisku ciekiym.
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Korzystnie w stojanie i wimiku znajduje si¢ co
najmniej jeden dodatkowy rzad otworéw, przy
czym w winndku otwory rzedéw podstewowego i
dodatkowego sa rozmieszczone wspélosiowo, a sto-
janie rzedéw podstawowego i dodatkowego sa roz-
mieszczone z przesunieciem wobec siebie, co za-
pewnia zwiekszenie czestotliwosci drgan akustycz-
nych pmzy zachowaniu zadanej ampdi.tudy tych
drgan.

Korzystne -jest ré6wniez w stojanie przesuniecie
otworé6w rzedu dodatkowego o wielkodé L okre$-
long z zalezmoéci. . ’

atbc

m . K
wktérej a — szeroko$é mzedu podstawowego w
przekroju poprzecznym,
— odstep miedzy otworami rzedu pod-
stawowego na luku
‘m — liczba rzedéw otworé6w

Korzystnie w stojanie otwory rzedéow podstawo-
wego i dodatkowego sg wykonane w postaci grup
rozmieszczonych mnieréwnomiernie na jego obwo-
dzie, przy czym pierwsza grupa obwodéw rzedu
dodatkowego jest przesunieta wzgledem pierwszej
grupy otworéw rzedu podstawowego, a druga gru-
pa otword6w rzedu podstawowego jest przesumieta
odnosnie pierwszej grupy otworéw rzedu dodatko-
wego o kat 7 kténego wielkosé okresla sie na pod-
stawie zaleznosci: .

L =

“bc

q I
=97 -
K Zoon T Z, %
', !
gdzie: Z, — liczba otworéw rzedu podsta-
wowego w wirniku,
Ze — liczba otwor6w nzedu podsta-
wowego w stojanie,
k=f-n —liccba impulséw = cisnienia
przy obrocie wirnika. o kat
_ 2% ’
= Z,
n — liczba rzedéw otworé6w w sto-
janie lub wirniku, . ’
Z
g = = — liczba grup otwor6w w pod-
q
stawowym rzedzie stojana,
przy qS 2

Korzystne jest, aby we wnetrzu wimika znaj-
dowal sie co najmmiej jeden pierdcieniowy wystep
umieszczony miedzy podstawowym i dodatkowym
rzedem otworéw. Urzadzenie wedlug wynalazku
zapewnia uzyskanije stabilnych akustycznych drgan
o maksymalnej amplitudazie i zadanej czestotliwosci
w pagmie drgan dawiekowych i ponaddzwieko-
wych. .

Przedmiot wynalazku jest uwidocaniony w przy-
kladach wykonania ma rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekr6j wadtuzny urzadzenia wed-
hug wynalazku, fig. 2 — przekrdj wadluz linid II-II
na fig. 1, fig. 3 — odcinek wimika umzadzenia
wediug fig. 1 w rozwinieciu, fig. 4 — odcinek sto-
jana inmej wersji umnzgdzenia wedlug wynalazku
w rozwinieciu, fig. 5 — odeinek stojana kolejnej
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wersji wykonania wurzgdzenia wedlug wynalazku
w _rozwinieciu, fig. 6 — odcinek stojana z' jedno-
rzedowym usytuowaniem otwordéw wersji urzadze-
nia wedlug fig. 5 w rozwindeciu, fig. 7 — wadluz-
ny przekrdj kolejnej wersji urzgdzenia wedlug wy-
nalazku, fig. 8 — wazdluzmy przekrdj kolejnej wer-
sji urzadzenia wedilug wynalazku, fig. 9 — prze-
kr6j urzadzenia wedtug linii IX—IX na fig. 8, fig.
10. — podtuzny przekrdj kolejnej wersji urzadze-
nia wedtug wynalazku, fig. 11 — krzywa promie-
niowego rozkladu sil od$rodkowych powstajacych
we wnetrzu wirnika urzadzemia wedlug wymalaz-
ku.

Urzadzenie wedtug wynalazku ma korpus 1 po-
lagczony z poSrednim stojakiem 2 umocowanym  na
stojaku podstawowym 3 z zamocowanym na nim
napedem 4. W korpusie 1 na lozyskach 5 jest osa-
dzcny obrotowo wimik 6 o ksztalcie wydrazomego
cylindra z naloZzong nan tarcza 7 dla ochrony lo-
zysk 5 od Srodowiska cieklego. Wal 8 wirnika 6
jest zabezpieczony przeciw przesuwaniu sie
wadluz osi lozysk 5 za pomoca nakretki 9. Dolna
eze$é korpusu 1 jest zakryta pokrywa 10, przez
ktorej otwér przechodzi wal 8 wimika 6 polaczony
z waltem 11 napedu 4 za pomoca sprzegla 12. Sto-
jan 13 jest usytuowany wspoélosiowo z wirnikiem
6 i ma ksztalt pustego cylindra. Miedzy stojanem
13, wirnikiem 6 znajduje sie koilnierz 14 polgczony
sztywno ze stojanem 13, kiéry ze swej strony jest
polaczony sztywno z kcrpusem 1 i pokrywami 15
i 16 tworzgcymi komore robocza 17 i wyposazony-
mi w otwory 18 do odplywu cieczy, ktéra w opi-
sanym przykladzie wykonania stanowi woda.

Polaczenie pomiedzy pokrywami 15 i 16 jest usz-
czelnione pierécieniem 19, a wewnetrzna powierz-
chnia 20 pokrywy 16 stanowi powierzchnie odbi-
jajaca fale akustyczne. Z powilerzchnia pokrywy
wirnika 6 styka sie stale piytka uszczelniajgca 21
przyciskana do wirnika 6 sprezynami 22 i zaopa-
trzona w opory 23 zapobiegajace jej obrotowi, przy
czym sprezyny 22 i opory 23 s3 umieszczone w
pierécieniu 24 osadzonymi nieruchomo w korpusie
1.

Szczelno§é polaczenia plytki 21 z pierscieniem 24
zapewnia pierdcien uszczelniajgey 25, umozliwia-
jacy swobodny pionowy przesuw piytki 21. W kor-
pusie 1 znajduje si¢ pierscieniowa przestrzen 26
polaczona z kamatem atmosferycznym 27.

Stojan 13 ma postaé pustego cylindra, na ktére-

go powierzchni becznej znajduje sie rzad otworéw
28 madjacy ksztalt szczelin. Wirnik 6 réwniez ma
ksztalt ‘ pustego cylindra z zakrytymi podstawami
twonzacymi zamknietg przestrzeh 29, przy czym
u goéry tej przestrzemi znajduje sie otwoér poiaczo-
ny kanalemr 36 w koinierzu 14 przeznaczonym dla
doptywu wody do przestrzeni 29.
Na bocznej powierzchni wirnika 6 znajduje sie
rzagd otworéw 31 réwniez o ksztalcie szczelin. Li-
czba otworéw 31 w wirniku 6 jest ré6wna caltkowi-
tej krotnosci otworé6w 28 w stojanie 13, a szero-
ko$¢ a otworéw 28 4 31 w przekroju poprzecznym
dobiera sie wedlug zaleznosci:

kR
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gdzie w — predkosé katowa wirnika 6, '
R . — promien zewmetrzny wimika 6,
C . — predkoéé rozchodzenia sie diwieku
'~ w biezacym $rodowisku’ ciektym.
Zalezno$é ta wynika z warunku otrzymania bez-
posredniego wuderzenia hydraulicznego w.przestrze-
ni 29 wirnika 6 i w komorze roboczej 17, gdy czas
t pokrywamia otwordéw 28 stojana 13 odcinkami
miedzy otworami 81 wimika 6 jest mniejszy b
2 (Rg—R)
(e

rowny czasowi podwdjnego przebiegu

czola fali ci$nienia od otworu 28 do powierzchni 20
iz powrotem, tj.

t < Z(Rqé—R)

gdzie: Rg — promien powierzchni 20

Zewnetrzna powierzchnia wirnika 6 i wewmetrz-
na powierzchnia stojana 13 sa wykonane z nachy-
leniem do osi obrotu. Jest to uwarunkowame ko-
niecenoscia istnienia miedzy tymi powierzchniami
szezeliny, zZapewniajacej spelnienie wymagan pra-
cy urzadzenia. Wielkosé tej szczeliny zmienia sie
w zaleznosci od przesunigeia stojana 13 razem z -
kolnierzem 14 i pokrywiami 15 i 16 wazdluz osi po-
przez zmiane grubosci pierScienia 32, znajdujacégo
sie miedzy stojanem 13 i korpusem 1, proporcjo-
nalnej do wielkosci szczeliny.

Drugi przykilad wykonania urzadzenia wedlug
wynalazku (fig. 3) r6zni sie od opisanego wyzej-
tym, ze w wirniku 6 ma dodatkowy rzgd otwo-
réw 33, przy czym otwory 31 rzedu podstawowego
i otwory 33 rzedu dodatkowego s3 rozmieszczone
wspélosiowo wobec siebie. W stojanie- 18- znajduje -
sie réwniez dodatkowy rzad otworéw 34 (fig. 4),
przy czym otwory 28 i 34 s3 rozmieszczone tak,
ze zapewniaja zwickszenie podstawowej czestotli-
wosci drgan akustycznych przy zachowaniu ampli-.

-tudy tych dngan. Osigga sie¢ to w ten sposéb, ze

otwory 34 medu dodatkowego w stojanie 13 sg
przesunigte wobec otworéw 28 rzedu podstawowe
go o wielkoéé L spelniajaca “zaleznosé:

. a+b.
" n
gdzie: a — szeroko$¢ otworéw 28 rzedu podstawo-
wego w przekroju poprzecznym, -
b, — odstep miedzy otworami 28 rzqdu pod-

stawowego na huku,
n — liczba rzedéw otworéw, w opisywanym
przykiadzie wykonamia- ré6wma 2. - .

W trzecim przykladzie wykonania wymalazku ré-

znica w stosunku do wykonania opisanego wyzej
polega na tym, ze otwory 28 rzedu podstawowego
i otwory 34 rzedu dodatkowego w stojanie 13 sq
wykonane grupami rozmieszczonymi nieréwmomier-
nie na jego powierzchmi boeznej. Wewnaltrz kazdej
z grup otwory s3 rozmieszczone réwnomiemie z
odlegloscia katowa miedzy sasiednimi otworami
jednej grupy réwmna
: 14,4

a
@dzie: @ — liczba otworéw w jednej grupie.
Grupa ags (fig, 5) obworéw 85 dodatikkowege rze-
du otworow 34 jest przesunigta wobec grupy a-gg

o =
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7
oiworoéw 36 podstawcwego rzedu- otworéw 28, gru-
pa a-g7 otwordéw 37 podstawowego rzedu otwordéw
28 jest przesunigta wbec grupy a-gz otevoréw 35
dcdaltkowego rzedu 34, przy czym kat przesuniecia
7 Jest okreSlony zalegnoscia:

_ b 1
ﬂ=2”(Zc'n + Zp-k)

gdzie Z, — liczba otworéow 31 rzedu podstawo-
. wego w wirniku 6
Z. — liczba otworéw 28 rzedu podstawo-

wego w stojanie 13
k= f+n — liczba impulséw ci$nienia przy ob-

27
rocie wirnika 6 o kat ¢
Zy
n — liczba rzedéw otworéw w stojanie
13 lub wirniku 6

£ liczba grup a otwor6w w podstawo-

wym rzéd:zie otworé6w 28 stojana 13
A
‘2
kladzie réwmna 3.

O kat 7 jest przesumigta réwniez grupa agg otwo-
réw 38 dodatkowego Tzedu cliworow 34 w stosun-
ku do grupy ag7; otworéw 37 podstawowego rzedu
otworéw 28 i grupa agg otworéw 39 podstawowe-
go rzedu 28 w stosunku do grupy ogg. Analogicz-
nie sa przesuniete trzecia grupa a4 otworéw 40
dodatkowego rzedu otwor6w 34 wobec grupy agg
i grupa agg wobec grupy ago.

Z przytoczomej wyzej zaleznosci wynika, ze przy
n = 1 mozliwe jest jednorzedowe wykonanie otwo-
réw rozmieszczonych grupami. Liczba grup w opi-
sanym wykonaniu wynosi trzy: oa41, 049, i o43 (fig.
6).

Rozmieszczenie otworéw w stojanie 13 i wirniku
6 wedlug wszystkich opisanych wykonan zapewnia
mozliwoéé uzyskania podstawowej czestotliwosci £
impulséw cisnienia w komorze roboczej 17 i prze-

przy q< , W opisanym przy-

strzeni 29 wirnika 6 okreSlonej zaleznoscig: f = .

m-Zp-k

, gdzie m — liczba obrotéw wirmi-

ka 6 na minute.

Czwarte przykladowe wykonanie urzadzenia we-
dlug wynalazku rézni sie od opisanych wyzej tym,
zZe ma wystep plenscieniowy 44 (fig. 7) w przestrze-
ni 29 wimnika 6. zapewniajacy stabilnos$é impulsoéw
ciénienia, umieszczony miedzy podstawowymi i do-
datkowymi rzedami otworéw .31 i 33 wirnika 6.

Piagte przykladowe wykonanie urzadzenia wed-
tug wymalazku ré6zni sie od opisanych wyzej tym,
ze w przestrzeniach 51 i 52 wirnika 6 znajduja sie
topaitki 53 (fig. 9) pompy odsSrodkowej, co zapewmia
samozasysanie i podnoszenie cis$nienia tieklego $ro-
dowiska w tych przestrzeniach. Takie rozmieszcze-
nie lopatki 53 jest korzystne réwniez przy jedno-
rzedowym usytucwaniu otworéw w wirniku 6 (fig.
1) i stojanie 13. .

Sz6sty przyklad wykonania urzadzenia wedlug
wynalazku rézni sie¢ od opisanych wyzej tym, ze
komore robocza 54 (fig. 10) tworzy pokrywa 16
i cylinder 55. Wykonanie takie umozliwia podda-
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wanie cieczy w komorze 54 wielokrotnemu dzia-
laniu drgan akustycznych.

Urzadzenie wedlug wymnalazku dziala nastepuja-
co: ciecz wplywa do urzgdzenia kanalem 30 i pod
dzialaniem cisnienia wypelnia przestrzen 29 wirni-
ka 6. Nastepnie przez otwory 31 wirnika 6 napel-
mia szczeline miedzy wirnikiem 6 i stojanem 13
i przez otwory 28 stojana 13 — komora robocza
17, z ktbérej ro6wniez pod cisnieniem wyplywa przez
otwory 18 w pokrywach 15 i 16. Ci$nienie w szcze-
linie miedzy wirnikiem 6 i stojanem 13 zapewnia
przycisniecie plytki uszczelniajacej 21 do powierz-
chni podstawy wirnika 6, co powoduje jej szczel-
ne przyleganie do niej a tym samym i szczelnosé
przestrzeni 29 i komory roboczej 27.

Wirnik 6 obraca sie pod wplywem napedu 4
z zadang predkoscig katows. Przy tym w prze-
strzeni 29 wirnika 6 powstaje ci$nienie sily od-
$rodkowej proporcjcnalne do iloczynu kwadratu
predkosci katowej i wielkosci promienia R wir-
nika 6.

W prmzypadku nieznacznego uplywu cieczy przez
uszczelnienie miedzy piytkag 21 i wirmikiem 6,
splywa ona za posrednictwem tarczy 7 do prze-
'strzeni pierScieniowej 26, z ktérej przez kamal 27
wyplywa z urzgdzenia. W wyniku tego, Ze prze-
strzen 29 i wirnik 6 sa zamkniete wzrost cisnie-
mia promiemicwego w niaj zwieksza sie ku skraj-
nej czesci wimﬂka 6. :

Dla lepszego wyjasnienia pracy urzadzenia we-
diug wynalazku na fig. 11 przedstawiono wykres
rozkladu promieniowego sil! od$rodkowych, na kté-
rym na osi odciegtych umieszczono wielkosci pro-
mienia R wirnika 6, a na osi odcietych — przy-
rosty ci$nienia promieniowego AP. W czasie obra-
cania wirnika 6 otwory 28 stojana 13 okresowo za-
krywane sa odcinkami miedzy otworami 31 wir-
nika 6 i odkrywane przy pokrywaniu sie z obrota-
mi 31. W ten sposéb przeplyw cieczy przy wy-
plywie jej z przestrzeni 29 do komory robocrej 17
zmienia sie okresowo w czasie, co stanowi konie-
czny warunek powstania zjawiska drgan tak w
przestrzeni 29 wimmika 6 jak i roboczej komorze
17.

Predkosé obrotowa wirnika 6 jest taka, ze czas
przesuwania sig¢ jednego otworu 31 wirnika 6 mie-
dzy dwoma  sasiednimi otworami 28 stojana 13
wystarcza. dla przywrécenia maksymalnego ci$nie-
nia promieniowego AP. Jak wynika to z odpo-
wiedniej zaleznosci, szerokos$¢ otworéw 28 i 31 w
przekroju poprzecznym przyjmuje sie zgodnie z
warunkiem bezposredniego uderzenia hydraulicz-
nego w przestrzen 29 wimika 6 i komorze robo-
czej 17. Wychodzac z tego zalozemia powstanie w
cieczy drgan akustycznych zachodzi w nastepuja-
cy sposdb: w chwili pokrywania sie otworéw 28
stojana 13 z otworami 31 wirnika 6 w przestrzeni
29 wirnika 6 powstaje czolo fali obnizonego cis-
nienia, a w komorze roboczej 17 — czolo fali pod-
wyzszonego cisnienia.

W.chwili niepokrywania sie otworéw 28 stojama
13 z otwrami 31 wirnika 6 energia kinetyczna cie-
czy zamienia sie na energie potencjalng przyrostu
ci$njenia cieczy w przestrzeni 29 wirnika 6 i ob-
nizenia ciSnienia cieczy w komorze roboczej 17.
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Towarzyszy temu rozchodzenie sie ciSnieniowych
fal akustycznych. Proces ten powtarza si¢ z czg-
w 7y

' . .

W nastepstwie tego, ze powierzchnia 20 pokrywy
16 znajduje sie w odleglosei od cylindrycznej po-
wierzchni wirnika 6 stanowiacej calkowita krot-
no$é diugoSci poifal, odbija ona fale akustyczne
w prawidiowe]j fazie, zgodnej z faza nowo powsta-
jacych fal i w komorze roboczej 17 powstajag wa-
runki rezonansu drgafi powodujace osiggniecie ma-
ksymalnych amplitud fal ci$nienia akustycznego.
Rezonans drgan wspomaga wysylanie impulséw
ci$nienia réwnocze$nie wszystkimi otworami 28
stojana 13. Zasada dzialania w pozostalych przy-
ktadach wykonania urzadzenia wedlug wynalazku
jest analogiiczna do opisanyich wyzej.

Réznica dzialanla wurzadzenia wedlug drugiego
przykladu wykonania polega na tym, Ze liczba im-
pulséw ciénienia na jeden obr6t wimika 6 wezra-
sta proporcjonalnie do liczby rzedéw otworéw w
wirniku 6 i stojanie 13. Przy tym impulsy cisnie-
nia powstaja kolejne za pomocg wiszystkich ot-
‘woréw 28 podstawowego rzedu stojana 13, a na-
stepnie wiszystkich otworé6w 34 rzedu dodatkowe-
go.

Réznica dzialania urzadzenia wedlug trzeciego
' przykladu wykonania polega ma tym, Ze liczba im-
pulséw ciénienia na jeden obrét wimika 6 zwiek-
sza sie proporcjonalnie do iloczymu licdby rzedéw
i liczby grup otwor6éw rozmieszczonych nieréwmno-
miernie na powierzchni bocznej-stojana 13. Przy
tym wysylanie impulséw cisnienia zachodzi réw-
niez kolejno wszystkimi otworami 36 grupy ags,
nastepnie wszystkimi otworami 35 grupy ogs, nha-
stgpnie otworami 37 grupy asz, otworami 38 grupy

stotliwoscig £ =

agg, otworami 39 grupy agg i otworami 40 grupy. -

ag0- W wykonaniu jednomzedowym ukladu wysyla-
nie impulséw zachodzi kolejno wszystkimi otwo-
rami 41 grupy o4y, po.czym wszystkimi otworami
42 grupy o4e i otworami 43 grupy oys.

Jak opisano wyzej stabilno$é amplitudy impul-

séw ci$nienia w drugim i trzecim wykonaniu urza-
dzenia wedlug wymnalazku zabezpiecza pierscienio-
wy wystep 44 (fig. 7) w przestrzeni 29 wimika 6
rozdzielajacy przestrzen 29 na dwie. przestrzenie

49 i 50. W kazdym otworze 31 i 33 rzedéw podsta-

wolwego i dodatkowego w wirniku 6 rozdzielonych
-pierscieniowym wystepem 44 w czasie przesuwania
sie¢ miedzy dwoma sasiednimi otworami 38 (fig. 4
i 5) i 34 podstawowego i dodatkowego rzedéw ot-
woréw stojana 13 przywraca sie maksymalna wiel-
ko$é ci$nienienia promieniowego AP sit od$rodko-
wych niezaleznie od zmiany cisnienia promienio-
wego w drugim oddzielonym wystepem 44 rzedzie
otworéw wirnika 6.

Przedstawione na fig. 11 przyrosty ci$nienia pro-

mieniowego AP wzrastaja od zera do wielkoscl
maksymalnej. Zerowej wielkosci AP jodpowiada
punkt N (fig. 8), a wielkosci makisymalnej — zew-
netrzna powierzchmnia cylindryczna wimika 6.
W urzadzeniu wediug czwartego "przykiadu wy-
konania wynalazku, w kiérym powierzchnie 45, 46
i 47, 48 maja pochylenie ku zewmnetranej czesci wir-

10

15

: 10
nika 6, szybko$¢é wyciekania cleczy na odecinku
N—R (fig. 11) przyrostu cis$nienia promieniowego
sit od$rodkowych jest stala.

Umieszczone 'w przestrzeniach 51 (fig. 8) i. 52
wirnika 6 opatki pompy od$rodkowej zapewnia-
ja w tych przestrzeniach statyczne ciSnienie cie-
czy, pod wplywem ktérego przechodzi ono do ko-
mory roboczej 17, a wykonanie komory roboczej
54 (fig. 10) w postaci pustego cylindra umogliwia
uzyskanie cigglego cyklu powtérnego oddziatywa-
nia fal akustycznych na ciecz. We wiszystkich przy-
kitadach wykonania urzadzenia w komorze robo-
czej 17 i 54 istnieja fale stojace drgan akustycz-

- mych w calej objetosci cieczy.

Urzadzenie wedlug wynalazku istotnie rézn-i\sie
od znanych i stosowanych do tych celéw urzadzen
zasadniczo tym, ze wykorzystano w nim zjawisko
bezposredniego uderzenia hydraulicznego . w pty-
nacej cieczy z uwzglednieniem przyrostéw ciSnie-
nia pod wplywem sil od$rodkowych i szybkosci
wplywu mechaniczneigo na ciecz biezaca.

Konstrukicja urzadzenia wediug - wynalazku poz-
wala na uzyskiwanie w cieczy silnych drgan aku-
stycznych o zadanej czestotliwodci roboczej, wy-
branej. z szerokiego pasma co stanowi wazny
czynnik intensyfikacji ré6Znych proceséw fizyko-
chemicznych. ' 4

2

Zastnzaezenia patentowe
1 Urzadzenie do wzbudzania drgan akustycznych -
w plynacej cieczy, majace w komorze roboczej
stojan o ksztalcie wydrazonego cylindra, na kt6-
rego bocznej powiermzchni zmajduje sie rzad otwo-
réw i umieszczony wspétosiowo zg stojanem wir-
nik poigczony z napedem, na ktérego powierachni

- boezmej znajduje. sie rzad otworéw, ktérych liczba
' stanowi calkowity krotnosé liczby otworéw w sto-

jgnrie i przy _.lnt_brych okresowym pokrywaniu sie
z otworami- stojana ciecz podawana do wydraze-

.mia wirnika przedostaje sie do komory robooczej,

znamienny tym, ze wirnik (6) wykomany jest w
postaci zamknietego cylindra w jednej z podstaw
ktérego znajduje sie otwér (30) do przeplywu cie-
czy do wewnmetrznej przestrzeni (29) wimmika (6),
ktéra jest zamkmieta, a szeroko$é otworébw (28),
(31) znajdujacych sie na bocznej powierzchni wir-
nika (6) i stojana (13) w przekroju poprzecznym
dobiera sie wedlug zaleu'mo@ci:
2R?:

A

o — predko$é katowa wirnika

R — zewnetrzny promiefi wirnika

C — szybko$é rozchodzenia sie dZwieku
. w $Srodowisku cieklym.

2. Urzadzenie wediug zastirz. 1, znamienne t{ym,
Ze w stojanie (13) i wimiku (6) znajduje sie co
najmniej jeden dodatkowy rzad otworéw, prezy
czym w wirniku (6) otwory (31) rzedu podstawowe-
go i otwory (33) zedu dodatkowego sq umieszczone
wspoélosiowo, a w stojanie (18) otwory (28) rzedu
podstawowego i otwory (34) rzedu dodatkowego

gdzite:

s3 rozmieszczone z przesunieciem wobec sieble,
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co zapewnia zwigkszenie czestotliwosci drgan aku-
styeznych przy zachowamiu zadanej amplitudy tych
drgan.

12

I I
n=2z ( )
Zon Zp'k

gdzie:

. 3. Urza(.inefue wediug za.stzz 2, znamienne tym, Z, — liczba otworéw rzedu podstawo-
ze w stojanie (13) przesuniecie otworu (34) rzedu § - .

. . wego w wirniku,
dqdaﬁkawego.}est 'przes;umei'te w stosunku do. otwo- Z. — liczba otworéw rzedu podstawo-
row (28) o wielko$¢ L okreslong wego W stojanie

_atibe ' k= f+n — liczba impulséw ciénienia
n 1 przy obrocie wirnika o kat
w ktérej -

a — szeroko$é otworé6w rzedu podsta- p=
wowego w przekroju poprzecznym, Zo

b. — odstep miqdzy otworami rzedu n — liczba rzedow, otworéw w stojanie
podstawowego na luku lub wirniku.

n — liczba rzedoéw otworéw. 15 Z.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, B= . liczba grup otworéw w podstawo-
ze w stojanie (13) otwory (.28), (34) sa w.y,ko‘nane wym rzedzie stojana, przy q =
w postaci grup (¢), rozmieszczonych nier6wno-
miernie na jego obwodzie, przy czym pierwsza . ZL
grupa otworéw rzedu dodatkowego jest przesunieta 2 :
wzgledem pierwszej grupy otworéw rzedu pod- 5. Urzadzenie wedtug zastrz. 2 lub 3 lub 4, zna-
stawowego, a druga grupa otworéw rzedu podsta- mienne tym, ze w przestrzeni (29) wewnetrznej wi-
wowego jest przesunigta odnodnie pierwszej gru- rnika (6) znajduje sie co najmniej jeden pierscie-
py oftworéw rzedu dodatkowego o kat (), ktérego 15 niowy wystep (44), umieszczony miedzy rzedami
wielko§é okrefla sie na podstawie zaleznosci: otworé6w podstawowym i dodatkowym,
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