AT 523405 A4 2021-08-15

(19)

Patariang

Osterreichische Patentanmeldung

(12)
(21) Anmeldenummer: A 50158/2020 (51) Int.Cl: B21F 27/14 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 03.03.2020
(43) Veroffentlicht am: 15.08.2021
(56) Entgegenhaltungen: 1) Patentanmelder:
AT 512400 A4 Progress Maschinen & Automation AG
EP 1002592 A2 39042 Brixen (|T)

WO 9301904 A1

(74) Vertreter:
Torggler Paul Mag. Dr.
6020 Innsbruck (AT)
Maschler Christoph MMag. Dr.
6020 Innsbruck (AT)
Lercher Almar Dipl. Phys. Dr.
6020 Innsbruck (AT)
Hofinger Stephan Dipl.Ing. Dr.
6020 Innsbruck (AT)
Hechenleitner Bernhard Dipl.Ing. (FH) Dr.
6020 Innsbruck (AT)
Gangl Markus Mag. Dr.
6020 Innsbruck (AT)

(54) Biegekopf fiir Baustahlmatten

(57) Biegekopf (1) fur Baustahlmatten (2), umfassend Fig. 2 4 1

einen Rahmen (3), wenigstens eine relativ zum
Rahmen (3) bewegbare Biegeflache (4) zum Biegen
wenigstens eines Drahtes (5) einer Baustahlmatte (2),
wenigstens einen Gegenhalter (6), an welchem der
wenigstens eine Draht (5) beim Biegen mittels der
wenigstens einen Biegefliche (4) abstitzbar ist,
wenigstens eine Biegematrize (7), welche zumindest
abschnittsweise einen vorgegebenen Biegeradius (8)
aufweist, wenigstens einen Biegearm (9), an welchem
die wenigstens eine Biegefldche (4) angeordnet ist,
und wenigstens eine Armantriebsvorrichtung (10), mit
welcher der wenigstens eine Biegearm (9) relativ zum
Rahmen (3) verstellbar ist, wobei wenigstens ein
Trager (11) vorgesehen ist, an und/oder auf welchem
der wenigstens eine Biegearm (9) bewegbar gelagert
ist, wobei wenigstens eine von der wenigstens einen
Armantriebsvorrichtung (10) gesonderte
Tragerantriebsvorrichtung (12) vorgesehen ist, mit
welcher der wenigstens eine Tréager (11) relativ zum
Rahmen (3) verstellbar ist.
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Zusammenfassung:

Biegekopf (1) fur Baustahimatten (2), umfassend einen Rahmen (3), wenigstens eine
relativ zum Rahmen (3) bewegbare Biegeflache (4) zum Biegen wenigstens eines
Drahtes (5) einer Baustahlmatte (2), wenigstens einen Gegenhalter (6), an welchem
der wenigstens eine Draht (5) beim Biegen mittels der wenigstens einen Biegeflache
(4) abstutzbar ist, wenigstens eine Biegematrize (7), welche zumindest
abschnittsweise einen vorgegebenen Biegeradius (8) aufweist, wenigstens einen
Biegearm (9), an welchem die wenigstens eine Biegeflache (4) angeordnet ist, und
wenigstens eine Armantriebsvorrichtung (10), mit welcher der wenigstens eine
Biegearm (9) relativ zum Rahmen (3) verstellbar ist, wobei wenigstens ein Trager
(11) vorgesehen ist, an und/oder auf welchem der wenigstens eine Biegearm (9)
bewegbar gelagert ist, wobei wenigstens eine von der wenigstens einen
Armantriebsvorrichtung (10) gesonderte Tragerantriebsvorrichtung (12) vorgesehen
ist, mit welcher der wenigstens eine Trager (11) relativ zum Rahmen (3) verstellbar

ist.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft einen Biegekopf fur Baustahimatten, umfassend einen Rahmen,
wenigstens eine relativ zum Rahmen bewegbare Biegeflache zum Biegen
wenigstens eines Drahtes einer Baustahlmatte, wenigstens einen Gegenhalter, an
welchem der wenigstens eine Draht beim Biegen mittels der wenigstens einen
Biegeflache abstutzbar ist, wenigstens eine Biegematrize, welche zumindest
abschnittsweise einen vorgegebenen Biegeradius aufweist, wenigstens einen
Biegearm, an welchem die wenigstens eine Biegeflache angeordnet ist, und
wenigstens eine Armantriebsvorrichtung, mit welcher der wenigstens eine Biegearm
relativ zum Rahmen verstellbar ist. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Anlage zur
Herstellung von Baustahlmatten, umfassend wenigstens einen solchen Biegekopf
sowie ein Verfahren zum Biegen wenigstens eines Drahtes einer Baustahimatte

mittels wenigstens eines solchen Biegekopfes.

In der Figur 1 ist ein Biegekopf 101 gemanR dem Stand der Technik dargestellt. Der
Biegekopf 101 umfasst einen Rahmen 103, eine relativ zum Rahmen 103 bewegbare
Biegeflache 104 zum Biegen eines Drahtes einer Baustahimatte, einen Gegenhalter
106, an welchem der Draht beim Biegen mittels der Biegeflache 104 abstutzbar ist,
eine Biegematrize 107, einen Biegearm 109, an welchem die Biegeflache 104
angeordnet ist, und eine Armantriebsvorrichtung 110, mit welcher der Biegearm 109

relativ zum Rahmen 103 verstellbar ist.

Der Gegenhalter 106 ist an einem Schwenkhebel 116 angeordnet und relativ zum

Rahmen 103 verschwenkbar.

Mit der Armantriebsvorrichtung 110 kann der Biegearm 109 um eine Drehachse 113
gedreht werden. An einem der Biegeflache 104 gegentberliegenden Ende des
Biegearms 109 ist eine Steuerrolle 114 angeordnet, welche bei einer Bewegung des
Biegearms 109 an einer Steuerkontur 115 ablauft. Uber die Steuerrolle 114 und die
Steuerkontur 115 kann die Bewegung der Biegeflache 104 derart modifiziert werden,
dass sie von einer reinen Kreisbahn abweicht und einer vorgegebenen

Biegetrajektorie folgt.

2/34



2

Die Biegetrajektorie stellt dabei einen Kompromiss dar, welcher dem gesamten zu
verarbeitenden Drahtspektrum gerecht werden muss, was allerdings nachteilig ist, da
hierdurch die Biegungen, welche mit dem Biegekopf vorgenommen werden kénnen,
beschrankt sind. Beispielsweise kdnnen nur Biegungen mit einer festgelegten

Schenkellange durchgefihrt werden.

Ein weiterer Nachteil des Biegekopfes besteht darin, dass das Ende des Biegearms
109, an welchem die Biegeflache 104 angeordnet ist, bei einer Biegung einen groflien
Bewegungsraum erfordert, was einen relativ gro3en Abstand benachbarter Drahte,

aus denen die Baustahlmatten zusammengeschweil3t sind, erfordert.

Ist die Baustahimatte Uber dem Biegekopf auf einem Mattentisch angeordnet, so
erfordert der groRe Bewegungsraum des Ende des Biegearms 109 auch einen relativ
grolRen Ausschnitt in diesem Mattentisch, durch den das Ende des Biegearms 109
hindurchragt. Der grofie Tischausschnitt bedingt wiederum eine unzureichende
Abstutzung der Baustahlmatte, was zu einem Durchhangen im Bereich der
vorzunehmenden Biegung fuhrt, wodurch die Genauigkeit der Biegung verschlechtert
werden kann. Ein zu grofRer Ausschnitt kann im schlimmsten Fall auch zu einem
Festhéngen der Baustahimatte fuhren, was auch eine Gefahr fur das Bedienpersonal

bedingen kann.

Und schlieRRlich besteht ein weiterer Nachteil bei Biegekopfen gemal dem Stand der
Technik darin, dass die Biegekdpfe einen groRen Bauraum erfordern, wodurch ihre

Einsatzméglichkeiten in Anlagen zur Herstellung von Baustahlmatten begrenzt sind.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Nachteile des Stands der
Technik zumindest teilweise zu beheben und einen gegentber dem Stand der
Technik verbesserten Biegekopf anzugeben, welcher insbesondere eine Bewegung
der Biegeflache entlang einer variablen, an die Parameter der vorzunehmenden
Biegung optimal angepassten Biegetrajektorie erméglicht, und einen geringen
Bewegungsraum sowie einen geringen Bauraum aufweist. Eine weitere Aufgabe
besteht darin, eine Anlage zur Herstellung von Baustahlmatten, umfassend

wenigstens einen solchermalien verbesserten Biegekopf sowie ein Verfahren zum
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Biegen wenigstens eines Drahtes einer Baustahlmatte mittels wenigstens eines

solchermalen verbesserten Biegekopfes anzugeben.

Diese Aufgaben werden gelést durch die Merkmale der Anspriche 1, 13 und 17.

Beim erfindungsgemafien Biegekopf ist demnach wenigstens ein Trager vorgesehen,
an und/oder auf welchem der wenigstens eine Biegearm bewegbar gelagert ist,
wobei wenigstens eine von der wenigstens einen Armantriebsvorrichtung gesonderte
Tragerantriebsvorrichtung vorgesehen ist, mit welcher der wenigstens eine Trager

relativ zum Rahmen verstellbar ist.

Mit dem Biegekopf kénnen einzelne Drahte einer Baustahimatte gebogen werden.
Die Baustahlmatten dienen zur Verstarkung von Betonfertigteilen. Die Drahte kénnen
beispielsweise an einer der Seiten der Baustahlmatte, an einer Aussparung fur ein
Fenster oder eine Tur oder innerhalb der Matte angeordnet sein. In diesem Fall
fungiert der zu biegende Draht in der Regel als Distanzhalter zu einer weiteren
Mattenlage. Mit dem Biegekopf kénnen beispielsweise Biegungen durchgefuhrt
werden, welche eine erste und eine zweite Abbiegung von jeweils 90° und ein
dazwischen angeordnetes Drahtstuck mit einer frei wahlbaren Schenkellénge
aufweisen. Es kdnnen auch Biegungen durchgefuhrt werden, welche eine einzige

Abbiegung von 180° aufweisen.

Ein wesentliches Prinzip des Biegekopfes besteht darin, dass die Biegetrajektorie
durch das Vorsehen von zumindest zwei voneinander unabhangigen Abtrieben,
namlich einerseits der Armantriebsvorrichtung und andererseits der davon
gesonderten Tragerantriebsvorrichtung, variable gestaltet werden kann. Dadurch ist
es moglich, den wenigstens einen Trager mit Hilfe der wenigstens einen
Tragerantriebsvorrichtung relativ zum Rahmen zu verstellen, und unabh&ngig davon,
den wenigstens einen Biegearm, der an und/oder auf dem wenigstens einen Trager
bewegbar gelagert ist, mit Hilfe der wenigstens einen Armantriebsvorrichtung relativ

zum wenigstens einen Trager und relativ zum Rahmen zu bewegen.
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Dadurch kann die von der wenigstens einen Biegeflache ausgeflhrte Biegetrajektorie
optimal an die Parameter der durchzufuhrenden Biegung des wenigstens einen
Drahtes angepasst werden. Ein Parameter stellt beispielsweise der
Drahtdurchmesser dar, welcher z.B. zwischen 6 und 16mm liegen kann. Je nach
Drahtdurchmesser kann eine Biegematrize mit einem vorgegebenen Biegeradius
eingesetzt werden. Ein anderer Parameter stellt die Schenkellange zwischen zwei
aufeinander folgenden Teilbiegungen dar. Durch die variable Biegetrajektorie kann
diese Schenkellange frei gewahlt werden. Insbesondere sind auch relativ kurze

Schenkelléangen realisierbar.

Durch das Vorsehen von zumindest zwei voneinander unabhangigen Abtrieben ist es
auch méglich, die Ausmale des vom Bereich des Biegearms, in welchem die
Biegeflache angeordnet ist, bei einer Biegung in Anspruch genommenen
Bewegungsraums im Vergleich zum Stand der Technik zu reduzieren. Dadurch ist es
maoglich, bei der Verwendung eines Mattentisches, den fur den Biegearm
erforderlichen Tischausschnitt zu reduzieren. Gleichzeitig kénnen
Abstandhalterdrahte in der Untermatte eines Massivwandkorbes mit einem im
Vergleich zum Stand der Technik reduzierten Quereisenabstand von z.B. 150 mm

mittels des Biegekopfes gebogen werden.

Ein weiterer Vorteil des Biegekopfes besteht darin, dass durch die Anordnung des
wenigstens einen Biegearms an und/oder auf dem wenigstens einen Trager eine
kompakte Bauform des Biegekopfes realisierbar ist. Dies erweitert wiederum die
Einsatzmoéglichkeiten des Biegekopfes in einer Anlage zur Herstellung von

Baustahlmatten.

Gemal einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist es vorgesehen, dass der
wenigstens eine Trager um eine Drehachse drehbar am Rahmen gelagert ist,
vorzugsweise wobei der wenigstens eine Biegearm derart an und/oder auf dem
wenigstens einen Trager angeordnet ist, dass die Drehachse den wenigstens einen
Biegearm schneidet. Hierdurch kann der Biegekopf sehr kompakt aufgebaut werden,
wodurch der Biegekopf auch bei unguinstigen Platzverhaltnissen verwendet werden

kann.
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Es bietet sich an, dass die Tragerantriebsvorrichtung wenigstens ein
Schubkurbelgetriebe umfasst, vorzugsweise wobei das wenigstens eine
Schubkurbelgetriebe wenigstens eine Kurbel, wenigstens einen Hebel, und/oder

wenigstens eine Schubstange aufweist.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, dass der wenigstens eine Biegearm,
vorzugsweise linear, verschiebbar an und/oder auf dem wenigstens einen Trager
gelagert ist, bevorzugt wobei wenigstens ein Lager am wenigstens einen Trager
angeordnet ist, an welchem wenigstens eine FUhrung fur den wenigstens einen
Biegearm ausgebildet ist, besonders bevorzugt wobei zwei Lager am wenigstens
einen Trager angeordnet sind. Durch diese MalRnahmen, einzeln oder in
Kombination miteinander, kann die Schenkellange einer Biegung in besonders

einfacher Weise nach Wunsch angepasst werden.

Hinsichtlich eines kompakten Aufbaus des Biegekopfes hat es sich als gunstig
erwiesen, dass die wenigstens eine Armantriebsvorrichtung eine Antriebswelle und
wenigstens ein Getriebe aufweist, mit welchem eine Drehbewegung der
Antriebswelle in eine Linearbewegung des wenigstens einen Biegearms umformbar
ist, bevorzugt wobei das wenigstens eine Getriebe wenigstens ein Zahnrad und
wenigstens eine Zahnstange aufweist, besonders bevorzugt wobei das wenigstens
eine Zahnrad von der Antriebswelle antreibbar ist und die wenigstens eine

Zahnstange am wenigstens einen Biegearm angeordnet ist.

In diesem Zusammenhang bietet es sich an, dass die Antriebswelle der wenigstens
einen Armantriebsvorrichtung um eine Drehachse drehbar ist, der wenigstens eine
Trager um eine Drehachse drehbar am Rahmen gelagert ist und die Drehachse der
Antriebswelle mit der Drehachse des wenigstens einen Tragers zusammenfallt,
vorzugsweise wobei die wenigstens eine Armantriebsvorrichtung wenigstens ein
Getriebe mit wenigstens einem Zahnrad aufweist und das wenigstens eine Zahnrad

um die Drehachse der Antriebswelle drehbar ist.
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Es bietet sich an, dass eine Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung vorgesehen
ist, mit welcher die wenigstens eine Armantriebsvorrichtung und die wenigstens eine
Tragerantriebsvorrichtung derart ansteuerbar sind, dass die wenigstens eine
Biegeflache eine an eine vorgegebene Biegung des wenigstens einen Drahtes, an
einen Drahtdurchmesser des wenigstens einen Drahtes, und/oder an einen
vorgegebenen Biegeradius der wenigstens einen Biegematrize angepasste
Biegetrajektorie relativ zum Rahmen ausfuhren kann. Dadurch kann ein

vollautomatischer Betrieb des Biegekopfes realisiert werden.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, dass der Biegekopf mehrere,
bevorzugt mehr als drei, besonders bevorzugt wenigstens funf, Biegematrizen mit
unterschiedlichen vorgegebenen Biegeradien umfasst, wobei eine
Biegematrizenwechselvorrichtung vorgesehen ist, mit welcher die Biegematrizen
zwischen einer Biegestellung und wenigstens einer Lagerstellung bewegbar sind.
Dadurch kann ein automatischer Matrizenwechsel realisiert werden, bei dem in
Abhangigkeit des Durchmessers des zu biegenden Drahtes eine der Biegematrizen
mit einem passenden Biegeradius ausgewahlt wird. Durch einen Matrizenwechsel
kénnen Drahte unterschiedlicher Durchmesser mit méglichst kurzen Biegeschenkeln
gebogen werden, ohne Zeit zu verlieren. Umfasst der der Biegekopf wenigstens funf
Biegematrizen, so kann ein grofRes Spektrum der standartmafig verwendeten

Drahtdurchmesser abgedeckt werden.

In diesem Zusammenhang kann es gemal vorteilhaften AusfUuhrungsformen, welche
einzeln oder in Kombination miteinander realisiert werden kénnen, vorgesehen sein,
dass die Biegematrizenwechselvorrichtung eine sternférmige Halterung mit mehreren
Armen aufweist, wobei an jedem Arm jeweils eine der Biegematrizen angeordnet
oder anordenbar ist, und/oder um eine Drehachse drehbar gelagert ist, vorzugsweise
wobei der wenigstens eine Trager um eine Drehachse drehbar am Rahmen gelagert
ist und die Drehachse der Biegematrizenwechselvorrichtung mit der Drehachse des
wenigstens einen Tragers zusammenfallt, und/oder wenigstens eine
Matrizenwechselantriebsvorrichtung vorgesehen ist, mit welcher eine der
Biegematrizen aus der Biegestellung in die wenigstens eine Lagerstellung bewegbar

ist, und umgekehrt.
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Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, dass
— der wenigstens eine Trager um eine Drehachse drehbar am Rahmen gelagert
ist, und/oder
— die wenigstens eine Armantriebsvorrichtung eine um eine Drehachse
drehbare Antriebswelle umfasst, und/oder
— eine um eine Drehachse drehbar gelagerte Biegematrizenwechselvorrichtung
vorgesehen ist,
und dass wenigstens zwei, vorzugsweise alle, der vorgesehenen Drehachsen
zusammenfallen. Dadurch ist es méglich, einen sehr kompakten Aufbau des
Biegekopfes zu erzielen. Aulierdem kénnen die beim Betrieb des Biegekopfes

entstehenden Krafte gut aufgenommen werden.

Gemal einer vorteilhaften AusfUhrungsform ist es vorgesehen, dass eine Gruppe
aus dem wenigstens einen Trager und dem wenigstens einen an und/oder auf dem
wenigstens einen Trager angeordneten Biegearm insgesamt relativ zum Rahmen
verstellbar gelagert ist, vorzugsweise wobei die Gruppe zumindest in eine in
Gebrauchslage des Biegekopfs vertikale Richtung verstellbar ist, und/oder
wenigstens eine Gruppenantriebsvorrichtung vorgesehen ist, mit welcher die Gruppe
relativ zum Rahmen verstellbar ist. Dadurch ist es mdglich, den Abstand des
Biegekopfes zum Gegenhalter in Abhéngigkeit des Drahtdurchmessers anpassen.
AuRerdem vereinfacht die Gruppenverstellung auch ein Einfadeln von Drahten und,
falls eine Biegematrizenwechselvorrichtung vorgesehen ist, einen Wechsel der

Biegematrizen.

Es hat sich als guinstig erwiesen, dass der wenigstens eine Gegenhalter stationar am
Rahmen angeordnet ist, und/oder die wenigstens eine Biegeflache an einem
Biegebolzen ausgebildet ist, und/oder wenigstens eine Positionserfassungseinheit
vorgesehen ist, mit welcher die Position wenigstens eines zu biegenden Drahtes
relativ zum Biegekopf erfassbar ist, vorzugsweise wobei die wenigstens eine

Positionserfassungseinheit wenigstens einen Laser umfasst.
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Als vorteilhaft hat sich insbesondere die Kombination aus wenigstens einem
Gegenhalter, welcher stationar am Rahmen angeordnet ist, und einer
Gruppenverstellung des wenigstens einen Tragers und des wenigstens einen an
und/oder auf dem wenigstens einen Trager angeordneten Biegearms relativ zum
Rahmen herausgestellt. Einerseits kann durch die stationare Anordnung eine hohe
Stabilitat des Gegenhalters erzielt werden. Andererseits kann ein gunstiger Kraftfluss
realisiert werden. Erfolgt die Gruppenverstellung in eine vertikale Richtung, muss die
Gruppenverstellung nur das Gewicht der Gruppe aus Trager und Biegearm heben
kénnen. Das Gewicht der Gruppe aus Trager und Biegearm hilft zuséatzlich wéhrend

der Biegung beim Gegenhalten.

Wie eingangs ausgefthrt, wird ein Schutz auch begehrt fur eine Anlage zur
Herstellung von Baustahlmatten, umfassend wenigstens einen erfindungsgemafen

Biegekopf, vorzugsweise wenigstens zwei Biegeképfe.

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Anlage zeichnen sich dadurch aus, dass
wenigstens ein Mattentisch vorgesehen ist, auf welchem wenigstens eine
Baustahlmatte positionierbar ist, wobei der wenigstens eine Mattentisch wenigstens
eine Aussparung aufweist, in welcher der wenigstens eine Gegenhalter, die
wenigstens eine Biegeflache und die wenigstens eine Biegematrize des wenigstens
einen Biegekopfes angeordnet oder anordenbar sind, um wenigstens einen Draht der
wenigstens einen Baustahlmatte zu biegen, bevorzugt wobei die wenigstens eine
Aussparung eine maximale Breite 35 von 300 mm, besonders bevorzugt von 250

mm, aufweist.

Alternativ oder ergénzend kann ein Grundgerust vorgesehen sein, auf welchem der
wenigstens eine Biegekopf angeordnet ist, bevorzugt wobei der wenigstens eine
Biegekopf relativ zum GrundgerUst drehbar angeordnet ist, besonders bevorzugt
wobei wenigstens ein Biegekopfdrehantrieb vorgesehen ist, mit welchem der
wenigstens eine Biegekopf relativ zum Grundgerust drehbar ist, und/oder der
wenigstens eine Biegekopf relativ zum Grundgerust verschiebbar angeordnet ist,
besonders bevorzugt wobei wenigstens ein Biegekopfverfahrantrieb vorgesehen ist,

mit welchem der wenigstens eine Biegekopf relativ zum Grundgerust verschiebbar
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ist, und/oder die Anlage wenigstens zwei Biegekdpfe aufweist, wobei die wenigstens
zwei Biegekopfe an zwei gegenuberliegenden Enden des Grundgerusts angeordnet

oder anordenbar sind.

Geman weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsformen, in Kombination oder einzeln, ist
es vorgesehen, dass die Anlage wenigstens ein Drahtmagazin umfasst,
vorzugsweise wobei das wenigstens eine Drahtmagazin wenigstens eine
Abwickelvorrichtung fur eine Spule aufweist, und/oder wenigstens eine
Richtmaschine zum Geraderichten wenigstens eines Drahtes umfasst, und/oder
wenigstens eine Schweillvorrichtung zum VerschweilRen von sich kreuzenden
Langsdrahten und Querdrahten zu wenigstens einer Baustahimatte umfasst,
und/oder wenigstens eine Balkenbiegevorrichtung zum gleichzeitigen Biegen einer
Reihe nebeneinander angeordneter Drahte umfasst, und/oder wenigstens eine
Transportvorrichtung zum Abtransport wenigstens einer Baustahimatte umfasst,
vorzugsweise wobei die wenigstens eine Transportvorrichtung als Kettenférderer

ausgebildet ist.

Und schlieRlich wird Schutz begehrt fur ein Verfahren zum Biegen wenigstens eines
Drahtes einer Baustahimatte mittels wenigstens eines erfindungsgemafien
Biegekopfes, umfassend folgende Verfahrensschritte:

— der wenigstens eine Trager wird mittels der wenigstens einen
Tragerantriebsvorrichtung relativ zum Rahmen verstellt, vorzugsweise um eine
Drehachse verdreht, und

— der wenigstens eine Biegearm wird mittels der wenigstens einen
Armantriebsvorrichtung relativ zum Rahmen und relativ zum wenigstens einen
Trager verstellt, bevorzugt verschoben, besonders bevorzugt linear

verschoben.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens werden die wenigstens
eine Armantriebsvorrichtung und die wenigstens eine Tragerantriebsvorrichtung
derart mittels einer Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung angesteuert, dass
die wenigstens eine Biegeflache eine an eine vorgegebene Biegung des wenigstens

einen Drahtes, an einen Drahtdurchmesser des wenigstens einen Drahtes, und/oder
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an einen vorgegebenen Biegeradius der wenigstens einen Biegematrize angepasste

Biegetrajektorie relativ zum Rahmen ausfuhrt.

FUr den Fall, dass der Biegekopf mehrere, bevorzugt mehr als drei, besonders
bevorzugt wenigstens funf, Biegematrizen mit unterschiedlichen vorgegebenen
Biegeradien umfasst, bietet es sich an, dass wenigstens eine der Biegematrizen in
einem weiteren Verfahrensschritt mittels einer Biegematrizenwechselvorrichtung
zwischen einer Biegestellung und wenigstens einer Lagerstellung bewegt wird,
vorzugsweise wobei die wenigstens eine Biegematrize zumindest abschnittsweise

relativ zum Rahmen gedreht wird.

Alternativ oder ergénzend kann es vorgesehen sein, dass eine Gruppe aus dem
wenigstens einen Trager und dem wenigstens einen an und/oder auf dem
wenigstens einen Trager angeordneten Biegearm in einem weiteren
Verfahrensschritt insgesamt relativ zum Rahmen verstellt wird, vorzugsweise

zumindest in eine in Gebrauchslage des Biegekopfs vertikale Richtung.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen im Folgenden néher

erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 einen Biegekopf gemafl dem Stand der Technik in einer schematisch
dargestellten Seitenansicht,

Fig. 2 ein bevorzugtes erfindungsgemaéafes Ausfihrungsbeispiel eines
Biegekopfes in einer schematisch dargestellten Querschnittsansicht von
der Seite,

Fig. 3 das bevorzugte Ausfihrungsbeispiel des Biegekopfes in einer weiteren
schematisch dargestellten Querschnittsansicht von der Seite, wobei in
der Figur exemplarisch eine Reihe von nacheinander durchlaufenen
Positionen des Biegearms eingezeichnet ist,

Fig. 4 das bevorzugte Ausfihrungsbeispiel des Biegekopfes in einer weiteren

schematisch dargestellten Querschnittsansicht von der Seite, wobei
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zuséatzlich ein Mattentisch und ein Ausschnitt einer darauf
angeordneten Baustahlmatte dargestellt sind,

Fig. 5a), b) das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel des Biegekopfes in zwei
unterschiedlichen schematisch dargestellten perspektivischen
Ansichten,

Fig. 5¢) das bevorzugte Ausfihrungsbeispiel des Biegekopfes in einer weiteren
schematisch dargestellten perspektivischen Ansicht, und

Fig. 6 ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel einer Anlage zur Herstellung von

Baustahlmatten in einer schematisch dargestellten Draufsicht von oben.

Die Figur 1, welche einen Biegekopf gemafl dem Stand der Technik zeigt, wurde

bereits in der Beschreibungseinleitung beschrieben.

Die Figur 2 zeigt ein bevorzugtes erfindungsgemales Ausfuhrungsbeispiel eines
Biegekopfes 1 fur Baustahimatten 2 (vergleiche auch die Figur 4), umfassend einen
Rahmen 3, eine relativ zum Rahmen 3 bewegbare Biegeflache 4 zum Biegen
wenigstens eines Drahtes 5 einer Baustahlmatte 2, einen Gegenhalter 6, an
welchem der wenigstens eine Draht 5 beim Biegen mittels der Biegeflache 4
abstutzbar ist, und mehrere Biegematrizen 7, welche jeweils zumindest
abschnittsweise einen vorgegebenen Biegeradius 8 aufweisen. Beim konkreten
Ausfuhrungsbeispiel sind insgesamt funf Biegematrizen 7 vorgesehen. Es kann aber

auch eine davon abweichende Anzahl von Biegematrizen 7 zum Einsatz kommen.

Der Biegekopf 1 weist einen Biegearm 9 auf, an welchem die Biegeflache 4
angeordnet ist, und eine Armantriebsvorrichtung 10, mit welcher der Biegearm 9

relativ zum Rahmen 3 verstellbar ist.
Es ist ein Trager 11 vorgesehen, auf welchem der Biegearm 9 bewegbar gelagert ist,
wobei eine von der Armantriebsvorrichtung 10 gesonderte Tragerantriebsvorrichtung

12 vorgesehen ist, mit welcher der Trager 11 relativ zum Rahmen 3 verstellbar ist.

Der Trager 11 ist um eine Drehachse 13 drehbar am Rahmen 3 gelagert, wobei der

Biegearm 9 derart auf dem Trager 11 angeordnet ist, dass die Drehachse 13 den
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Biegearm 9 schneidet. Dadurch wird ein aul3erst kompakter Aufbau des Biegekopfes

1 erzielt.

Die Tragerantriebsvorrichtung 12 umfasst ein Schubkurbelgetriebe, wobei das
Schubkurbelgetriebe eine Kurbel 14, einen Hebel 15, und eine Schubstange 16
aufweist. Die Schubstange 16 ist zwischen der Kurbel 14, welche in Richtung des
Doppelpfeils 66 bewegbar ist, und dem mit dem Trager 11 verbundenen Hebel 15

angeordnet.

Der Biegearm 9 ist linear verschiebbar auf dem Trager 11 gelagert ist, wobei zwei
Lager 17 am Trager 11 angeordnet sind, an welchen jeweils eine Fuhrung fur den
Biegearm 9 ausgebildet ist. Der Biegearm 9 ist in der eingezeichneten Stellung des
Tragers 11 in Richtung des Doppelpfeils 67 relativ zum Trager 11 und relativ zum
Rahmen 3, von dem in der Figur 2 nur ein kleines Teilstiick beim Gegenhalter 6
eingezeichnet ist, bewegbar. Bei dieser Bewegung wird ein Abstand der Biegeflache
4 zum Drehpunkt 13 verandert. Dadurch kann in besonders vorteilhafter Weise eine

Schenkellédnge 44 einer Biegung (vergleiche Figur 4) verandert werden.

Die Armantriebsvorrichtung 10 weist eine Antriebswelle 19 und ein Getriebe auf, mit
welchem eine Drehbewegung der Antriebswelle 19 in eine Linearbewegung des
Biegearms 9 umformbar ist. Das Getriebe kann unterschiedlich ausgefuhrt sein. Im
konkret dargestellten Fall weist das Getriebe ein Zahnrad 20 und eine Zahnstange
21 auf, wobei das Zahnrad 20 von der Antriebswelle 19 antreibbar ist und die
Zahnstange 20 am Biegearm 9 angeordnet ist. Wird das Zahnrad 20 in eine Drehung
versetzt, so wird die Zahnstange 21 und der damit bewegungsgekoppelt verbundene

Biegearm 9 linear bewegt.

Es bietet sich an, dass die Armantriebsvorrichtung 10 und die

Tragerantriebsvorrichtung 12 mit Absolutwertgebern ausgefuhrt werden.
Es ist eine Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung 22 vorgesehen, welche in

der Figur 2 schematisch durch ein gestricheltes Rechteck angedeutet ist. Mit der

Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung 22 sind die Armantriebsvorrichtung 10
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und die Tragerantriebsvorrichtung 12 derart ansteuerbar, dass die Biegeflache 4 eine
an eine vorgegebene Biegung des wenigstens einen Drahtes 5, an einen
Drahtdurchmesser 23 des wenigstens einen Drahtes 5, und/oder an einen
vorgegebenen Biegeradius 8 der wenigstens einen Biegematrize 7 angepasste
Biegetrajektorie 24 relativ zum Rahmen 3 ausfUhren kann. Die Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung 22 kann tber eine oder mehrere Signalleitungen 40, welche
auch drahtlos ausgebildet sein kénnen, mit der Tragerantriebsvorrichtung 12 und der

Armantriebsvorrichtung 10 verbunden sein.

Durch die Kombination einer geradlinigen Bewegung des Biegearms 9 und einer
Winkelbewegung des Tragers 11, ist es méglich jeden beliebigen Punkt mit der

Biegeflache 4 anzufahren.

Durch den Aufbau der Biegemaschine mit Drehkranz fur die Schwenkbewegung und
Hub des Biegearms Uber ein Zahnrad durch die Mitte des Drehkranzes, ist diese

sehr kompakt und kann auch bei ungunstigen Platzverhaltnissen verwendet werden.

Als vorteilhaft hat es sich herausgestellt, dass die Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung 22 so ausgelegt ist, dass eine sehr geringe Taktzeit fur eine

Biegung erreicht wird.

Die Biegekopf 1 des dargestellten Ausfuhrungsbeispiels kann vollautomatisch

betrieben werden.

Der Biegekopf 1 umfasst mehrere, konkret funf, Biegematrizen 7 mit
unterschiedlichen vorgegebenen Biegeradien 8, wobei eine
Biegematrizenwechselvorrichtung 25 vorgesehen ist, mit welcher die Biegematrizen
7 zwischen einer Biegestellung und wenigstens einer Lagerstellung bewegbar sind.
Befindet sich eine Biegematrize 7 in der Biegestellung, so ist sie in etwa zwischen
dem Gegenhalter 6 und der Biegeflache 4 angeordnet. Eine davon abweichende
Stellung, in welcher eine Biegematrize 7 nicht an einem Biegevorgang beteiligt ist,

stellt eine Lagerstellung dar. In der Figur 2 ist die oberste Biegematrize 7 in der
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Biegestellung und sind die Ubrigen Biegematrizen 7 in einer Lagerstellung

angeordnet.

Die Biegematrizenwechselvorrichtung 25 weist eine sternférmige Halterung 26 mit
mehreren Armen 27 auf, wobei an jedem Arm 27 jeweils eine der Biegematrizen 7
angeordnet oder anordenbar ist. Im konkret dargestellten Fall weist die Halterung 26

funf Arme 27 auf, an deren freien Enden jeweils eine Biegematrize 7 angeordnet ist.

Die Biegematrizenwechselvorrichtung 25 ist um eine Drehachse 13 drehbar gelagert
ist, wobei die Drehachse 13 der Biegematrizenwechselvorrichtung 25 mit der

Drehachse 13 des Tragers 11 zusammenfalit.

Es ist eine Matrizenwechselantriebsvorrichtung 28 (vergleiche die Figur 5b))
vorgesehen, mit welcher eine der Biegematrizen 7 aus der Biegestellung in

wenigstens eine Lagerstellung bewegbar ist, und umgekehrt.

Mit Hilfe der Biegematrizenwechselvorrichtung 25 kann je nach Anforderungen und
Drahtdurchmesser 23 (vergleiche Figur 4) des zu biegenden Drahtes 5 eine

passende Biegematrize 7 eingewechselt werden.

Die Biegematrizen 7 kénnen im Bereich des vorgegebenen Biegeradius 8 eine
strukturierte Oberflache aufweisen, um die Reibungskraft zum Draht 5 zu erhéhen.
Beispielsweise kann die strukturierte Oberflache im Querschnitt zumindest
bereichsweise widerhakenférmig ausgebildet sein.

Der Gegenhalter 6 ist stationar am Rahmen 3 angeordnet.

Die Biegeflache 4 ist im dargestellten Fall an einem Biegebolzen 31 ausgebildet.
Der Biegekopf 1 kann in einem Verfahren zum Biegen wenigstens eines Drahtes 5

einer Baustahlmatte 2 eingesetzt werden, wobei das Verfahren folgende

Verfahrensschritte umfasst:
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— der Trager 11 wird mittels der Tragerantriebsvorrichtung 12 relativ zum
Rahmen 3 verstellt, beim konkreten Ausfuhrungsbeispiel um eine Drehachse
13 verdreht, und

— der Biegearm 9 wird mittels der Armantriebsvorrichtung 10 relativ zum
Rahmen 3 und relativ zum Trager 11 verstellt, beim konkreten

Ausfuhrungsbeispiel linear verschoben.

In einem weiteren Verfahrensschritt wird wenigstens eine der Biegematrizen 7 mittels
der Biegematrizenwechselvorrichtung 25 zwischen einer Biegestellung und
wenigstens einer Lagerstellung bewegt, wobei beim konkreten Ausfuhrungsbeispiel
die wenigstens eine Biegematrize 7 zumindest abschnittsweise relativ zum Rahmen

3 gedreht wird.

Die Figur 3 zeigt das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel des Biegekopfes 1 in einer
weiteren schematisch dargestellten Querschnittsansicht von der Seite, wobei in der
Figur exemplarisch eine Reihe von nacheinander durchlaufenen Positionen des

Biegearms 1 im Zuge eines Biegevorgangs eines Drahtes 5 eingezeichnet ist.

Die Armantriebsvorrichtung 10 und die Tragerantriebsvorrichtung 12 werden dabei
derart mittels der Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung 22 angesteuert, dass
die Biegeflache 4 eine an eine vorgegebene Biegung des wenigstens einen Drahtes
5, an einen Drahtdurchmesser 23 des wenigstens einen Drahtes 5, und/oder an
einen vorgegebenen Biegeradius 8 der wenigstens einen Biegematrize 7 angepasste
Biegetrajektorie 24 relativ zum Rahmen 3 ausfuhrt. Im konkret dargestellten Fall
bietet es sich beispielsweise an, die Biegeflache 4 bzw. den Biegebolzen 31 auf
einer im Wesentlichen kreisférmigen Biegetrajektorie 24 um die Biegematrize 7 zu

fuhren.
In der Figur 3 ist ein grélierer Teil des Rahmens 3 dargestellt. Es bietet sich an, dass

eine Gruppe aus dem Trager 11 und dem auf dem Trager 11 angeordneten

Biegearm 9 insgesamt relativ zum Rahmen 3 verstellbar gelagert ist, wobei
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die Gruppe in eine in Gebrauchslage des Biegekopfs 1 vertikale Richtung 29
verstellbar ist. Es ist eine Gruppenantriebsvorrichtung 30 (vergleiche die Figur 5b))

vorgesehen, mit welcher die Gruppe relativ zum Rahmen 3 verstellbar ist.

Der Rahmen 3 kann eine Offnung 45 aufweisen, innerhalb welcher die Gruppe
verstellbar ist. Die Offnung 45 kann beispielsweise langlochférmig ausgebildet sein
und/oder Endanschlage, welche die Maximalstellungen der Gruppe relativ zum

Rahmen 3 definieren, aufweisen.

Der Biegekopf 1 kann in einem Verfahren zum Biegen wenigstens eines Drahtes 5
einer Baustahimatte 2 eingesetzt werden. Dabei bietet es sich an, dass die Gruppe
aus dem Trager 11 und dem auf dem Trager 11 angeordneten Biegearm 9 in einem
Verfahrensschritt insgesamt relativ zum Rahmen 3 verstellt wird, und zwar zumindest
in eine in Gebrauchslage des Biegekopfs 1 vertikale Richtung 29. Dieser
Verfahrensschritt erleichtert einen Matrizenwechsel im Falle eines begrenzten
Tischauschnittes eines Mattentischs 33 (vergleiche die Figur 4) und/oder das
Einfadeln eines Drahtes 5. AuRerdem kann der Abstand des Biegekopfes 1 zum
Gegenhalter 6 optimal dem Drahtdurchmesser 23 des zu biegenden Drahtes 5

angepasst werden.

Die Figur 4 zeigt das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel des Biegekopfes 1 in einer
weiteren schematisch dargestellten Querschnittsansicht von der Seite, wobei
zusatzlich ein Mattentisch 33 und ein Ausschnitt einer darauf angeordneten

Baustahlmatte 2 dargestellt sind.

Es ist also ein Mattentisch 33 vorgesehen, auf welchem wenigstens eine
Baustahlmatte 2 positionierbar ist, wobei der Mattentisch 33 wenigstens eine
Aussparung aufweist, in welcher der Gegenhalter 6, die Biegeflache 4 und die
wenigstens eine Biegematrize 7 des Biegekopfes 1 angeordnet oder anordenbar

sind, um wenigstens einen Draht 5 der wenigstens einen Baustahimatte 2 zu biegen.

Der Aufbau des Biegekopfes 1 ermdglicht es, die wenigstens eine Aussparung im

Vergleich zum Stand der Technik relativ klein zu gestalten. Beispielsweise kann es
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vorgesehen sein, dass die Aussparung eine maximale Breite 35 von 300 mm,

besonders bevorzugt von 250 mm, aufweist.

Vom Ausschnitt der Baustahimatte 2 sind mehrere nebeneinander angeordnete
Querdrahte 42 dargestellt. Diese sind in einer ersten Mattenlage 41 angeordnet. Der
Abstand 43 der Querdrahte 42 kann beispielsweise 150 mm betragen. Dieser
Abstand 43 genugt, um samtliche Biegevorgange mittels des Biegekopfes 1

durchzufUhren.

Im konkret dargestellten Fall umfasst die Baustahimatte 2 einen Draht 5 welcher mit
Hilfe des Biegekopfes 1 in zwei Teilbiegungen von jeweils 90° umgebogen wird. Die
Schenkellédnge 44 zwischen den beiden Teilbiegungen betragt z.B. 110 mm. An dem
nach oben abgebogenen Teilstlick des Drahtes 5 kann eine zweite Mattenlage
befestigt werden. In diesem Fall fungiert der Draht 5 als Distanzhalter zur zweiten

Mattenlage.

Im Zuge eines Biegevorgangs wird der Draht 5 durch die Biegeflache 4 des
Biegearms 9 in vertikaler Richtung 29 nach oben gedruckt und dabei um die
Biegematrize 7 gebogen. Durch den stationaren Gegenhalter 6 wird der Draht 5
gehalten. Dadurch, dass die Biegematrizenwechselvorrichtung 25 in vertikale
Richtung 29 verstellbar ist, kann sich die Matrizenunterkante dem Drahtdurchmesser

33, welcher beispielsweise 8 mm betragen kann, anpassen.

Durch den stationéren Gegenhalter 6 und die verstellbare
Biegematrizenwechselvorrichtung 25 ergibt sich zuséatzlich ein Vorteil dahingehend,
dass das Gewicht der Gruppe aus Biegearm 9 und Trager 11 beim Gegenhalten
wahrend der Biegung hilft und die Gruppenantriebsvorrichtung 30 nur das Gewicht
der Gruppe halten kénnen muss. Die Gruppenantriebsvorrichtung 30 muss keine

Kraft von der Biegung aufnehmen.
Die Figuren 5a), 5b) und 5c) zeigen das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel des

Biegekopfes 1 in unterschiedlichen schematisch dargestellten perspektivischen

Ansichten.
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Es ist ein Grundgerust 36 vorgesehen, auf welchem der Biegekopf 1 angeordnet ist,
wobei der Biegekopf 1 relativ zum Grundgertst 36 drehbar angeordnet ist. Es ist ein
Biegekopfdrehantrieb 37 vorgesehen, mit welchem der Biegekopf 1 relativ zum

Grundgerust 36 drehbar ist.

Der Biegekopf 1 ist relativ zum Grundgerust 36 verschiebbar angeordnet, wobei ein
Biegekopfverfahrantrieb 38 vorgesehen ist, mit welchem der Biegekopf 1 relativ zum

Grundgerust 36 verschiebbar ist.

Die verschiebbare Anordnung kann wie im dargestellten Fall mittels einer FUhrung 55
realisiert sein. An der Fuhrung 55 kann eine Verzahnung 56 ausgebildet sein, in

welcher ein antreibbares Zahnrad des Biegekopfverfahrantrieb 38 eingreift.

Der Rahmen 3 des Biegekopfes 1 ist auf einer Basis 54 angeordnet, welche z.B.

tellerférmig ausgebildet sein kann.

Auf dem Grundgerust 36 kann auch noch ein weiterer Biegekopf 1 angeordnet sein,
sodass insgesamt zwei Biegekdpfe 1 an zwei gegenuberliegenden Enden 39 des

Grundgerusts 36 angeordnet oder anordenbar sind.

Wie aus der Figur 5¢) hervorgeht, kann eine Positionserfassungseinheit 18
vorgesehen sein, mit welcher die Position wenigstens eines zu biegenden Drahtes 5
relativ zum Biegekopf 1 erfassbar ist, wobei die Positionserfassungseinheit 18 im
dargestellten Fall einen Laser 34 umfasst. Der Laser 34 kann einen Laserstrahl 58
aussenden, welcher durch die Anordnung im konkreten Fall im Wesentlichen parallel

zum Biegearm 9 und in der Drahtebene verlauft.

Die Biegematrizen 7 kénnen an Halteplatten 57 angeordnet sein, wobei die
Halteplatten 57 |6sbar mit der sternférmigen Halterung (26) verbunden sein kénnen.
Auf diese Weise kénnen die Biegematrizen 7 bei Verschleil3 oder bei Bedarf von
einer nicht bevorrateten Biegematrize 7 mit einem weiteren vorgegebenen

Biegeradius 8 mit wenigen Handgriffen ausgetauscht werden.
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Die Gruppenantriebsvorrichtung 30 kann zur Verstellung der Gruppe aus Biegearm 9

und Trager 11 ein Zahnrad 59 und eine Fuhrung 60 aufweisen.

Die Matrizenwechselantriebsvorrichtung 28 kann ein Zahnrad 61 aufweisen.

Die Figur 6 zeigt ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel einer Anlage 32 zur

Herstellung von Baustahlmatten 2.

Die Anlage 32 umfasst ein Drahtmagazin 46, wobei das Drahtmagazin 46 eine
Abwickelvorrichtung 47 fur mehrere Spulen 48 aufweist, auf denen Drahte 5
unterschiedlicher Eigenschaften, z.B. unterschiedlicher Drahtdurchmesser 23,

gelagert sein kénnen.

Die Anlage 32 umfasst eine Richtmaschine 49 zum Geraderichten wenigstens eines

von einer der Spulen 48 abgewickelten Drahtes 5.

Die Anlage 32 umfasst eine Schweilvorrichtung 50 zum Verschweil3en von sich
kreuzenden Langsdrahten 51 und Querdrahten 42 zu wenigstens einer

Baustahimatte 2.

Wie im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann es vorgesehen sein, dass die
Langsdrahte 51 mittels einer in Richtung des Doppelpfeils 69 an Schienen 69
gefuhrten Plattform 62 von der Richtmaschine 49 in Richtung der

Schweilvorrichtung 50 beférdert werden.

Die Querdrahte 42 kénnen beispielsweise in einer Querrichtung 65 der

Schweilvorrichtung 50 zugefihrt werden.
Die von der SchweiRvorrichtung 50 zusammengeschweilten Baustahimatten 2

kénnen in Querrichtung 65 entlang eines Quertisches 70 weiterbeférdert werden. In

Langsrichtung 64 erstreckt sich auf einer Seite des Quertisches 70 eine Biegestation
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71. Die Biegestation 71 umfasst zwei Biegekdpfe 1, welche gemal dem in den

Figuren 2 bis 5c¢) dargestellten AusfUhrungsbeispiel ausgefuhrt sein kénnen.

Weiterhin kédnnen benachbart zu den Biegekdpfen 1 Balkenbiegevorrichtungen 52
zum gleichzeitigen Biegen einer Reihe nebeneinander angeordneter Drahte 5

vorgesehen sein.

Auf einer gegeniberliegenden Seite des Quertisches 70 ist eine
Transportvorrichtung 53 zum Abtransport wenigstens einer Baustahimatte 2
angeordnet, wobei die Transportvorrichtung 53 z.B. als Kettenférderer ausgebildet
sein kann. Der Transportvorrichtung 53 kénnen die fertig bearbeiteten

Baustahlmatten 2 beispielsweise manuell entnommen werden.

Es kénnen Mattengreifer 63 vorgesehen sein, mit denen die Baustahlmatten 2
zwischen dem Quertisch 70, der Biegestation 71 und der Transportvorrichtung 53

bewegbar sind.

Innsbruck, am 2. Marz 2020

21/34



1 87611 31

Patentanspruche:

Biegekopf (1) fur Baustahlmatten (2), umfassend einen Rahmen (3),
wenigstens eine relativ zum Rahmen (3) bewegbare Biegeflache (4) zum
Biegen wenigstens eines Drahtes (5) einer Baustahimatte (2), wenigstens
einen Gegenhalter (6), an welchem der wenigstens eine Draht (5) beim
Biegen mittels der wenigstens einen Biegeflache (4) abstutzbar ist,
wenigstens eine Biegematrize (7), welche zumindest abschnittsweise einen
vorgegebenen Biegeradius (8) aufweist, wenigstens einen Biegearm (9), an
welchem die wenigstens eine Biegeflache (4) angeordnet ist, und wenigstens
eine Armantriebsvorrichtung (10), mit welcher der wenigstens eine Biegearm
(9) relativ zum Rahmen (3) verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Trager (11) vorgesehen ist, an und/oder auf welchem der
wenigstens eine Biegearm (9) bewegbar gelagert ist, wobei wenigstens eine
von der wenigstens einen Armantriebsvorrichtung (10) gesonderte
Tragerantriebsvorrichtung (12) vorgesehen ist, mit welcher der wenigstens

eine Trager (11) relativ zum Rahmen (3) verstellbar ist.

Biegekopf (1) nach Anspruch 1, wobei der wenigstens eine Trager (11) um
eine Drehachse (13) drehbar am Rahmen (3) gelagert ist, vorzugsweise
wobei der wenigstens eine Biegearm (9) derart an und/oder auf dem
wenigstens einen Trager (11) angeordnet ist, dass die Drehachse (13) den

wenigstens einen Biegearm (9) schneidet.

Biegekopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Tragerantriebsvorrichtung
(12) wenigstens ein Schubkurbelgetriebe umfasst, vorzugsweise wobei das
wenigstens eine Schubkurbelgetriebe wenigstens eine Kurbel (14),
wenigstens einen Hebel (15), und/oder wenigstens eine Schubstange (16)

aufweist.

Biegekopf (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 3, wobei der wenigstens eine

Biegearm (9), vorzugsweise linear, verschiebbar an und/oder auf dem
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wenigstens einen Trager (11) gelagert ist, bevorzugt wobei wenigstens ein
Lager (17) am wenigstens einen Trager (11) angeordnet ist, an welchem
wenigstens eine Fuhrung fur den wenigstens einen Biegearm (9) ausgebildet
ist, besonders bevorzugt wobei zwei Lager (17) am wenigstens einen Trager

(11) angeordnet sind.

Biegekopf (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 4, wobei die wenigstens eine
Armantriebsvorrichtung (10) eine Antriebswelle (19) und wenigstens ein
Getriebe aufweist, mit welchem eine Drehbewegung der Antriebswelle (19) in
eine Linearbewegung des wenigstens einen Biegearms (9) umformbar ist,
bevorzugt wobei das wenigstens eine Getriebe wenigstens ein Zahnrad (20)
und wenigstens eine Zahnstange (21) aufweist, besonders bevorzugt wobei
das wenigstens eine Zahnrad (20) von der Antriebswelle (19) antreibbar ist
und die wenigstens eine Zahnstange (20) am wenigstens einen Biegearm (9)

angeordnet ist.

Biegekopf (1) nach Anspruch 5, wobei die Antriebswelle (19) der wenigstens
einen Armantriebsvorrichtung (10) um eine Drehachse (13) drehbar ist, der
wenigstens eine Trager (11) um eine Drehachse (13) drehbar am Rahmen (3)
gelagert ist und die Drehachse (13) der Antriebswelle (19) mit der Drehachse
(13) des wenigstens einen Tragers (11) zusammenfallt, vorzugsweise wobei
die wenigstens eine Armantriebsvorrichtung (10) wenigstens ein Getriebe mit
wenigstens einem Zahnrad (20) aufweist und das wenigstens eine Zahnrad
(20) um die Drehachse (13) der Antriebswelle (19) drehbar ist.

Biegekopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei eine Steuerungs-
und/oder Regelungsvorrichtung (22) vorgesehen ist, mit welcher die
wenigstens eine Armantriebsvorrichtung (10) und die wenigstens eine
Tragerantriebsvorrichtung (12) derart ansteuerbar sind, dass die wenigstens
eine Biegeflache (4) eine an eine vorgegebene Biegung des wenigstens einen
Drahtes (5), an einen Drahtdurchmesser (23) des wenigstens einen Drahtes

(5), und/oder an einen vorgegebenen Biegeradius (8) der wenigstens einen
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Biegematrize (7) angepasste Biegetrajektorie (24) relativ zum Rahmen (3)

ausfuhren kann.

Biegekopf (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei der Biegekopf (1)

mehrere, bevorzugt mehr als drei, besonders bevorzugt wenigstens funf,

Biegematrizen (7) mit unterschiedlichen vorgegebenen Biegeradien (8)

umfasst, wobei eine Biegematrizenwechselvorrichtung (25) vorgesehen ist,

mit welcher die Biegematrizen (7) zwischen einer Biegestellung und

wenigstens einer Lagerstellung bewegbar sind.

(25)

Biegekopf (1) nach Anspruch 8, wobei die Biegematrizenwechselvorrichtung

eine sternférmige Halterung (26) mit mehreren Armen (27) aufweist,
wobei an jedem Arm (27) jeweils eine der Biegematrizen (7)
angeordnet oder anordenbar ist, und/oder

um eine Drehachse (13) drehbar gelagert ist, vorzugsweise wobei der
wenigstens eine Trager (11) um eine Drehachse (13) drehbar am
Rahmen (3) gelagert ist und die Drehachse (13) der
Biegematrizenwechselvorrichtung (25) mit der Drehachse (13) des
wenigstens einen Tragers (11) zusammenfallt, und/oder

wenigstens eine Matrizenwechselantriebsvorrichtung (28) vorgesehen
ist, mit welcher eine der Biegematrizen (7) aus der Biegestellung in die

wenigstens eine Lagerstellung bewegbar ist, und umgekehrt.

10. Biegekopf (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei

der wenigstens eine Trager (11) um eine Drehachse (13) drehbar am
Rahmen (3) gelagert ist, und/oder

die wenigstens eine Armantriebsvorrichtung (10) eine um eine
Drehachse (13) drehbare Antriebswelle (19) umfasst, und/oder

eine um eine Drehachse (13) drehbar gelagerte

Biegematrizenwechselvorrichtung (25) vorgesehen ist,

und wobei wenigstens zwei, vorzugsweise alle, der vorgesehenen

Drehachsen (13) zusammenfallen.
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11. Biegekopf (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 10, wobei eine Gruppe aus

12.

13.

14.

dem wenigstens einen Trager (11) und dem wenigstens einen an und/oder

auf dem wenigstens einen Trager (11) angeordneten Biegearm (9) insgesamt

relativ zum Rahmen (3) verstellbar gelagert ist, vorzugsweise wobel

die Gruppe zumindest in eine in Gebrauchslage des Biegekopfs (1)
vertikale Richtung (29) verstellbar ist, und/oder
wenigstens eine Gruppenantriebsvorrichtung (30) vorgesehen ist, mit

welcher die Gruppe relativ zum Rahmen (3) verstellbar ist.

Biegekopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei

der wenigstens eine Gegenhalter (6) stationér am Rahmen (3)
angeordnet ist, und/oder

die wenigstens eine Biegeflache (4) an einem Biegebolzen (31)
ausgebildet ist, und/oder

wenigstens eine Positionserfassungseinheit (18) vorgesehen ist, mit
welcher die Position wenigstens eines zu biegenden Drahtes (5) relativ
zum Biegekopf (1) erfassbar ist, vorzugsweise wobei die wenigstens
eine Positionserfassungseinheit (18) wenigstens einen Laser (34)

umfasst.

Anlage (32) zur Herstellung von Baustahimatten (2), umfassend wenigstens

einen Biegekopf (1), vorzugsweise wenigstens zwei Biegekdpfe (1), nach

einem der Anspruche 1 bis 12.

Anlage (32) nach Anspruch 13, wobei wenigstens ein Mattentisch (33)

vorgesehen ist, auf welchem wenigstens eine Baustahimatte (2) positionierbar

ist, wobei der wenigstens eine Mattentisch (33) wenigstens eine Aussparung

aufweist, in welcher der wenigstens eine Gegenhalter (6), die wenigstens eine

Biegeflache (4) und die wenigstens eine Biegematrize (7) des wenigstens

einen Biegekopfes (1) angeordnet oder anordenbar sind, um wenigstens

einen Draht (5) der wenigstens einen Baustahlmatte (2) zu biegen, bevorzugt
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wobei die wenigstens eine Aussparung eine maximale Breite (35) von 300

mm, besonders bevorzugt von 250 mm, aufweist.

15. Anlage (32) nach Anspruch 13 oder 14, wobei ein Grundgerust (36)

vorgesehen ist, auf welchem der wenigstens eine Biegekopf (1) angeordnet

ist, bevorzugt wobei

der wenigstens eine Biegekopf (1) relativ zum Grundgerust (36)
drehbar angeordnet ist, besonders bevorzugt wobei wenigstens ein
Biegekopfdrehantrieb (37) vorgesehen ist, mit welchem der wenigstens
eine Biegekopf (1) relativ zum Grundgerust (36) drehbar ist, und/oder
der wenigstens eine Biegekopf (1) relativ zum Grundgerust (36)
verschiebbar angeordnet ist, besonders bevorzugt wobei wenigstens
ein Biegekopfverfahrantrieb (38) vorgesehen ist, mit welchem der
wenigstens eine Biegekopf (1) relativ zum Grundgerust (36)
verschiebbar ist, und/oder

die Anlage (32) wenigstens zwei Biegekopfe (1) aufweist, wobei die
wenigstens zwei Biegekopfe (1) an zwei gegentberliegenden Enden

(39) des Grundgerusts (36) angeordnet oder anordenbar sind.

16. Anlage (32) nach einem der Anspriiche 13 bis 15, wobei die Anlage (32)

wenigstens ein Drahtmagazin (46) umfasst, vorzugsweise wobei das
wenigstens eine Drahtmagazin (46) wenigstens eine
Abwickelvorrichtung (47) fur eine Spule (48) aufweist, und/oder
wenigstens eine Richtmaschine (49) zum Geraderichten wenigstens
eines Drahtes (5) umfasst, und/oder

wenigstens eine Schweillvorrichtung (50) zum Verschweilen von sich
kreuzenden Langsdrahten (51) und Querdrahten (42) zu wenigstens
einer Baustahlmatte (2) umfasst, und/oder

wenigstens eine Balkenbiegevorrichtung (52) zum gleichzeitigen
Biegen einer Reihe nebeneinander angeordneter Drahte (5) umfasst,

und/oder
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- wenigstens eine Transportvorrichtung (53) zum Abtransport wenigstens
einer Baustahimatte (2) umfasst, vorzugsweise wobei die wenigstens

eine Transportvorrichtung (53) als Kettenférderer ausgebildet ist.

17. Verfahren zum Biegen wenigstens eines Drahtes (5) einer Baustahimatte (2)
mittels wenigstens eines Biegekopfes (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12,
umfassend folgende Verfahrensschritte:

- der wenigstens eine Trager (11) wird mittels der wenigstens einen
Tragerantriebsvorrichtung (12) relativ zum Rahmen (3) verstellt,
vorzugsweise um eine Drehachse (13) verdreht, und

- der wenigstens eine Biegearm (9) wird mittels der wenigstens einen
Armantriebsvorrichtung (10) relativ zum Rahmen (3) und relativ zum
wenigstens einen Trager (11) verstellt, bevorzugt verschoben,

besonders bevorzugt linear verschoben.

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei die wenigstens eine
Armantriebsvorrichtung (10) und die wenigstens eine
Tragerantriebsvorrichtung (12) derart mittels einer Steuerungs- und/oder
Regelungsvorrichtung (22) angesteuert werden, dass die wenigstens eine
Biegeflache (4) eine an eine vorgegebene Biegung des wenigstens einen
Drahtes (5), an einen Drahtdurchmesser (23) des wenigstens einen Drahtes
(5), und/oder an einen vorgegebenen Biegeradius (8) der wenigstens einen
Biegematrize (7) angepasste Biegetrajektorie (24) relativ zum Rahmen (3)

ausfuhrt.

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, wobei der Biegekopf (1) mehrere,
bevorzugt mehr als drei, besonders bevorzugt wenigstens funf, Biegematrizen
(7) mit unterschiedlichen vorgegebenen Biegeradien (8) umfasst, wobei
wenigstens eine der Biegematrizen (7) in einem weiteren Verfahrensschritt
mittels einer Biegematrizenwechselvorrichtung (25) zwischen einer
Biegestellung und wenigstens einer Lagerstellung bewegt wird, vorzugsweise
wobei die wenigstens eine Biegematrize (7) zumindest abschnittsweise relativ

zum Rahmen (3) gedreht wird.
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20. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 19, wobei eine Gruppe aus dem
wenigstens einen Trager (11) und dem wenigstens einen an und/oder auf
dem wenigstens einen Trager (11) angeordneten Biegearm (9) in einem
weiteren Verfahrensschritt insgesamt relativ zum Rahmen (3) verstellt wird,
vorzugsweise zumindest in eine in Gebrauchslage des Biegekopfs (1)
vertikale Richtung (29).

Innsbruck, am 2. Marz 2020
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