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Vynélez se tyké zplsobu ptipravy aniontového nolyaﬁidu ﬁébo
-kopolyamldu na bézi laktamd &) -aminckyselin v neho¥lavé upravé
pomoci &erveného fosforu, ‘ :

PoZadavky na dpravy plastﬁ v nehoflavé upravé o neJrﬁznéJ-'
- 81 aplikace rok od roku ‘stoupaji. Totés plati 0 polyamldech. U nich
Jje dosahovéno poZadované Upravy nagéastegl vyuzitim modifika¥nfho
uéinku vybranych lédtek. Bylo prokézéno, ¥e dosaZeny efekt je zé-
'v1sly nejen ng Volbé modifikadni létky a jeji koncentracl ale i
na struktuie polyamidu. ‘

Dosud se modifikace polyamidd provéd&la médifikact re&k&é}ho
systému nebo dodatednou tpravou polyméru, Modifikace reak¥nfno
systému je spojena zpravidla radou problémt nebo% v mnoha pfipa- n
dech neni zvoleny retarder inaktivn{ via¢i zvolendmu katalytlcké- ‘
mi systému a ovllvnuge p¥imo prib&h polymerace. Vedle ¥*ady 1stek
nasel uplatnéni i ferveny fosfor a byly nalezeny podminky pro - ¥
. jeho vyuﬁlti.

‘ Dodateéné ﬁprava“bolyamidu je ve vét¥ing pfibadﬁ provédenim
podstatnd jednodu¥si ne¥ cesta—pfimé syntézy pro pfipravu retardo-
vaného materidlu.
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~ Pro pripravu retardovaného polyamidu se pouZfvd celd rada o
retafaérﬁ na bézi létek obsshujfcich halogeny, dusik. Déle pak P ECEA
kK nim pat¥{i napt. anorganlcké slouéenlny, syntetlcké pryskyflce,‘
polymery se zabudovanym kfemikem atd, Neaéastéal Jjsou vSak vyuéi-
vany slouéenlny obsshujfci fosfor a halogeny. Divodem je skuted-"
. nost, Ze Jsou W¢innéjs1 ne anorganlcké slouéenlny, lze je prote
pouZit v mensim mnoZstvi a tudiz nezhoréugi podstatné,fy21kélné-
-mechatlcké vlastnosti, |
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1Vzhledem k tomu, Ze pro zpracovéni polyamldﬁ Jjsou: nutné zvysené
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Velmi délnnym retardérem hofeni se ukézal éerveny fosfor.

g

teploty, .Je ,zapot¥ebl vyuZivat fosfor velmi vysoké élstoty nebo

" ho stabillzovat /NSE pat. 1 931 387, 1970, us. pat. 3 806 488, 1974,

NSB pat. 2 703 052, 1978/. Serveny fosfor se dosud: pouﬁival ve vyé-v

‘§;ch koncentracich a to od 3 do 10. ‘hmot. % a ve v&t¥ing pfipadﬁ

\

v komb1nac1 napf. s pryskyflceml nebo pclykarbonéty /Fre pate

-2 314 221, 1977; Fr. pat. 2 314 216, 1977; NSR pat:- 2 754 491,

1979; 2 646 835 1978 2 428 758 1976/. Zvyéeného odporu proti

. =elektrlckemu oblouku bylo dosazeno ¥ombinac{ ¥erveného fosforu a fe—
";_;nolovou pryskyflci a kysllénikem kademgatym /NSR pat. 2 745 076
“v1978/. : - -

Jsou znémy i kombinace 6erveného fosforu\s nektnrymlﬂpolymer-

.nimi materlély, Jako polyetylentereftalétem a nizkomolekulérnim !

#

polyetylenem /NSR pat. 2 650 924 1978, 2 408 488, 1975/. U

U téchtovdosud znémych postupﬁ pro dosa¥ent retar@ované Upra-

Vy polyemidu je zapotifebi vyééi koncentrace derveného fosforu a
ve v&t3ing’ pflpadﬁ v kombinaci s daldfimi létkemi. Jedné se 0 mo=-"
‘difikace polyamidd pflpraVOVanyoh hydrolytickou polymeraci. Pro :

polymera01 a kcpolymerac1 laktamd cz}amlnokyselln vyuZivajici

./an10n£OVy mechanismus poiymerace a vedouci ke polyamldﬁm resp. -
f kopolyam1dﬁm se sniZenou hoflavosti byl navrﬁen postup chrénény

A.0. 212 645, padle kterého se pfidévé Serveny ‘Fosfor p¥imo do

 vychozi polymeracni nésady. Ziskané'materlély dosahuji poZadované
- nehotlavé ﬁpravy, ‘avdak majf velmi “dzkou oblast zpracovatelskych i
»*'podminek a to vede k tomu, %e Zasto nelze zajistit konstantni
fyzmkélné~meohan1cké vlastnootl produktu.

&

Pyto nedostatky odstranuje feéeni podle vynélezu.'Jého pod-
stata spolivd v tom, Ze se éerveny fosfor k anlontovému‘polyamldu

“nebo kopolyamidu pridévé po polymeraci pfl teploté 5 a¥ 30 K nad

Jjeho bodem ténf v mno¥stvi od 0,1 do 1 hmot. %, ¥ztaZeno na hmot-

 nost polymeru. Je. vjhodné, JjestliZ%e se souéasné 8 dervenym fosfo--

rem prid&vé k polymeru flegmatzzator, s v¥hodou dlfenyllsopropyl-

'fosfét v mnoZatvi od 0 1 do 10 nésobku hmotnosti pfldévaného

5erveného foafbru.
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Vyhodou postupu podle vynélezu Je praktlcky fédové nlééi po-

4 tfebné koncentrace retarderu hoilavosti ne% u dosud znémych poatu-'
pﬁ. Ta.se pfiznlvé prom{té Jak do ekonomlky procesu, tak do mlnl-; ,
mélniho ovllvnéni knneénjch fyzikélneé mechan;ckjch vlastnosti mo-r
dlflkovaného polymeru. Oprotl postupu s pridavkem fosforu do - vy- -
chozl polymerni nésady, odpadaai predeviim potiﬁe jak s vlaatni s
technologli‘pfipravy, tak se zpracovénim koneéného produktu. .AA o

7 Vynélez a Jeho uélnky Jeoun bliZe vysvétleny pomoci déle uve-iJ.
, denych pfikladﬁ geho provedeni. ffj[,  N .;-J,!'%,~;
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Pfiklad 1

v Jednoénekovém extruderu bylo postupné prl teploté 503 i 3 K R

smiseno 50 kg prirodniho typu alkallckého polyam1du-6 o obsahu
vodquextrahovatelnych podfld l 2 P, obsahu VlhkOBtl 0,1 hmot. %,
- bodu, téni 490 K a polymera¥nim stupn1 150 s 0,3 kg 97 5% éerve-'»"
nym préékovym'foaforem.
Z1skany polymer byl hodnocen zkouékou,ihavou smyékou pr1 ,
B 960°C a vyhovél parametrim nehotlavého materlélu /2hé§i Po 5 s/,,
- M&rny povrchovy odpor 5,06 . lOll;fl.a vnit¥nt odpor 5,1 . 1012
- L) cm &inil podlé 5SN 346 460 & napdt1 500 ¥ ss. '

Priklad 2 . o R
V extruderu bylo pii teploté 480 ai 495 K smiseno postupné
lOO kg alkallckého kopolyamldu 6-kaprolaktamu s 12—laurolaktamem
/95 mol. %, 5 mol %/'vstflknvaciho typu s 0, 5 kg rozdreené tavanl-*,
ny 6-kaprolaktamu 730 %Jhmot/ 8 98 1% Servenym fosforem v pfitom—rir”
.nosti 1% dlfenyllsopropylfosfétu Jako flegmatlzétoru. Uvedené L
 smds sloek'byla pred pfetavenim v extruderu promfsena Vv bubnovémf'w
mfsi¥i. Blektrickd pevnost dle (SN 346 463 &inila 12,2 kv/mm;
zkoudka - odolnosti proti pla21vym proudim podle GSN 345 611 zk.122
pri zkuéebnlm napéti 175V a 50 Hz, kapky z vy&e 40 mm- v 1nterva-r"
u 30 5 sec - namdtens primérné hodnota 80 kapek. Materlél -
hovél zkousce Zhavou smyékou a nevykazoval zmén fyzxkélné-mecha-:
nlckych parametrd.

Vynélez Je pouéltelny pfl vyrobé umélych hmot a nlchz se kla-
dou néroky na odolndst vi&i zvy¥enému tepelnému zatiﬁeni, napfiklad
p¥i vyrobsd souéésti nebo ‘materisld uréenych pro elektrotechnlcky
prﬁmysl.
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l. Zpﬁsob pripravy anlontového polyamidu nebo kopolyamldu v nehoi~

~lavé dpravé na bazi laktamﬁ C&)—amlnoxyaelln za pridavku &er- R
veného. fogforu, vyznaleny tim, %e se Zerveny fosfor k anlonto-

vému polyamldu nebo kopolyamidu pridéd po polymera01 prl tep-,

lot& 5 a%.30 K nad Jjeho bodem téni v mnoZstvi od O, 1 do 1 hmot.

%, vztaieno na hmotnost oolymeru.

'{2. Zpusob podle boda 1 Vyznaéeny tim, Ze se s éervenym fosforem

-k polymeru pridavéd i flegmatizator, s vyhodou dlfenyllsoprogyl-Q'~
| ‘fosfét, v mnoZstvi od 0,1 do 10 nasobku hmotnosti prldévaneho R
cerveneho fosforu.
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