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청

청  1 

;

상   상에 치 는 스 칭 ;

상  스 칭  상에 치 는 연층;

상  연층 상에 치 고 상  연층   는 개 가  막;

상  개  는 상  막  측  상에 치 고 상  스 칭   연결  극;

상  개  통   상  연층 상에 치 고 상  극과 격  사 ;

상  극  상  사  상에 치 는 층;

상  층 상에 치 는 상 극; 

상  상 극 상에 치 고 상  개  내에 치 는 변 층;  포 는 시 치. 

청  2 

1 에 어 , 

상  극과 상  사   동  질  루어진 시 치.

청  3 

2 에 어 , 

상  사    시 치.

청  4 

1 에 어 , 

상  극 , 평  시 에  상  사  러싸도  치  시 치.

청  5 

1 에 어 , 

상  연층에는 상  폭   폭보다   고,

상   상  극과 상  사  사 에 치 는 시 치.

청  6 

5 에 어 , 

상   내에 치 고 상  극  상  사 과 격  도   포 는 시 치.

청  7 

6 에 어 , 

상  도 , 상  극  상  사   동  질  루어진 시 치.

청  8 

1 에 어 , 
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상  연층에는 상  폭   폭보다   고,

상  사  상   내에 치 는 시 치.

청  9 

1 에 어 , 

상  연층 상에 치 고 상  극과 상  사  사 에 치 는 연   포 고,

상  연 , 상  폭   폭보다 큰 시 치.

청  10 

9 에 어 , 

상  연  상에 치 고 상  극  상  사 과 격  도   포 는 시 치.

청  11 

10 에 어 , 

상  도 , 상  극  상  사   동  질  루어진 시 치.

청  12 

1 에 어 , 

상  연층 상에 치 고 상  폭   폭보다 큰 연   포 고,

상  사  상  연  상에 치 는 시 치. 

청  13 

1 에 어 , 

상  막과 상  층 사 에 치 는 크   포 고,

상  크  상  극  상  막  상 과 첩 는  커 는 시 치.

청  14 

13 에 어 , 

상  층  청색 층 고,

상  변 층  양  포 는 시 치.

청  15 

1 역  상  1 역과  2 역  포 는 ;

상   상에 치 고 상  1 역에 치 는 1스 칭 ;

상   상에 치 고 상  2 역에 치 는 2스 칭 ;

상  1스 칭   상  2스 칭  상에 치 는 연층;

상  연층 상에 치 고, 상  1 역에  상  연층   는 1개  는 1측

 상  2 역에  상  연층   는 2개  는 2측  포 는 막;

상  1측  상에 치 고 상  1스 칭   연결  1 극;

상  2측  상에 치 고 상  2스 칭   연결  2 극;

상  1개  통   상  연층 상에 치 고 상  1 극과 격  1 사 ;
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상  2개  통   상  연층 상에 치 고 상  2 극과 격  2 사 ;

상  1 극, 상  2 극, 상  1 사   상  2 사  상에 치 는 층;

상  층 상에 치 는 상 극;

상  상 극 상에 치 고 상  1개  내에 치 는 1 변 층; 

상  상 극 상에 치 고 상  2개  내에 치 는 2 변 층;  포 는 시 치.

청  16 

15 에 어 , 

상  1 극, 상  2 극, 상  1 사   상  2 사   동  질  루어진

시 치.

청  17 

15 에 어 , 

상  층  청색 층 고,

상  1 변 층  1양  포 고,

상  2 변 층  상  1양 과 다  2양  포 는 시 치.

청  18 

15 에 어 , 

상   상  2 역과 는 3 역   포 고,

상  막에는 상  3 역 내에 치 는 3개 가  고,

상  상 극 상에 치 고 3개  내에 치 는 과층   포 는 시 치.

청  19 

18 에 어 , 

상  과층   산란시키는 산란재  포 는 시 치.

청  20 

18 에 어 , 

상   상에 치 고 상  3 역 내에 치 는 3스 칭 ; 

상  3스 칭   연결  3 극;   포 고,

상  연층  상  3스 칭  상  3 극 사 에 치 고,

상  층  상  3 극 상에  치 고,

상  상 극  상  3 역에  상  층 상에  치 고,

상  과층  상  상 극 상에 치 는 시 치.

 

 술  야

본  시 치에  것 다.[0001]

 경  술
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  시 치는 공 주  극과  주  극 그리고 들 사 에 어 는  층  포[0002]

는    비 , 공 주  극에  주 는 공과  주  극에  주 는 가

 층에  결 여  생  엑시 (exciton)  여  상태(excited  state)   상태(ground

state)  천  빛  생시키는  시 치 다.

 시 치    시 치는 별도  원  므  압  동  가능 고 경량[0003]

  수 , 시야각, 트라스트(contrast), 답 도 등  특  우수  에 MP3 

어  폰 등과 같  개  에  비 (TV)에 지  가 고 다.

  시 치는, 색, 색, 청색  삼원색  여 상  시  수 다.[0004]

  시 치  는 RGB 색상  색  층과 색 컬러 , 색 컬러 , 청색 컬러[0005]

  여 다. 

 내

결 는 과

상술  색  층  컬러  는   시 치  경우, 컬러  사 에 라 [0006]

 측   색재  측 에  리   다.

본  결 고  는 과 는   색재  상  시 치  공 는  다.[0007]

본  과 들  상에  언  과  지 않 , 언 지 않  또 다  술  과 들  아래[0008]

재  당업 에게 게  수  것 다.

과  결 수단

상  과  결    실시 에  시 치는, ; 상   상에 치 는 스 칭 ; 상[0009]

스 칭  상에 치 는 연층; 상  연층 상에 치 고 상  연층   는 개 가 

막; 상  개  는 상  막  측  상에 치 고 상  스 칭   연결

 극; 상  개  통   상  연층 상에 치 고 상  극과 격  사 ; 상  

극  상  사  상에 치 는 층; 상  층 상에 치 는 상 극;  상  상 극 상에

치 고 상  개  내에 치 는 변 층  포 다.

상  과  결    실시 에  시 치에 어 , 상  극과 상  사   동[0010]

 질  루어질 수 다.

상  과  결    실시 에  시 치에 어 , 상  사    수 다.[0011]

상  과  결    실시 에  시 치에 어 , 상  극 , 평  시 에  상  사[0012]

 러싸도  치  수 다.

상  과  결    실시 에  시 치에 어 , 상  연층에는 상  폭   폭보다 [0013]

  고, 상   상  극과 상  사  사 에 치  수 다.

상  과  결    실시 에  시 치는, 상   내에 치 고 상  극  상  사[0014]

과 격  도  포  수 다.

상  과  결    실시 에  시 치에 어 , 상  도 , 상  극  상  사[0015]

  동  질  루어질 수 다. 

상  과  결    실시 에  시 치에 어 , 상  연층에는 상  폭   폭보다 [0016]

  고, 상  사  상   내에 치  수 다.

상  과  결    실시 에  시 치에 어 , 상  연층 상에 치 고 상  극과[0017]

상  사  사 에 치 는 연   포 고, 상  연 , 상  폭   폭보다 클 수 다.

상  과  결    실시 에  시 치는, 상  연  상에 치 고 상  극  상[0018]

 사 과 격  도   포  수 다.
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상  과  결    실시 에  시 치에 어 , 상  도 , 상  극  상  사[0019]

  동  질  루어질 수 다.

상  과  결    실시 에  시 치는, 상  연층 상에 치 고 상  폭   폭보다[0020]

큰 연   포 고, 상  사  상  연  상에 치  수 다.

상  과  결    실시 에  시 치는, 상  막과 상  층 사 에 치 는 [0021]

크   포 고, 상  크  상  극  상  막  상 과 첩 는  커

수 다.

상  과  결    실시 에  시 치에 어 , 상  층  청색 층 고, 상  [0022]

변 층  양  포  수 다.

상  과  결   다  실시 에  시 치는, 1 역  상  1 역과  2[0023]

역  포 는 ; 상   상에 치 고 상  1 역에 치 는 1스 칭 ; 상   상

에 치 고 상  2 역에 치 는 2스 칭 ; 상  1스 칭   상  2스 칭  상에

치 는 연층; 상  연층 상에 치 고, 상  1 역에  상  연층   는 1개

는 1측   상  2 역에  상  연층   는 2개  는 2측  포

는 막; 상  1측  상에 치 고 상  1스 칭   연결  1 극; 상  

2측  상에 치 고 상  2스 칭   연결  2 극; 상  1개  통   상

연층 상에 치 고 상  1 극과 격  1 사 ; 상  2개  통   상  연층 상에

치 고 상  2 극과 격  2 사 ; 상  1 극, 상  2 극, 상  1 사  

상  2 사  상에 치 는 층; 상  층 상에 치 는 상 극; 상  상 극 상에 치 고

상  1개  내에 치 는 1 변 층;  상  상 극 상에 치 고 상  2개  내에 치 는 2

변 층  포  수 다.

상  과  결   다  실시 에  시 치에 어 , 상  1 극, 상  2 극, 상[0024]

 1 사   상  2 사   동  질  루어질 수 다.

상  과  결   다  실시 에  시 치에 어 , 상  층  청색 층 고, 상  1[0025]

변 층  1양  포 고,  상  2 변 층  상  1양 과  다  2양  포  수

다.

상  과  결   다  실시 에  시 치에 어 , 상   상  2 역과 는[0026]

3 역   포 고, 상  막에는 상  3 역 내에 치 는 3개 가  고, 상

 상 극 상에 치 고 3개  내에 치 는 과층   포  수 다.

상  과  결   다  실시 에  시 치에 어 , 상  과층   산란시키는 산란재[0027]

포  수 다.

상  과  결   다  실시 에  시 치는, 상   상에 치 고 상  3 역 내에[0028]

치 는 3스 칭 ;  상  3스 칭   연결  3 극;   포 고, 상  

연층  상  3스 칭  상  3 극 사 에 치 고, 상  층  상  3 극 상에  

치 고, 상  상 극  상  3 역에  상  층 상에  치 고, 상  과층  상  상 극

상에 치  수 다.

타 실시  체  사 들  상    도 들에 포 어 다.[0029]

 과

본  실시 들에 ,   색재  상  시 치  공  수 다.[0030]

본  실시 들에  과는 상에  시  내 에  지 않 , 욱 다양  과들  본 [0031]

 내에 포 어 다.

도  간단  

도 1   실시 에  시 치  사시도 다. [0032]
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도 2는  실시 에  시 치에   역 내 치 는 에  도 다.

도 3   실시 에  시 치   역  도시  평 도 다.

도 4는 도 3  X1-X1', X3, X3', X5-X5'  라 단  단 도 다.

도 5는 도 3  X7-X7'  라 단  단 도 다.

도 6  도 3  X7-X7'  라 단  다  실시 에  시 치  단 도 다.

도 7  도 6  Q1   도시  도 다.

도 8  도 3  X7-X7'  라 단  또 다  실시 에  시 치  단 도 다.

도 9는 도 8  Q2   도시  도 다.

도 10  도 3  X7-X7'  라 단  또 다  실시 에  시 치  단 도 다.

도 11  도 10  Q3   도시  도 다.

도 12  도 3  X7-X7'  라 단  또 다  실시 에  시 치  단 도 다.

도 13  도 12  Q4   도시  도 다.

 실시   체  내

본    특징, 그리고 그것들  달 는  첨 는 도 과 께 상 게 후술 어 는 실시[0033]

들  참  질 것 다. 그러  본  에  개시 는 실시 들에 는 것  아니라 

다  다양  태   것 , 단지 본 실시 들  본  개시가 도  , 본  는

술 야에  통상  지식  가진 에게  주  게 알 주   공 는 것 , 본 

청  주에   뿐 다. 

(elements) 또는 층  다   또는 층  " (on)"  지칭 는 것  다    에 또는 간에 다[0034]

 층 또는 다   개재  경우   포 다.  체에 걸쳐 동  참  는 동   

지칭 다.

비  1, 2 등  다양  들  술   사 , 들 들  들 어에  [0035]

지 않  다. 들 어들  단지   다   별  여 사 는 것

다. 라 , 에  언 는 1 는 본  술  사상 내에  2  수도  

다.

, 첨  도  참고  여 실시 들에  다.[0036]

도 1  본   실시 에  시 치  사시도 다.  [0037]

도 1  참 , 시 치(10)는 태블릿 PC, 스마트폰, 동차 내비게  닛, 카 라, 동차에 공 는[0038]

앙 보  스 (center  information  display,  CID),   시계   ,  PDA(Personal  Digital

Assistant), PMP(Portable Multimedia Player), 게  같    비, 비 ,  고 , 

니 , 스  컴퓨 , 트  컴퓨  같   비 등 다양  에  수 다. 것들  단지

실시  시  것들 , 본  개 에  어 지 않  상 다   에도 채  수  

다.

 실시 에  시 치(10)는 평 상 직사각  상  루어질 수 다. 시 치(10)는  [0039]

연  양 단변과 상   과 차 는 다   연  양 변  포  수 다. 시 치(10)

변과 단변  만 는 리는 직각  수 지만, 에 지 않 , 곡  룰 수도 다. 시 치

(10)  평  상  시  것에 지 않고, 원  타 다  상   수도 다.

시 치(10)는  시  역(DA)   비 시 역(NDA)  포 ,  시  역(DA)  통  상  시  수[0040]

다. 시 치(10)  께  3 (DR3)에  보았   시 역(DA)  략  직사각  상

갖는 것  수 , 에 는 것  아니다.

시 역(DA)  복수   역들(PA)  포 다.  역들(PA)  매트릭스 태  치  수 다. [0041]
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 역(PA)에는 (도 2  PX)가 치  수 다.

비 시 역(NDA)  상  시 지 않는다. 시 치(10)  3 (DR3)에  보았  , 비 시 역(ND[0042]

A)   들어, 시 역(DA)  러싸도  치  수 다. 비 시 역(NDA)  1 (DR1)  1

(DR1)과 차 는 2 (DR2)  시 역(DA)과  수 다.

도 2는  실시 에  시 치에 포 는 들   에  도 다.[0043]

도 2  참 ,  (PX)는 복수  신 (121, 171, 181), 복수  신 (121, 171, 181)에 연결 어 [0044]

는 복수  스 칭 (T1, T2), 스 리지 커 시 (storage capacitor, Cst)    다 드(organic

light emitting diode, OLED)  포 다.

스 칭  (T1,  T2)는  스 칭  트랜지스 (switching  transistor)(T1),  동  트랜지스 (driving[0045]

transistor)(T2)  포 다.

신 (121, 171, 172)  게 트 신 (Sn, 스캔 신 )  달 는 복수  게 트 (121), 게 트 (121)과 차[0046]

  신 (Dm)  달 는 복수  (171), 그리고 동 압(ELVDD)  달  (171)과

거  란 게 어 는 복수  동 압 (181)  포 다.

스 칭 트랜지스 (T1)는 어 단 ,  단    단  가지고 다.  스 칭 트랜지스 (T1)  어단[0047]

는 게 트 (121)에 연결 어 고,  단 는 (171)에 연결 어 ,  단 는 동 트랜지

스 (T2)에 연결 어 다.  스 칭 트랜지스 (T1)는 게 트 (121)에 가 는 게 트 신 (Sn)에 답 여

(171)에 가 는  신 (Dm)  동 트랜지스 (T2)에 달 다.

동 트랜지스 (T2) 또  어 단 ,  단    단  가지고 다.  동 트랜지스 (T2)  어 단[0048]

는 스 칭 트랜지스 (T1)에 연결 어 고,  단 는 동 압 (181)에 연결 어 ,  단 는

  다 드(OLED)에 연결 어 다.  동 트랜지스 (T2)는 어 단   단  사 에 걸리는 

압에 라 그 크 가 달라지는 동 (Id)  린다.

스 리지 커 시 (Cst)는 동 트랜지스 (T2)  어 단   단  사 에 연결 어 다. 스 리지 커[0049]

시 (Cst)는 동 트랜지스 (T2)  어 단 에 가 는  신  고 스 칭 트랜지스 (T1)가 

(turn off)  에도  지 다.

  다 드(OLED)는 동 트랜지스 (T2)   단 에 연결 어 는 애 드 극(anode electrode),[0050]

공통 압 (ELVSS)에 연결 어 는 캐 드 극(cathode electrode)  가진다.   다 드(OLED)는 

동 트랜지스 (T2)  동 (Id)에 라  달리 여  상  시 다.

스 칭  트랜지스 (T1)   동  트랜지스 (T2)는  n  채  계  과  트랜지스 (field  effect  transistor,[0051]

FET) 또는 p 채  계 과 트랜지스  수 다.  그리고, 스 칭 (T1, T2), 스 리지 커 시 (Cst) 

  다 드(OLED)  연결 계는 다양 게 변경  수 다.

도 3   실시 에  시 치에  개  역  도시  평 도, 도 4는 도 3  X1-X1', X3,[0052]

X3', X5-X5'  라 단  단 도, 도 5는 도 3  X7-X7'  라 단  단 도 다.  실시 에 ,

  에 는 도 1  도 2에  언    실질  동 라도  들 간

치  결  계  게   새 운 도  가 여 었다.

도 3 내지 도 5  참 , 도 2  에  상술   같  1 역(PAa) 내에는 1스 칭 트랜지스[0053]

(T1a), 1 동 트랜지스 (T2a)  1스 리지 커 시 (Csta)가 치 다. 또  2 역(PAb) 내에는 

2스 칭 트랜지스 (T1b),  2 동 트랜지스 (T2b)   2스 리지 커 시 (Cstb)가 치 , 3 역

(PAc)  내에는  3스 칭  트랜지스 (T1c),  3 동  트랜지스 (T2c)   3스 리지  커 시 (Cstc)가

치 다. 

 시 치(10)  층 에  다.[0054]

(100)  리, , 고  수지 등  연 질  루어질 수 다. 상  고  질  는 폴리에[0055]

술폰(polyethersulphone: PES), 폴리아크릴 트(polyacrylate: PA), 폴리아릴 트(polyarylate: PAR),

폴리에 미드(polyetherimide:  PEI),  폴리에틸  탈 트(polyethylene  napthalate:  PEN),  폴리에틸

 탈 드(polyethylene terepthalate: PET), 폴리 닐  드(polyphenylene sulfide: PPS), 폴

리알릴 트(polyallylate), 폴리 미드(polyimide: PI), 폴리카보 트(polycarbonate: PC), 룰 스 트
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리  아 트(cellulose  triacetate:  CAT),  룰 스  아 트  트(cellulose  acetate

propionate: CAP) 또는 들   들 수 다. (100)   재질  질  포  수도 다. 

(100)  리지드(rigid)  거  (bending),  폴 (folding),  링(rolling)  등  가능  시블[0056]

(flexible)  수 다. 시블  루는 질   폴리 미드(PI)  들 수 지만, 에 

는 것  아니다.

(100)에는 1 역(PAa), 2 역(PAb)  3 역(Pac)   수 다.  실시 에[0057]

1 역(PAa), 2 역(PAb)  3 역(PAc)  1 (DR1)  라 순차  치  수 다.

(100) 상  1 역(PAa)에는 1스 칭 트랜지스 (T1a)  1 도체 (151a)  1 동 트랜지스[0058]

(T2a)  2 도체 (153a)  치 다. 1 도체 (151a)  2 도체 (153a)  다결  실리

 포  수 다. 다결  실리  비 질 실리  결 여  수 다. 상  결   는

RTA(rapid  thermal  annealing) ,  SPC(solid  phase  crystallzation) ,  ELA(excimer  laser  annealing) ,

MIC(metal  induced  crystallzation) ,  MILC(metal  induced  lateral  crystallzation) ,  SLS(sequential

lateral solidification)  등  들 수 , 에 는 것  아니다. 다  , 1 도체 (151a)

 2 도체 (153a)  단결  실리 ,  다결  실리 , 비 질 실리  등  포  수도 다. 다만

에 는 것  아니 , 다  실시 에  1 도체 (151a)  2 도체 (153a)  산  도체

 포  수 다.  들어, 다  실시 에  1 도체 (151a)  2 도체 (153a)  듐, 아연,

갈 , 주 , 티타늄, 알루미늄, 늄(Hf), 지 늄(Zr), 마그 슘(Mg) 등  는 계 (ABx),

삼 계 (ABxCy), 사 계 (ABxCyDz)  포  수도 다.

1 도체 (151a)  2 도체 (153a)  양측에는 순  (PMOS 트랜지스  경우 p  순  [0059]

)  도 어  수 다.  실시 에  (B) 등 3가 도 트가 상  p  순   사  수

다. 

(100) 상  2 역(PAb)에는 2스 칭 트랜지스 (T1b)  3 도체 (151b)  2 동 트랜지스[0060]

(T2b)  4 도체 (153b)  치 고, (100)  상  3 역(PAc)에는 3스 칭 트랜지스 (T1

c)  5 도체 (151c)  3 동 트랜지스 (T2c)  6 도체 (153c)  치 다. 3 도체 

(151b), 4 도체 (153b), 5 도체 (151c)  6 도체 (153c)  1 도체 (151a)  

2 도체 (153a)과 동  질  루어지거 , 1 도체 (151a)  2 도체 (153a)   

질  시  질에  택   상  질  포  수도 다.

1 도체 (151a), 2 도체 (153a), 3 도체 (151b), 4 도체 (153b), 5 도체 [0061]

(151c)  6 도체 (153c) 상에는 1 연층(131)  치  수 다. 1 연층(131)  체  

(100)  체 에 걸쳐 치  수 다.  1  연층(131)  게 트 연 능  갖는 게 트 연막  수

다. 

1 연층(131)  실리  ,  산  등   연 질  포  수 다.  들 , 1 연층[0062]

(131)  실리  산 , 실리  질 , 실리  산질 , 알루미늄 산 , 탄탈  산 , 늄 산 , 지

늄 산 , 티타늄 산  등  포  수 다. 들  단독  또는  어 사  수 다. 1

연층(131)  단 막 또는  다  질  층막  루어진 다층막  수 다.

1 연층(131) 상에는 1도 층  치  수 다. 상  1도 층  게 트 (121), 1게 트 극(124a),[0063]

2게 트 극(127a), 3게 트 극(124b), 4게 트 극(127b), 5게 트 극(124c), 6게 트 극

(127c) 1스 리지 커 시 (Csta)  1 극(CE1a), 2스 리지 커 시 (Cstb)  1 극(CE1b)  3스

리지 커 시 (Cstc)  1 극(CE1c)  포  수 다.

게 트 (121)  1 (DR1)  라 연  수 다.[0064]

1게 트 극(124a), 게 트 극(124b)  5게 트 극(124c)  게 트 (121)과 연결  수 다. 그리고[0065]

1게 트 극(124a)  1 도체 (151a)과 첩 고, 3게 트 극(124b)  3 도체 (151b)과 

첩 고 5게 트 극(124c)  5 도체 (151c)과 첩  수 다.

2게 트 극(127a)  1게 트 극(124a)과 격 고, 1스 리지 커 시 (Csta)  1 극(CE1a)과 연[0066]

결 고, 2 도체 (153a)과 첩  수 다. 사 게 4게 트 극(127b)  3게 트 극(124b)과 

격 고, 2스 리지 커 시 (Cstb)  1 극(CE1b)과 연결 고, 4 도체 (153b)과 첩  수 ,
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6게 트 극(127c)  5게 트 극(124c)과 격 고, 3스 리지 커 시 (Cstc)  1 극(CE1c)과 연

결 고, 6 도체 (153c)과 첩  수 다.

상  1도 층  몰리브 (Mo), 알루미늄(Al), (Pt), 라듐(Pd), (Ag), 마그 슘 (Mg), (Au), 니[0067]

(Ni), 뮴(Nd), 리듐(Ir), 크 (Cr), 티타늄(Ti), 탄탈 (Ta), 스 (W), 리(Cu) 가운  택  

 상   포  수 다. 또  상  1 도 층  단 막 또는 다층막  수 다.

상  1도 층 상에는 2 연층(133)  치  수 다. 2 연층(133)  체  (100)  체 에[0068]

걸쳐 치  수 다. 2 연층(133)  층간 연막  수 다. 

2 연층(133)  실리  산 , 실리  질 , 실리  산질 , 늄 산 , 알루미늄 산 , 티타늄[0069]

산 , 탄탈  산 , 아연 산  등   연 질  아크릴계 수지(polyacrylates resin), 에폭시 수

지(epoxy  resin),   수지(phenolic  resin),  폴리아미드계  수지(polyamides  resin),  폴리 미드계  수지

(polyimides  rein),  포  폴리에스 계  수지(unsaturated  polyesters  resin),  폴리 닐 계  수지(poly

phenylenethers  resin),  폴리 닐 드계  수지(polyphenylenesulfides  resin)  또는  사 클

(benzocyclobutene, BCB) 등   연 질  포  수 다. 2 연층(133)  단 막 또는  다  

질  층막  루어진 다층막  수 다.

1 역(PAa)에  1 연층(131)  2 연층(133)에는 2 도체 (153a)   는 1컨[0070]

택 (H1a)  2컨택 (H2a)  고, 1 도체 (151a)   는 4컨택 (H4a)  5컨택

(H5a)   수 다. 또  2 연층(133)에는 1스 리지 커 시 (Csta)  1 극(CE1a)  는

6컨택 (H6a)   수 다.

사 게 2 역(PAb)에  1 연층(131)  2 연층(133)에는 4 도체 (153a)   [0071]

는 1컨택 (H1b)  2컨택 (H2b), 3 도체 (151b)   는 4컨택 (H4b)  5컨택

(H5b)   수 , 2 연층(133)에는 2스 리지 커 시 (Cstb)  1 극(CE1b)  는 

6컨택 (H6b)   수 다. 또  3 역(PAc)에  1 연층(131)  2 연층(133)에는 6 도

체 (153c)   는 1컨택 (H1c)  2컨택 (H2c), 5 도체 (151c)   는

4컨택 (H4c)   5컨택 (H5c)  고,  2  연층(133)에는 3스 리지 커 시 (Cstc)  1 극

(CE1c)  는 6컨택 (H6c)   수 다.

2  연층(133)  상에는 2  도 층  치  수 다.  상  2  도 층  1 (171a),  2[0072]

(171b),  3 (171c),  1 동 압 (181a),  2 동 압 (181b),  3 동 압 (181c),  스 극들

(173a, 177a, 173b, 177b, 173c, 177c), 드  극들(175a, 179a, 175b, 179b, 175c, 179c), 1스 리지 커

시 (Csta)  2 극(CE2a), 2스 리지 커 시 (Cstb)  2 극(CE2b)  3스 리지 커 시 (Cstc)

2 극(CE2c)  포  수 다.

1 (171a),  2 (171b),  3 (171c),  1 동 압 (181a),  2 동 압 (181b),  3[0073]

동 압 (181c)  열  2 (DR2)  라 연  수 , 1 (DR1)  라  격  수 

다.  실시 에  1 (171a), 1 동 압 (181a), 2 (171b), 2 동 압 (181b), 3

(171c)  3 동 압 (181c)  1 (DR1)  라 순차 치  수 다.

1스 리지 커 시 (Csta)  2 극(CE2a)  1 동 압 (181a)과 연결 고, 1스 리지 커 시 (Csta)[0074]

 1 극(CE1a)과 첩  수 다. 사 게 2스 리지 커 시 (Cstb)  2 극(CE2b)  2 동 압

(181b)과 연결 고 2스 리지 커 시 (Cstb)  1 극(CE1b)과 첩  수 ,  3스 리지 커 시

(Cstc)  2 극(CE2c)  3 동 압 (181c)과 연결 고 3스 리지 커 시 (Cstc)  1 극(CE1c)과 

첩  수 다.

1 스 극(173a)  1 (171a)  연 고 1 역(PAa)  4컨택 (H4a)  통  1 도[0075]

체 (151a)과 연결  수 다. 사 게 3 스 극(173b)  2 (171b)  연 고 2

역(PAb)  4컨택 (H4b)  통  3 도체 (151b)과 연결  수 , 5 스 극(173c)  3

(171c)  연 고  3 역(PAc)  4컨택 (H4c)  통  5 도체  (151c)과  연결  수

다.

2 스 극(177a)  1 동 압 (181a)  연 고 1 역(PAa)  1컨택 (H1a)  통  2[0076]

도체 (153a)과 연결  수 다. 사 게 4 스 극(177b)  2 동 압 (181b)  연 고 2

역(PAb)  1컨택 (H1b)  통  4 도체 (153b)과 연결  수 , 6 스 극(177c)  3
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동 압 (181b)  연 고 3 역(PAc)  1컨택 (H1c)  통  6 도체 (153c)과 연결

수 다.

1드  극(175a)  1 스 극(173a)과 격 치 고, 1 역(PAa)  5컨택 (H5a)  통  1[0077]

도체 (151a)과 연결 고, 1 역(PAa)  6컨택 (H6a)  통  1스 리지 커 시 (Csta)  1

극(CE1a)과 연결  수 다. 사 게 3드  극(175b)  3 스 극(173a)과 격 치 고, 2

역(PAb)  5컨택 (H5b)  통  3 도체 (151b)과 연결 고, 2 역(PAb)  6컨택 (H6b)  통

 2스 리지 커 시 (Cstb)  1 극(CE1b)과 연결  수 다. 또  5 드  극(175c)  3 스 극

(173c)과 격 치 고, 3 역(PAc)  5컨택 (H5c)  통  5 도체 (151c)과 연결 고, 3

역(PAc)  6컨택 (H6c)  통  3스 리지 커 시 (Cstc)  1 극(CE1c)과 연결  수 다.

2드  극(179a)  2 스 극(177a)과 격 치 고, 1 역(PAa)  2컨택 (H2a)  통  2[0078]

도체 (153a)과 연결  수 다. 사 게 4드  극(179b)  4 스 극(177b)과 격 치 고 2

역(PAb)  2컨택 (H2b)  통  4 도체 (153b)과 연결  수 , 6드  극(179c)  

6 스 극(177c)과 격 치 고, 3 역(PAc)  2컨택 (H2c)  통  6 도체 (153c)과 연결

수 다.

상  2 도 층  몰리브 (Mo), 알루미늄(Al), (Pt), 라듐(Pd), (Ag), 마그 슘 (Mg), (Au), 니[0079]

(Ni), 뮴(Nd), 리듐(Ir), 크 (Cr), 티타늄(Ti), 탄탈 (Ta), 스 (W), 리(Cu) 가운  택  

 상   포  수 다. 3 도 층(500)  단 막 또는 다층막  수 다.  들어, 상  2 도

층  Ti/Al/Ti, Mo/Al/Mo, Mo/AlGe/Mo, Ti/Cu 등  층   수 다.

상  2 도 층 상에는 3 연층(135)  치  수 다. 3 연층(135)  체  (100)  체 에[0080]

걸쳐 치  수 다. 3 연층(135)  층간 연막  수 다. 3 연층(135)  2 연층(133)과 동

질  포 거 , 2 연층(133)   질  시  질에  택   상  질  포  수도

다.

1 역(PAa)에  3 연층(135)에는 2 드  극(179a)   는 3컨택 (H3a)  [0081]

수 다. 또  2 역(PAb)에  3 연층(135)에는 4 드  극(179b)   는 3컨택

(H3b)  고, 3 역(PAc)에  3 연층(135)에는 6 드  극(179c)   는 3컨

택 (H3c)   수 다.

3 연층(135) 상에는  역  는  막(141)  치  수 다.  막(141)  컨[0082]

폴리 미드 등과 같   또는 HMDSO(hexamethyldisiloxane)  포  수 다.

1 역(PAa)에   막(141)에는 1개 (OPa)가  수 ,   막(141)  1개[0083]

(OPa)  는 1측 (1411a)  포  수 다. 사 게 2 역(PAb)에   막(141)에는 2

개 (OPb)가  수   막(141)  2개 (OPb)  는 2측 (1411a)  포  수 고,

3 역(PAc)에   막(141)에는  3개 (OPc)가   수    막(141)  3개

(OPc)  는 3측 (1411c)  포  수 다.

 막(141)  3 연층(135) 상에는 3 도 층  치  수 다. 상  3 도 층  1 극[0084]

(210a), 2 극(210b), 3 극(210c), 1 사 (270a)  2 사 (270b)  포 다. 또

 실시 에  상  3 도 층  3 사 (270c)   포  수 다.

1 극(210a)  1 (ELa)  애 드 극  수 다. 1 극(210a)  1 역(PA[0085]

a)에 치 다. 1 극(210a)  1 역(PAa)  3컨택 (H3a)  통  2 드  극(179a)과 연

결  수 다. 1 극(210a)  1개 (OPa) 주변  경사   막(141)  1측 (1411a) 상에

치 , 1 극(210a)  는  막(141)  상 (1413) 상에 치  수도 다.  실시 에

 1  극(210a)   막(141)  1측 (1411a)과  수 ,  막(141)  상

(1413)과도  수 다.

1 사 (270a)  1개 (OPa) 내에 치 , 3 연층(135) 상에 치  수 다. 1 사 (270[0086]

a)  사 는  상측  사  수 다. 1 사 (270a)  1 극(210a)과 리 /

격 치 다.  실시 에  1 사 (270a)   막(141)과는 첩 지 않  수 다. 또  1

사 (270a)   신 가 달 지 않는   수 다. 1 사 (270a)  후술   같
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, 사  우수   포  수 다.

 실시 에 ,  평  시 에  라볼  1  사 (270a)  1  극(270a)에   러싸  수[0087]

다.  꾸어  말 ,  1  극(210a)  1  사 (270a)  러싸는  폐루  상  루어질  수

다. 다만 에 는 것  아니  에도 1 극(210a)과 1 사 (270a)  치는 다양 게

변경  수도 다.

2 극(210b)  2 (ELb)  애 드 극  수 다. 2 극(210b)  2 역(PA[0088]

b)에 치 , 2 역(PAb)  3컨택 (H3a)  통  4 드  극(179b)과 연결  수 다. 2 

극(210b)  2개 (OPb) 주변  경사   막(141)  2측 (1411b) 상에 치 , 는 

막(141)  상 (1413) 상에 치  수도 다.

2 사 (270b)  2개 (OPb) 내에 치 , 3 연층(135) 상에 치  수 다. 2 사 (270b)[0089]

 2 극(210b)과 리 /  격 치 다.

3 극(210c)  3 (ELc)  애 드 극  수 다. 3 극(210c)  3 역(PA[0090]

c)에 치 , 3 역(PAc)  3컨택 (H3c)  통  6 드  극(179c)과 연결  수 다.

 실시 에  3 극(210c)  1 극(210a)  2 극(210b)과 마찬가지  2개 (OPb) 주[0091]

변  경사   막(141)  3측 (1411ㅊ) 상에 치 , 는  막(141)  상 (1413) 상

에 치  수도 다.

3 사 (270c)  3개 (OPc) 내에 치 , 3 연층(135) 상에 치  수 다. 3 사 (270c)[0092]

 3 극(210c)과 리 /  격 치  수 다. 다만 에 는 것  아니 , 3 사

(270c)  1 사 (210a)  2 사 (210b)과는 달리, 3 극(210c)과 리 /

연결  수도 다. 에 는  편   3 사 (270c)  3 극(210c)과 격  경우

시  다.

1 극(210a), 2 극(210b), 3 극(210c), 1 사 (270a), 2 사 (270b), 3[0093]

사 (270c)  동  공  내에  동시에  수 다. 컨 ,  도 층  고  닝

 1 극(210a), 2 극(210b), 3 극(210c), 1 사 (270a), 2 사 (270b),

3 사 (270c)  동시에  수 다.

상  3 도 층  사   포  수 다. 시  상  3 도 층  (Ag), 마그 슘(Mg), 알루[0094]

미늄(Al), (Pt), (Pb), (Au), 니 (Ni), 뮴(Nd), 리듐(Ir), 크 (Cr), 리튬(Li), 칼슘(Ca) 또

는 들   포  수 다.  실시 에  상  3 도 층  듐-주 -산 (Indium-Tin-Oxide:

ITO),  듐-아연-산 (Indium-Zinc-Oxide:  IZO),  산 아연(Zinc  Oxide:  ZnO),  산 듐(Induim  Oxide:

In2O3) 등과 같   도  질과 상술  사   루어진 다층  루어질 수 다.  들

어, 상  3 도 층  ITO/Mg, ITO/MgF, ITO/Ag, ITO/Ag/ITO, Ag/ITO/Ag 등  다층  가질 수 ,

에 는 것  아니다.

 막(141) 상에는 크 (143)  치  수 다. 크 (143)  1 극(210a), 2 [0095]

극(210b)  3 극(210c)   막(141)  상 (1413)과 첩 는  또는  막(141)

상  에 치 는  커 고,  1 극(210a)  1측 (1411a) 상에 치 는 , 2 

극(210b)  2측 (1411b) 상에 치 는   3 극(210c)  3측 (1411c) 상에 치 는

 커 지 않  수 다. 크 (143)  질  루어질 수 다.

상  3  도 층  상에는 층(230)  치  수  다.  층(230)  1  극(210a),  2  극[0096]

(210b),  3  극(210c),  1 사 (270a),  2 사 (270b)   3 사 (270c)   수 다.

또  층(230)  크 (143)   수 다.

층(230)  1 역(PAa), 2 역(PAb)  3 역(PAc)에 걸쳐 치  수 다. 꾸어 말[0097]

,  층(230)   1 역(PAa)에  치 는  ,  2 역(PAb)에  치 는    3 역

(PAc)에 치 는  동  질  루어질 수 ,  실시 에   연결  수 다.

층(230)  1 (L)   수 , 1 (L)  청색  수 다.  들 , 1 (L)  450 nm 내[0098]

지 460 nm 에   강도(intensity)  갖는 스 트럼  가질 수 다. , 층(230)  청색 층  수
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다. 

층(230) 상에는 상  극(250)  치  수 다. 상  극(250)  1 역(PAa), 2 역(PAb)[0099]

 3 역(PAc)에 걸쳐 치  수 다.  상  극(250)  1 (ELa), 2 (ELb)

 3 (ELc) 각각  캐 드 극  수 다. 상  극(250)   도  질, 컨  ITO,

IZO, ZnO, In2O3 등  포  수 다.

1  극(210a),  층(230)   상  극(250)  1 (ELa)  룬다.  또  2  극[0100]

(210b), 층(230)  상  극(250)  2 (ELb)  루 , 3 극(210c), 층(230)

 상  극(250)  3 (ELc)  룬다

상  극(250) 상에는 1 변 층(510), 2 변 층(530)  치  수 , 과층(550)   치[0101]

수 다.

1 변 층(510)  1 역(PAa)에 치  수 , 1개 (OPa) 내에 치  수 다.[0102]

1 변 층(510)    등  루어진 1매질층(511)  1매질층(511) 내에 산  1양[0103]

(513)  포  수 다. 양    변 여 원 는 특    수 도  는 것

,  크 에 라 변  수 는  다 다. 라 , 양  크   원 는 색상  

 수 게 다.

1양 (513)  CdSe, ZnSe, ZnO, ZnTe, InP, GaP, InGaN,  InN 에  택  어느  질  사[0104]

수 , 1양 (513)  직경  2 nm 내지 10 nm  역에  에 라 그 크  여 사  수

다. 다만 본  실시 에  1양 (513)  질  직경  에 지 않는다. 

1양 (513)  층(230)에   1 (L)   변 여 1 (L)  2 (La)   수 [0105]

다.  실시 에  2 (La)  색  수 다.  들 , 2 (La)  630 nm 내지 640 nm에   강

도(intensity)  갖는 스 트럼  가질 수 다. 본 실시 에 는 경우, 1양 (513)  여 1

(L)  2 (La)  변 는 , 색순도  색재  상시킬 수 다. 또  양  통  는 

  는 ,  시야각  상  수 다.

1 극(210a)  1측벽(1411a) 상에 치 , 1 변 층(510)  러싸도  치  수 다. 그리[0106]

고 1 극(210a) 상에는 층(230)  상  극(250)  치 는 , 층(230)에   1

(L)  1 변 층(510)  측  사 다. 에 라 1 (L)  1 변 층(510)에  변 지 않

   사  가능  낮아지 , 결과   변  상시킬 수 는 , 색순도  상시

킬 수 는  생 다. 

또 , 1개 (OPa) 내에는 1 변 층(510) 에 1 사 (270a)  치 다. 라  층(230)에[0107]

 1 (L)   1 사 (270a)  는   1 사 (270a)에   사 어  1 변 층

(510)에 공 다. 또  1 변 층(510)에  변  2 (La)  1 사 (270a)  는  1

사 (270a)에  사 어 1 변 층(510)  거쳐  공 다. 에 라  상 는 

 생 다.

2 변 층(530)  2 역(PAb)에 치  수 , 2개 (OPb) 내에 치  수 다.[0108]

2 변 층(530)    등  루어진 2매질층(531)  2매질층(531) 내에 산  2양[0109]

(533)  포  수 다. 2양 (533)  층(230)에   1 (L)   변 여 1 (L)

3 (Lb)   수 다. 

양  크 가 아지  는   짧아  청색 계열   생 , 양  크 가 커지[0110]

는   어  색 계열   생 다.   실시 에  2양 (533)  크 는 1양

(513)  크 보다  수  다.  에  라  2 변 층(530)에  는  3 (Lb)  1 변 층

(510)에  는 2 (La)과 색상  다  수 다.  실시 에  3 (Lb)  색  수 다. 

들 , 상  3  520 nm 내지 560 nm에   강도(intensity)  갖는 스 트럼  가질 수 다. 본 실시

에 는 경우 2양 (533)  여 1 (L)  3 (Lb)  변 는 , 색순도/색재  상

는 ,  시야각  상 는  재 다.

2 역(PAb)  경우에도 2 극(210b)  2측벽(1411b) 상에 치  2 변 층(530)  러[0111]
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싸도  치  수 다. 에 라  변  상 는  생 다. 또  2 사 (270b)  2

변 층(530) 에 치 에 라  상 는  생 다.

3 역(PAc)에는 별도  변 층  치 지 않  수 다. 라  3 역(PAc)에 는 1 (L)[0112]

그  시 치    수  다.  ,  3 역(PAc)에 는450  nm  내지  460  nm  에   강도

(intensity)  갖는 스 트럼  갖는 1 (L)   수 다.

 실시 에  3개 (OPc) 내에는 과층(550)  치  수 다. 과층(550)    등  [0113]

루어진 3매질층(551)  포 , 층(230)에   1 (L)  과층(550)  과  수 다.

과층(550)  산란체(553)   포  수 다. 산란체(553)는 과층(550)  는   도[0114]

 측  도  균 게  수 다. 산란체(553)는  고 게 산란시키   어  재질도 가능 , 

 실리카(silica), TiO2, ZrO2, Al2O3, In2O3, ZnO, SnO2, Sb2O3  어느 수 다. 과층(550)  산

란체(553)  포 에 라  시야각  상 는  생 다.

상술  시 치(10)는 1 (ELa), 2 (ELb)  3 (ELc)가 층(230)[0115]

 공 에도 고, 각 역 별  1 ( 컨  청색 , L), 2 ( 컨  색 , La)  3 ( 컨

 색 , Lb)    수 다. 

상  극(250), 1 변 층(510), 2 변 층(530)  과층(550) 상에는 막 지층(TFE)  치[0116]

수 다. 

막 지층(TFE)  1 (ELa), 2 (ELb)  3 (ELc)  고 에[0117]

 1 (ELa),  2 (ELb)   3 (ELc)  수  등  는 것  지

수 다. 또  막 지층(TFE)  1 변 층(510), 2 변 층(530)  과층(550)  여 에

 수   등  차단  수 다.

 실시 에  막 지층(TFE)   상  층과  상  층  포  수 다.  실시[0118]

막 지층(TFE)  1 층(310), 층(330)  2 층(350)  포  수 다.

1 층(310)  1 (ELa), 2 (ELb), 3 (ELc), 1 변 층(510),[0119]

2 변 층(530)  과층(550)  수 , 산  등  침 는 것  지  수 다.  실시 에  1

층(310)   포 ,  상   시  실리  사 드(SiOx),  실리  트라 드

(SiNx), 실리  시 트라 드(SiONx)  루어진 에  택  어느  상  포  수 다. 

층(330)  1 층(310) 상에 치  수 , 평탄도  상시킬 수 다. 층(330)  [0120]

포 , 상   시  에폭시, 아크릴 트 또는 우 탄아크릴 트  루어진 에  택

어느  포  수 다.

2 층(350)  층(330) 상에 치  수 다. 2 층(350)  1 층(310)과 실질  동[0121]

거  사  역  수  수 , 1 층(310)과 실질  동 거  사  질  루어질 수

다.  실시 에  2 층(350)  층(330)    수 다.  실시 에  2 층

(350)과 1 층(310)  비 시 역(NDA)에   여 -    수 다. 상  -

  는 경우, 시 치(10)  에  시 치(10) 내  수  등  는 것  과

 지  수 다.

도 6  도 3  X7-X7’  라 단  다  실시 에  시 치  단 도, 도 7  도 6  Q1   도[0122]

시  도 다. 

도 6  도 7  참 , 본 실시 에  시 치(20)는 3 연층(135)에 1 (1351a), 2 (1351b) [0123]

3 (1351c)   에  도 3 내지 도 5  에  상술  시 치(10)  가  큰 차  재 ,

  실질  동 거  사 다. 라  에 는 차  주  다.

3 연층(135)  1 (1351a)  1 역(PAa)에 치 , 1 극(210a)과 1 사 (270a) 사[0124]

에 다. 1 (1351a)  상  폭(W1)   폭(W2)보다  수 다. 또  1 (1351a)  폭

 상 에   갈수  가  수 다.

3 연층(135)에 1 (1351a)  에 라,  과 에  1 극(210a)과 1 사 (270a)[0125]

  도 층  착시, 닝 공  진 지 않 라도 1 극(210a)과 1 사 (270a)
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 리  수 다. 

 실시 에  1 (1351a) 내에는 1도 (271a)  치  수 다. 1도 (271a)  1 극[0126]

(210a)  1 사 (270a)  과 에  겨진 여  수 , 1 극(210a)  1 사

(270a)과 격  수 다. 그리고 1도 (271a)  1 극(210a)  1 사 (270a)과 동

 질  루어질 수 다.

1 역(PAa)과 사 게,  2 역(PAb)에  3 연층(135)  2 (1351b)  2  극(210b)과[0127]

2 사 (270b) 사 에 다. 그리고  실시 에  2 (1351b) 내에는 2도 (271b)  치

 수 다. 또  3 역(PAc)에  3 연층(135)  3 (1351c)  3 극(210c)과 3 사

(270b)  사 에 , 3 (1351c)  내에는 3도 (271c)  치  수 다. 2 (1351b)  3

(1351c)에  보다 체   1 (1351a)  경우  실질  동  , 생략 다.

도 8  도 3  X7-X7’  라 단  또 다  실시 에  시 치  단 도, 도 9는 도 8  Q2  [0128]

도시  도 다. 

도 8  도 9  참 , 본 실시 에  시 치(30)는 3 연층(135)에 1 (1353a), 2 (1353b) [0129]

3 (1353c)   에  도 3 내지 도 5  에  상술  시 치(10)  가  큰 차  재 ,

  실질  동 거  사 다. 라  에 는 차  주  다.

3 연층(135)  1 (1353a)  1 역(PAa)에 치 다. 1 (1353a)  상  폭(W3)  [0130]

폭(W4)보다  수 , 1 (1353a)  폭  상 에   갈수  가  수 다.

1 사 (270a)  1 (1353a) 내에 치 다. 3 연층(135)에 1 (1353a)  에 라,  과[0131]

에  1 극(210a)과 1 사 (270a)    도 층  착시, 닝 공  진 지

않 라도 1 극(210a)과 1 사 (270a)   리  수 다. 

1 (1353a)과 사 게, 3 연층(135)  2 (1353b)  2 역(PAb) 치 , 2 사 (270b)[0132]

2 (1353b) 내에 치 다. 또  3 연층(135)  3 (1353c)  3 역(PAc)에 치 , 3 사

(270c)  3 (1353c) 내에 치 다.  2 (1353b)  3 (1353c)에  보다 체   1

(1353a)  경우  실질  동  , 생략 다.

도 10  도 3  X7-X7’  라 단  또 다  실시 에  시 치  단 도, 도 11  도 10  Q3  [0133]

 도시  도 다. 

도 10  도 11  참 , 본 실시 에  시 치(40)는 3 연층(135) 상에 1 연 (137a), 2[0134]

연 (137b)  3 연 (137c)   치  에  도 3 내지 도 5  에  상술  시 치(10)  가

 큰 차  재 ,   실질  동 거  사 다. 라  에 는 차  주

다.

1 연 (137a)  3 연층(135) 상에 치  1 역(PAa)에  1 극(210a)과 1 사[0135]

(270a) 사 에 다. 1 연 (137a)  연 질  루어질 수 ,  실시 에  상  연 질

 질  수 다. 

1 연 (137a)  폭  라 단  단  상  상  폭(W5)   폭(W6)보다  상[0136]

루어질 수 다. 또  1 연 (137a)  단  폭  상 에   갈수  감  수 다. 시

 1 연 (137a)  단  상  역  상  수 다.

3 연층(135) 상에 1 연 (137a)  치 에 라,  과 에  1 극(210a)과 1 사[0137]

(270a)    도 층  착시, 닝 공  진 지 않 라도 1 극(210a)과 1 사

(270a)   리  수 다.

 실시 에  1 연 (137a) 상에는 1도 (272a)  치  수 다. 1도 (272a)  1 [0138]

극(210a)  1 사 (270a)  과 에  겨진 여  수 , 1 극(210a)  1

사 (270a)과 격 고, 1 극(210a)  1 사 (270a)과 동  질  루어질 수 다.

1 역(PAa)과 사 게, 2 역(PAb)에  3 연층(135) 상에는 2 연 (137b)  치  수 [0139]

, 2 연 (137b)  2 극(210b)과 2 사 (270b) 사 에 치  수 다. 그리고  실

시 에  2 연 (137b) 상에는 2도 (272b)  치  수 다. 또  3 역(PAc)에  3 연
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층(135) 상에는 3 연 (137c)  치  수 , 3 연 (137c)  3 극(210c)과 3 사

(270b) 사 에 치  수 다. 그리고 3 연 (137c) 상에는 3도 (272c)  치  수 다. 

2 연 (137b)   3 연 (137c)에  체   1 연 (137a)에  과 실질[0140]

동 , 2도 (272b)  3도 (272c)에   1도 (272a)에  과 실질

 동   생략 다.

도 12는 도 3  X7-X7’  라 단  또 다  실시 에  시 치  단 도, 도 13  도 12  Q4  [0141]

 도시  도 다. 

도 12  도 13  참 , 본 실시 에  시 치(50)는 3 연층(135) 상에 1 연 (138a), 2[0142]

연 (138b)  3 연 (138c)   치  에  도 3 내지 도 5  에  상술  시 치(10)  가

 큰 차  재 ,   실질  동 거  사 다. 라  에 는 차  주

다.

1 연 (138a)  3 연층(135) 상에 치  1 역(PAa)에  1 사 (270a) 아래에 [0143]

다. 1 연 (137a)  연 질  루어질 수 ,  실시 에  상  연 질  질  수 

다. 

1 연 (138a)  폭  라 단  단  상  상  폭(W7)   폭(W8)보다  상[0144]

루어질 수 다. 또  1 연 (138a)  단  폭  상 에   갈수  감  수 다. 시

 1 연 (138a)  단  상  역  상  수 다.

 실시 에    라 측  1 연 (138a)  상  폭(W7)  상    라 측[0145]

1 사 (270a)  폭과 실질  동  수 다.

3 연층(135) 상에 1 연 (138a)  치 에 라,  과 에  1 극(210a)과 1 사[0146]

(270a)    도 층  착시, 닝 공  진 지 않 라도 1 극(210a)과 1 사

(270a)   리  수 다.

1 역(PAa)과 사 게, 2 역(PAb)에  3 연층(135) 상에는 2 연 (138b)  치  수 [0147]

, 2 연 (138b)  2 사 (270b) 아래에 치  수 다. 또  3 역(PAc)에  3 연층

(135) 상에는 3 연 (138c)  치  수 , 3 연 (138c)  3 사 (270b) 아래에 치

수 다. 

2 연 (138b)   3 연 (138c)에  체   1 연 (138a)에  과 실질[0148]

동   생략 다.

상 첨  도  참 여 본  실시 들  지만, 본  는 술 야에  통상  지식[0149]

 가진 는 본  그 술  사상  수  특징  변경 지 않고  다  체  태  실시  수

다는 것   수  것 다. 그러므  상에  술  실시 들  든 에  시  것  

 아닌 것  야만 다.
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