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Srodek detergentowy do prania

1
Przedmiotem wynalazku jest nowy, plynny nie
sedymentujacy $rodek detergentowy pioracy na
bazie wody, zawierajgcy skuteczng ilo$¢é $rodka
zwiekszajacego efekt piorgcy detergentu.
OkreS$lenie ,S$rodek zwiekszajgcy efekt piorgcy”,
stosowane w dziedzinie detergenté6w, obejmuje
kazdy $rodek nie bedacy S$rodkiem pcwierzchnio-
wo czynnym, ktoérego obecno$é w recepturze
zwigksza dzialanie czyszczace detergentu. Czesciej
jednakze okreSlenie to ogranicza sie do typowe-
go $rodka zwiekszajacego efekt piorgey, ktéry po
pierwsze przydatny jest w zapobieganiu lub zmniej-
szaniu szkodliwego wplywu jonow wapnia i mag-
nezu na pranie, np. przez chelatowanie, wigzanie
jonoéw, wytrgcanie lub absorpcje -jondéw, a po wto-
re stanowi zrodilo alkalicznosci i buforowania.
Srodkiem zwigkszajgcym efekt piorgcy moze byé
trojpolifosforan sodu i inne fosforany oraz skon-
densowane sole fosforanowe, takie jak ortofosfo-
rany, metafosforany lub tetrafosforany sodu lub
potasu, jak rowniez fosfoniany, takie jak aceto-
dwufosfoniany, fosfoniany aminotrismctylenowe i
fosfoniany etylenodwuaminotetrametylenowe, a
takze weglany metali alkalicznych, zeolity i takie
organiczne $rodki wigzgce jony jak kwas nitrylo-
trojoctowy,” kwas cytrynowy i kwas etylenodwu-
aminoczterooctowy, polimeryczne kwasy polikar-
boksylowe, takie jak poliakrylany i kopolimery na
bazie bezwodnika maleinowego. '
Aby unikngé niejasnos$ci, stosowane tutaj okres-
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lenie $rodek zwiekszajacy efekt piorgcy obejmuje
rozpuszczalne w wodzie krzemiany metali alka-
licznych, takie jak krzemian sodowy, ale wyklucza
Srodki takie jak karboksymetyloceluloza, ktora
dziala gléownie jako $rodek zawieszajacy brud i
zapobiegajacy redepozycji brudu oraz wyklucza
poliwinylopirolidon, ktéry dziala gléwnie jakg $ro-
dek zageszczajacy. .

Okreslenie | elektrolit oznacza rozpuszczalny w
wodzie Srodek jonowy, ktéry co najmniej cze$cio-
wo dysocjuje w roztworze wodnym, dostarczajac
jony, ktore maja tendencje obnizenia rozpuszczal-
nosci lub micelarnych koncentracji S$rodkdéw po-
wierzchniowo czynnych w takich roztworach, po-
przez efekt wysalania. Obejmuje ulegajace dyso-
cjacji rozpuszczalne w wodzie sole nieorganiczne,
takie jak na przyklad siarczany, chlorki, azotany,
fosforany, weglany, krzemiany, nadborany i poli-
fosforany metali alkalicznych lub amonu, a takze
pewne rozpuszczalne w wodzie sole organiczne,
ktore desolubilizujg lub wysalajg Srodki powierz-
chniowo czynne. Nie obejmuje soli kationéw,
ktore tworza nierozpuszczalne w wodzie osady z
obecnymi Srodkami powierzchniowo czynnymi.

Hydrotop oznacza zwigzek rozpuszczalny w wo=
dzie, ktory ma tendencje zwiekszania rozpuszczal-
no$ci w roztworze wodnym. Typowymi hydroto-
pami sa mocznik i sole amonowe lub metali al-
kalicznych nizszych kwasoéw alkilobenzenosulfono-
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wych, takich jak toluenosulfonian sodowy i ksyle-
nosulfoni:n sodowy.

Okre$lenie mydlo oznacza co najmniej stabo
rozpuszczalng w wodzie sél naturalnego lub syn-
tetycznezgo -alifatycznego kwasu monokarboksylo-
wegzo, ktorago s6l wykazuje wlasciwos$ci powierz-
chniowo czynne. OkreSlenie to obejmuje sodowe,
potasowe, litowe i amonowe sole naturalnych i
synte‘yczny:h kwaséw tluszczowych,
stearynowy, palmitynowy, olejowy, linoleinowy,
ryzynolowvy, bzhenowy i undekanokarboksylowy,
kvasy zywiczne i monokarboksylowe kwasy o
lancuchu rozgatezionym.

Zwykle skladniki pomniejsze sg to skladniki in-
ne niz woda, skladniki czynne, $rodki zwiekszajg-
ce ef kt piorgcy detergentu i elekirolity, ktoére
mo_g byé zawartz w kompozycjach detergentu
pralniczezo, zazwyczaj w ilo$ci do 5% i ktére 1a-
czg sie w danym preparacie z plynna, chemicznie
trwalg, nie sedymentujgcg kompozycjg. Okresle-
nie obejmuje czynniki przeciwredepozycyjne,
§rodki zapachowe, barwniki, wybielacze optyczne,
hydrotopy, rozpuszczalniki, bufory, wybielacze, inhi-
bitory korozji, przeciwutleniacze, czynniki konser-
wa,322, inhibitory osiadoéw, $rodki nawilzajgce, en-
zy 1y i ich stabilizatory, aktywatory wybielaczy i
podobne. ‘

Sktadniki funkcjonalne sa to skladniki, ktore sa
wymagine dla uzyskania korzystnsgo efektu w
cieczy piorgcej. Nalezg do nich skladniki przy-
czynii gce sig do skutecznos$ci pralniczej kompo-
zycji, np. $érodki powierzchniowo czynne, S$rodki
zwiekszajace efekt piorgcy detergentu, wybiela-
cze, rozji$niacze optyczne, bufory, enzymy i czyn-
niki przeci-wredepozycyjne, jak roéwniez czynniki
przeciwkorozyjne, lecz nie nalezy do nich woda,
rozpuszczalniki, barwniki, $rodki zapachowe, hy-
dro‘*ony, chlorek sodu, siarczan sodu, zolubilizato-
ry i stabilizatory, ktorych jedynag funkcjg jest na-
daw .nie stabilno$ci, ptynno$ci lub innej pozadanej
char:kterystyki stezonemu preparatowi.

kadunek czynny oznacza /e zawarto$é skladni-
koéw funkcjonalnych w przeliczeniu na sumarycz-
ng ilo$¢ wagowa kompozycji. Skiladniki czynne
oznaczajag materialy powierzchniowo czynne.

Wirowani=z oznacza, jezeli nie podano inaczej,
wirowanie w temperaturze 25°C w ciggu 17 go-
dzin z szybko$cig rownag 800 G.

Faza odzielajgca sie oznacza faze, ktéra w przy-
padku cizczy lub cieklego krysztaltu wydziela sie
przy wirowaniu z mieszaniny tworzgc wyraing
w rstwe, a w przypidka fazy statej wydziela sie
z fazy cieklej, lecz nie koniecznie oddziela sig od
innej fazy statej. Jezeli nie wynika inaczej z kon-
tekstu, wszystkie odniesiznia do fazy oddzielajacej
sie dotyczg fazy odzielaigcej sie przez wirow.nie,
a odniesienia do struktury kompozycji dotycza
kompozycji nie wirowanej.

Okreslenie f1za dysp-rgowana jest stosowane tu-
taj do opisania fazy, ktéra jest nieciggle rozpro-
wadzona w postaci oddzielnych czastek lub kro-
p2lex w co nijmniej jednej innej fazie. Wspdl-
cigsltymi nazywva sie dwie lub wiecej interpene-
trujacych sie faz, z ktérych kazda rozprzestrzenia
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si¢ w sposdb ciggly we wspdlnej objetoéci lub jest
utworzona z odrebnych elementdéw, ktére wspdi-
oddziatujg ze sobg, tworzgc cigsig substancje pod-
stawowg wykazujgca tendencje do utrzymania po-
zycji i orientacji kazdego elementu w stosunku do
substancji podstawowej, gdy uklad jest w spo-
czynku. Okreélenie intarspergowana opisuje dwie
lub wiecej faz, ktore sa wspolciggle lub z ktérych
jedna lub wiecej faz jest zdyspergowala w innej
lub innych.

Odniesienia do faz stalych dotyczg substanciji
rzeczywiscie obecnych w kompozycji w stanie sta-
lym w temperaturze normalnej obejmuje wode
krystalizacyjng lub hydratacyjng, jezeli z konteks-
tu nie wynika inaczej. Odniesienia do materialow
stalych obejmuja materialy mikrokrystaliczne i
kryptokrystaliczne, tj. materialy stale, ktérych
krysztaly nie sg bezposrednio obserwowane mikro-
skopig optyczng, lecz ktoérych obecno$é moze byé
jedynie wnioskowana. _

Woda sumaryczna oznacza wode obecng jako
woda ciekla w fazie, ktorej skladnikiem gtow-
nym jest woda, lacznie z jakgkolwiek inng woda
w kompozycji, np. woda krystalizacyjng lub hy-
dratacyjng lub wodg rozpuszczong lub w inny spo-
sOb obecng w fazie zasadniczo niewodnej. Sucha
masa oznacza ilo$¢ wagowg po wusunieciu wody
sumarycznej i rozpuszczalnikOw o temperaturze
wrzenia ponizej 110°C.

Termin preparat oznacza kombinacje skladnikoéw
stanowigcych suchg mase kompozycji. Tak wiec
ten sam preparat moze wystgpowaé w réinych
kompozycjach, réznigcych sie 9 zawarto$cig su-
chej masy.

Wszystkie odniesienia do lepkosci dotyczg, jeze-
li nie zaznaczono inaczej, lepko$ci mierzonej wis-
kozymetrem Contraves ,,Rheomat 50” przy uzyciu
ukladu pomiarowego C i szybkosci 30.

Plynny oznacza substancje o lepkosci ponizej
115 Pas.

Faza L jest to ciekly, . izotropowy, micelarny
roztwor Srodka powierzchniowo czynnego w wo-
dzie, ktéry zwykle wystgpuje w stezeniu miedzy
krytycznym stezeniem micelarnym a pierwszag
mezofaza liotropowa, w ktoérej czasteczki $rodka
powierzchniowo czynnego !gczg sie, tworzac kuli-
ste lub pateczkowate micele.

Fazg C jest fazg cieklego krysztalu, typu znane-
go w literaturze jako faza czysta lub faza la-
melarna, w ktérej czgsteczki §rodka powierzchnio-
wo czynnego sg ulozone rownoleglymi warstwami
o nieokreslonym obszarze, odzielonymi warstwami
wody lub roztworu wodnego. Fazg C dla danego
$§rodka powierzchniowo czynnego normalnie wy-
stepuje w waskim zakresie stezenia. Czyste fazy
G normalnie mogg byé¢ identyfikowane w mikro-
skopie polaryzujacym, miedzy skrzyzowanymi po-
laryzatorami. Klasyczne tekstury obserwuje sig
zgodnie z klasycznym artykulem Reserveara,
JAOCS tom 31 strong 628 (1954) lub w J. Colloid
and Interfacial Science, tom 30 No. 4, strona 500.

Podane w teks$cie granice plynnos$ci mierzono na
przyrzadzie RML Series 11 Dear Rheometer w
temperaturze 25°C.
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Wszystkie ilo$ci w 9%, jezeli nie zaznaczono ina-
czej, oznaczaja % wagowe, w przeliczeniu na su-
maryczng wage kompozycji.

Sedymentacja oznacza oddzielenie sig czgstek
stalych ku gbérze lub ku dolowi. Nie sedymentuja-
cy oznacza produkt nie sedymentujacy w normal-
nych warunkach skladowania. Zazwyczaj, nie se-
dymeniujacy oznacza brak znaczacej sedymen-
tacji po upltywie trzech miesiecy w temperaturze
pokojowej 1w normalnych warunkach cigzenia
ziemskiego na poziomie morza. Okre$lenie nie wy-

lucza kompozycji wykazujacych synerezy, w kto-
rych cze$é fazy wodnej oddziela  sie, tworzac kla-
rownsa warstwe zewnetrzng w stosunku do jedno-
rodnego zelu lub dyspersji. Takiz cze$ciowo roz-
dzielone uklady zwykle mogg byé dyspergowane
przez wstrzgsanie, w przeciwiehstwie do ukladéw
sedymentowanych, w ktérych z dyspersji wydzie-
la sie staly osad, co zwykle stwarza znacznie
wieksze problemy dawkowania produktu.

Dotychczas stosowane juz ciekle detergenty, ale
gléwnie w warunkach niewielkiego obcigzenia, jak
np. przy zmywaniu naczyn .Rynek detergeniow
dla warunkéw duzego gbcigzenia, np. detergentéw
pralniczych, jest zdominowany przez proszki, z
powodu trudnosSci wprowadzenia skutecznej ilo$ci
$rodka powierzchniowo czynnego, ‘a ' zwiaszcza
Srodka zwiekszajgcego efekt pioracy detergentu do
trwalego preparatu cieklego. Takie ciecze teore-
tycznie powinny byé tansze niz detergenty w
proszku, gdyz moznaby unikngé konieczno$ci su-
szenia 1 w wielu przypadkach moznaby zastgpié
wypekliacz siarczanowy, tradycyjnie stosowany w
detergentach proszkowych, woda. Oferujag one
réwniez mozliwosé wygodniejszego stosowania i
szybszego rozpuszczania w wodzie piorgcej niz
proszek. Jenakowoz proby sporzgdzania roztwor6w
skladnikéw funkcjonalnych na skale przemystows
byly dotychczas stosunkowo malo udane. Jednym
z powodoéw braku powodzenia jest to, ze wiek-
szo$¢ zwykle stosowanych i majacych odpowied-
nig cene skladnikéw funkcjonalnych, np. trdjpoli-
fosforan sodu i dodecylobenzenosulfonian sodu s3a
niewystarczajaco 'rozpuszczalne w preparatach
wodnych. Pirofosforan potasowy i sole aminowe
skladnikéw czynnych, ktoére sa bardziej rozpusz-
czalne, byly stosowane prébnie, lecz okazaly sig
za drogie,

Na rynku ukazaly sie przeznaczone dla pralni
ciekle detergenty zawierajgce wysoki udzial $rod-
kéw powierzchniowo czynnych i nie zawierajace
Srodkéw zwiekszajacych efekt piorgcy detergentu,
lecz sg one nieodpowiednie dla obszardw posiada-
jacych twarda wode i uzyskaly jedynie ograniczo-
ne zastosowanie.

Problem sporzadzania cieklych detergentéw z
pelng iloScig Srodka zwigkszajgcego efekt piorgcy
detergentu prébowano rozwigzaé dwojako: przez
emulgowanie $rodka powierzchniowo czynnego w
wodnym roztworze S$rodka zwigkszajgcego efekt
piorgcy detergentu lub przez zawieszanie stalego
srodka zwigkszajacego efekt pioracy detergentu w
wodnym roztworze lub emulsji $rodka powierz-
chniowo czynnego. :
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Pierwsze podejscie przedstawiono w opisach pa-
tentowych St. Zjedn. Ameryki nr 3235505,
3346503, 3351557, 3509059, 3574122, 3346503 i
3328309 oraz w kanadyjskim opisie patentowym
nr 917031. W kazdym z iych opiséw wodny roz-
twoér rozpuszczalnego w wodzie $rodka zwieksza-
jqcego' efekt piorgcy detergentu byl stezony na
tyle, ze wysalal $§rodek powierzchniowo czynny
(zwykle ciecz typu niejonowego), a ten dyspergo-.
wano w wodnym Srodowisku w postaci koloidal-
nych kropelek, za pomocg réznych emulgatoréw.
W kazdym przypadku uklad byt klarowng emul-
sjg, ktéra zwykle zawierala niski pcziom $rodka
zwiekszajgcego efekt pioracy detergentu i k'ora
byla niepozgdanie droga, z powodu kosztu stoso-
wania rozpuszczalnego $rodka zwiekszajgcego efekt
pioracy detergentu.

Podejscie alternatywne przedstawiono w brytyj-
skich opisach patentowych nr 948617, 943271,
2028 365, europejskim opisie patentowym nr 38101,
austrialijskim opisie patentowym nr-522 983, opisie
patentowym St. Zjedn. Ameryki nr 4018720,
3232878, 3075922 i 2920045. Przedstawione w
tych opisach pafentowych preparaty przy wirowa-
niu rozdzielajg sie na faze stala, zawierajgca
wiekszo$¢é niezbyt rozpuszczalnego $rodka zwigk-
szajacego efekt piorgcy detergentu i faze wodna,
zawierajgcag co najmniej wiekszo$¢ skladnikéw
czynnych. Produkty handlowe odpowiadajace przy-
kladom z dwodch z tych opisow pojawily sie ostat-
nio na rynku w Australii i Europie. Stabilno$¢
tych kompozycji Jjest jednakie zwykle wysoce
wrazliwa na mate zmiany skladu preparatur.
Wigkszo$é z nich wymaga drogich dodatkéw nie
bedacych skladnikami funkcjonalnymi.

Wynalazek, dzieki odkryciu dwoch parametrow,
ktére muszg byé brane pod uwage, jeSli pragnie
sie uzyskaé cieklg zawiesine nie ulegajgca sedy-
mentacji, rozwigzuje problem jaki stanowity trud-
nos$ci zwigzane z uzyskaniem rzeczywiscie trwa-
lej, cieklej zawiesiny $§rodka zwickszajacego elekt
czyszczacy detergentu w cieklej kompozycji de-

. tergentowej. Parametrami tymi sg zawarto$¢ elek-

trolitu i zawarto$é wody.

Dotychczas wiadomo bylo, ze wysoka zaw/artoéé
elektrolitu jest Zrédiem trudno$ci. Wynikafo to z
faktu, ze elektrolit powodowal wysoleniz S$rodka
powierzchniowo czynnego z rozworu. Przez wiele
lat producenci starali sie wyeliminowaé¢ elekroii-
ty z cieklych $rodk6éw detergentowych. Starali sie
rowniez o utrzymanie wsadu uzytecznego, ktérego
zawartosé jest odwrotnie proporcjonalna do- za-
warto$ci wody, na stosunkowo niskim poziomie.
Naturalne bowiem bylo przypuszczenie, ze zwiek-
szenie wsadu uzytecznego moze spowodowaé do-
datkowe trudnosci utrzymania w zawiesinie ‘tej
zwiekszonej iloSci ciat stalych.

Wbrew dotychczasowym przypuszczeniom, nie-
oczekiwanie stwierdzono, zZe wprowadzenie -elek-
trolitu i wsadu uzytecznego w iloSciach na tyle
wysokich, zeby elektrolit wysolil z roztworu $ro-
dek powierzchniowo czynny powoduje, ze $rodek
powierzchniowo czynny tworzy w cieczy struktu-
r¢ zdolng do podirzymywania zawieszonego S$rod-
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ka zwiekszajacego skuteczno$é detergentu. Stwier-

dzono, ze preparat taki nie ulega sedymentacji a
ponadto, stwierdzono, ze jes§li wsad uzyteczny nie
przekroczy pewnego krytycznego maksimum kom-
pozycja jest plynna.

Tak wiec wynalazek bazuje na stwierdzeniu,
wbrew oczekiwaniom na podstawie stanu techniki,
ze po pierwsze zawarto$é elektrolitu powinna byé
dostatecznie wysoka, aby wysoli¢ $rodek powierz-
chniowg czynny z roztworu i w ilodci wystarcza-
jacej do utworzenia struktury podtrzymujacej, a
po drugie, ze ilo$é wsadu uzytecznego powinien
byé  powyzej poziomu krytycznego minimum, po-
nizej ktoérego kompozycja podlega sedymentacji a
ponizej poziomu Kkrytycznego maksimum powy-
zej ktoérego kompozycja przestaje byé plynna. Za-
dzn z tych warunkoéw nie byl oczywisty dla fa-
chowca przed dokonaniem niniejszego wynalazku,
poniewaz elektrolit uwazany byt za skiadnik'nivepo-
zadiny i poniewaz nie spodziewang sie, aby kom-
pozycja, ktéra podlega sedymentacji mogla staé sie
trwala poprzez zwiekszenie wsadu uzytecznego.

Trwaly, plynny, nie sedymentujgcy $rodek de-
tergentowy na bazie wody, zawierajgcy wode, co

najmniej 5% wagowych skladnikow aktywnych,

co najmniej 15% wagowych wypeliacza aktyw-
nego, ktory co najmniej czeSciowo obecny jest w
postaci zawieszonych czgstek statych, $rodek po-
wierzchniowo-czynny  desolubilizujgcy . elektrolit
- rozpuszczony w fazie wodnej, z tym, ze elektrolit
moze ewentualnie zawieraé cze$é rozpuszczonego
wypelniacza, wedlug wynalazku zawiera elektrolit

w ilosci dostatecznej do wysolenia co najmniej

cze$é skladnikow aktywnych, ktére mozna oddzie-
lié od fazy wodnej zawierajacej elektrolit przez
odwirowanie, i zapewniajgcej stezenie 2—4,5 g jo-
néw metalu alkalicznego na 1 litr fazy wodnej
i/lub powodujgcej oddzielenie co najmniej 25%
wagowych calkowitej iloSci skladnikow aktyw-
nych od fazy wodnej, gdy $rodek wiruje sie z
szybkos$cia 800 G przez 17 godzin w temperaturze
25°C, przy czym catkowita ilo$é suchej masy w
Srodku jest wigksza od najniiszej warto$ci przy
ktorej Srodek jest trwaly, ale mniejsza od naj-
Wwyzszej wartoSci przy ktorej $rodek jest plynny.

Jako elektrolit zazwyczaj stosuje Asie fosforany
metali alkalicznych, fosforany skondensowane,
" chlorki, azotany, fosfoniany, weglany lub krze-
miany badZ sole organiczne, ktore desolubilizujg
érodki powierzchniowo czynne. Jako wypelniacz
aktywny na og6t stosuje sie trdjpolifosforan sodu
i/lub zeolit a jako skladniki aktywne sulfonowane
anionowe $rodki powierzchniowo czynne, mydia,
niejonowe S$rodki powierzchniowo czynne i/lub
amfoteryczne $rodki powierzchniowo-czynne.

Korzystnie aktywny wypelniacz i skladniki ak-
tywne stosuje si¢ w stosunku wa'gowym powyzej
1:1.

Trwaly, plynny nie sedymentujgcy S$rodek de-
tergentowy ng bazie wody wedlug wynalazku za-
wiera wode, co ’najmniej 5% wagowych skladni-
kow aktywnych, co najmniej 15% wagowych wy-
pelniacza aktywnego, ktory co najmniej czeSciowo
ohecny jest w postaci zawieszonych czgstek sta-
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lych, $rodek powierzchniowo czynny desolubilizu-
jacy elektrolit rozpuszczony w fazie wodnej, z tym),
ze elektrolit moze ewentualnie zawieraé cze$é roz-
puszczonego wypelniacza aktywmego i otrzymany
jest przez- dodanie do niego elektrolitu w ilosci
dostatecznej do wysolenia co najmniej 25% wa-
gowych skladnik6w aktywnych, ktére oddziela sie
od fazy wodnej przez odwirowanie z szybko$cig
800 G. W sporzadzonym S$rodku calkowity ilo$é
suchej masy ustala sie na poziomie wigkszym od
najnizszej warto$ci przy ktorej $rodek jest trwaly
ale mniejszym od najwyzszej wartoSci przy ktoérej
Srodek jest plynny.

Otrzymywany $rodek detergentowy ma co naj-
mniej niektére, lecz nie koniecznie wszystkie spo-

. 8r6d nastepujacych wiasciwosci: jest tiksotropowy,

zawiera ca mnajmniej jedng gléwnie wodng faze
cieklg i jedna lub wiecej innych faz dajacyeh sie
oddzieli¢ od gloéwnie wodnej fazy cieklej przez
wirowanie i zawiera skladnik czynny obecny w
co najmniej jednej sposréd innych faz oraz S$ro-
dek zwigkszajacy efekt pioracy detergentu obecny
w conajmniej jednej sposrod innych faz, ktora to
jedna lub wiegcej innych faz jest interspergowana
z gtownie wodng faza, jest Zelem, mga ciagla, co
najmniej gléwnie wodng faze dajgca sie oddzielié,
zawierajgcg rozpuszczony elektrolit, statg lub ma-
jacg postaé cieklego krysztalu faze dajgca sie od-
dzieli¢é zawierajgcg znaczng ilo$¢ skiladnika czyn-
nego, interspergowang z co najmniej gtéwnie wod-
ng fazg, a dyspergowana faza stala sklada sig co
najmniej glownie ze Srodka zwigkszajgcego efekt
pioracy detergentu; zawiera organiczny skladnik
lamelarny; skladnik lamelarny zawiera warstwy
$rodka powierzchniowo czynnego i roztworu wod-
nego; powyzsze warstwy powtarzajg sie¢ w odste-
pach 2,0—6,5 nm; jedna lub wiecej innych faz sg
glownie niewodne; $rodek zawiera wysoki ladu-
nek czynny skladnik6w funkcjonalnych, zazwyczaj
powyzej 20% wagowych, np. 25 do 75%, czeSciej
co najmniej 30%, korzystnie co najmmniej 35Pe, a
najcze$ciej co najmniej 40% wagowych; za wysoki
stosunek $rodka zwiekszajacego efekt pioracy de-
tergentu dg skladnika czynnego, np. powyzej 1:1,
korzystnie 1,2:1—4:1; zawiera ponmad 5, a Kko-
rzystnie ponad 8% wagowych skladnikéw czyn-
nych; gléwnie wodna faza zawiera powyzej 15Mo,
korzystnie ponizej 8%, np. ponizej 2%, zwykle, w
przypadku niejonowego $rodka powierzchniowo
czynnego lub alkilobenzenosulfonianéw, ponizej
0,5°/¢ wagowych rozpuszczonych skladnikéw czyn-
nych; stosunek™ wagowy skladnika .czynnego W
glownie wodnej fazie do sumy skladnika czynne-
go 'w calto$ci $rodka piorgcego Wwynosi. ponizej
1:1,5, korzystnie ponizej 1:2, np. ponizej 1:4; co

_najmniej glownie wodna faza ciekla zawiera elek-

trolit dajgcy sumaryczne stezenie kationéw meta-
lu alkalicznego i/lub amonowych co najmniej 0,8,
korzystnie co najmniej 1,2, np. 2,0 do 4,5 gramo-
jonéw na litr; Srodek zawiera co najmmiej 15%
wagowych, korzys"qnie ponad 20% wagowych $rod-
ka  zwiekszajacego efekt piorgcy -detergentu; Srod-
kiem zwiekszajacym efekt pioracy detergentu jest
co najmniej gléwnie trojpolifosforan sodowy; $ro-
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dek zwiekszajacy efekt piorgcy detergentu zawie-
ra, w mniejszym stosunku, krzemian metalu alka-
licznego, korzystnie krzemian sodowy; lepko$é
§rodka wynosi 0,1 do 10 Pa-s, korzystnie 0,5 do
5 Pa-s; Srodek ma granice plastyczno$ci korzyst-

nie co najmniej 2, np. co najmniej 5, korzystnie -

ponizej 200, np. 10 do 150 dyn/cm?; w skilad fazy
zawierajgcej Srodek zwiekszajgcy efekt piorgcy de-
tergentu wchodzg czasteczki stale o maksymalnej
wielkoéci czastek ponizej granicy, przy ktérej cza-
stki majg tendencje do sedymentacji; czastki maja
zaadsorbowany na powierzchni co najmniej jeden
inhibitor wzrostu krysztaléw, wystarczajagcy do
utrzymania czastek stalych ponizej granmicy, przy
ktérej czastki wykazujg tendencje do sedymen-
tacji; $rodek zawiera inhibitor aglomeracji, wy-
starczajacy do zapobiezenia flokulacji lub koagu-
lacji czagstek statych.

W jednym z wykonan, wynalazek daje plynny,
nie sedymentujgcy $rodek detergentowy na bazie
wody, majacy co najmniej 259/ wagowych ladun-
ku czynnego i skladajgcy sie z pierwszej gitéwnie
wodnej fazy cieklej, zawierajacej rozpuszczony
elektrolit, co najmniej jednej dyspergowanej fazy
statej zawiera\jqcej staly érodek zwiekszajacy efekt
pioragcy detergentu i co najmniej jednej innej fa-
zy zawierajacej ponad 25% skladnikéw czynnych,
dajacej sie oddzielié od pierwszej fazy przez wi-
rowanie z silg3 odérodkowsg 800 razy wiekszg od
normalnej ziemskiej sily cigzenia w ciggu 17 go-
dzin, w 25°C. -

W drugim wykonaniu, wynalazek daje plynny,
nie sedymentujgcy S$rodek detergentowy zawiera-
jacy wode, co najmniej 259/ wagowych $rodka po-
wierzchniowo czynnego i co najmniej 16% wago-
wych $rodka zwiekszajgcego efekt piorgcy deter-
gentu, ktéry przy wirowaniu z sila od$rodkows
800 razy wiekszg od normalnej ziemskiej sily cig-
zenia, w ciggu 17 godzin, w 25°C rozdziela sie na
glownie wodng faze cieklg zawierajaca rozpuszczo-
ny elektrolit i jedng lub wiecej innych faz, za-
wierajgeych co najmniej cze$é Srodka zwieksza-
jacego efekt piorgcy detergentu jako dyspergowa-
ne cialo state i co najmniej zasadniczg czesé Srod-
ka powierzchniowo czynnego.

W trzecim wykonaniu, wynalazek daje plynny,
nie sedymentujacy S$rodek detergentowy na bazie
wody, majgcy organiczny komponent o strukturze
lamelarnej i skladajacy si¢ z gléwnie wodnej fa-

zy cieklej, dajacej sie oddzieli¢ i zawierajacej roz- .

puszczony elektrolit, dajgcej sie oddzieli¢ fazy za-
wierajacej co najmniej znaczacy udzial $rodka
powierzchniowo czynnego, interspergowanej z da-
jaca sie oddzieli¢ faza gléwnie wodng i z co naj-
mniej jednej fazy stalej, zawierajgcej, co najmniej
w przewazajacej ilosci, stale czastki $rodka zwigk-
szajgcego efekt piorgcy detergentu, dyspergowanej
w pozostalych fazach, a zawarto$é ladunku czyn-
nego w $§rodku wynosi co najmniej 25%.

W czwartym wykonaniu, wynalazek daje nie se-
dymentujacy, plynny s$rodek detergentowy o 1la-
dunku czynnym co najmniej 25% wagowych i
skladajacy sie z co najmniej jednej dajacej sie
wydzielié gléwnie wodnej fazy cieklej i jednej
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lub wiegcej innych faz dajacych sie oddzielié, z
ktérych co najmniej jedna stanowi metryce wo-
dzianu stalegg $rodka powierzchniowo czynnego,
ktéra z glownie wodng faza ciekla tworzy tikso-
tropowy zel; oraz z zawieszonych czastek stalego
Srodka zwiekszajgcego efekt piorgcy detergentu.

W pigtym wykonaniu, wynalazek daje nie sedy-
mentujacy, plynny, ciekly $rodek detergentowy,
skladajacy sie z co najmniej jednej dajacej sie
oddzieli¢ gléwnie wodnej fazy cieklej, co najmniej
jednej dajgcej sie oddzielié fazy cieklego krysz-
talu, zawierajacej $rodek powierzchniowo czynny
i z co najmniej jednej dajacej sie oddzielié fazy
gléwnie niewodnej, ktorg stanowig czastki statego
$rodka zwiekszajgcego efekt piorgcy detergentu za-
wieszone w $rodku piorgcym. Korzystnie, faza cie-
klego krysztalu jest fazg G.

W széstym wykonaniu, wynalazek daje nie se-
dymentujgcy, plynny, zawierajgcy skuteczng ilo$é
Srodka zwiekszajacego efekt piorgcy detergentu
Srodek detergentowy, skladajacy sie z co najmniej
jednej dajacej sie oddzielié fazy gléwnie wodnej
i z jednej lub wiecej innych faz dajacych sie od-
dzieli¢, z ktérych co najmniej jedna sklada sie
z kulek lub pecherzykéw utworzonych z jednej
lub ‘kilku warstw $rodka powierzchniowo czynne-
go. Warstwy $Srodka powierzchniowo czynnego mo-
g3 byé ewentualnie przedzielone warstwami wody
lub wodnego roztworu, co daje strukture lamelar-
na, np. strukture fazy G. Pecherzyki mogg zawie-
ra¢ glownie wodng faze cieklg i/lub jedng lub
wiecej kulistych lub paleczkowatych miceli $rod-
ka powierzchniowo czynnego i/lub jedng lub wie-
cej czasteczke stalego Srodka zwiekszajgcego efekt
piorgcy detergentu.

W sibdmym wykonaniu, wynalazek daje nie se-

idymentujacy, plynny, ciekly $rodek ' detergentowy

skladajacy sie z pierwszéj dajacej sie oddzielié,
gléwnie wodnej fazy cieklej, w ktorej rozZpuszczo-
nych jest mniej niz 60% sumarycznej wagi skilad-
nik6w czynnych $rodka; oraz z jednej lub wiecej
innych faz dajacych sie oddzielié, intérspergowa-
nych z fazg pierwszg, gdzie co najmniej jedna
spoéréd innych faz zawiera anionowe i/lub nie-
jonowe skladniki czynne, a co najmniej jedna za-
wiera staly $rodek zwiek/szajacy efekt piorgcy de-
tergentu. h

W 6smym wykonaniii, wynalazek daje nie sedy-
mentujacy, plynny, ciekly, zawierajgcy skuteczng
ilo§é s$rodka zwiekszajgcego efekt piorgcy deter-
gentu Srodek detergentowy, skladajgcy sie z co

‘najmniej jednej gléwnie wodnej cieklej fazy da-

jacej sie oddzielié; zawierajgcej rozpuszczony elek-
trolit w iloci dajacej co najmniej 0,5, korzystnie
co najmniej 08, np. 1 do 4 gramojondéw na litr
sumarycznie metali alkalicznych, metali ziem al-
kalicznych i/lub amonowych oraz z jednej lub
wigeej faz innych, zawierajagcych $rodek powierz-
chniowo czynny, interspergowanych w fazie pierw-
szej oraz zawieszony staly $rodek zwiekszajacych
efekt pioracy detergentu, ktéry to Srodek pioracy
ma co najmniej 25% wagowych ladunku uzytecz-
nego, a elektrolit jest obecny w ilo§ci co najmniej
wystarczajgcej do utrzymania co najmniej zasad-

)
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niczej czeSci sumy skladniké6w czynnych $rodka
w co najmniej jednej z innych faz i przez to in-
hibitujgcej sedymentacje $rodka zwickszajgcego
efekt piorgcy detergentu.

W dziewigtym wykonaniu, wynalazek daje nie
sedymentujacy, plynny, ciekly $rodek detergento-
wy skladajacy sie z co najmniej jednej dajacej sie
oddzielié glownie wodnej fazy cieklej, zawierajg-
cej rozpuszczony elektrolit, co najmniej jednej in-
nej dajacej sie oddzieli¢ fazy zawierajgcej sktad-
niki czynne; i zawieszonego stalegg czynnika
zwiekszajgcego efekt piorgcy detergentu; ktéry to
§rodek ma ladunek czynny zawierajacy sie w za-
kresie od stezenia minimalnego dajgcego kompo-
zycje nie sedymentujgcg do stezenia maksymal-
nego dajgcego kompozycje piynna.

Wedlug dalszego wykonania, wynalazek daje nie
sedymentujacy, plynny, ciekly $rodek detergento-
wy skladajacy sie z conajmniej jednej dajacej sie
oddzielié fazy gléwnie wodnej, zasadniczo nasyco-
nej w stosunku do co najmniej jednego $rodka po-
wierzchniowo czynnego zdolnego do tworzenia sta-
lego wodzianu lub fazy cieklego krysztalu i co
najmniej jednego $rodka zwiekszajgcego efekt pio-
racy detergentu, gdzie w matrycy stalego wodzia-
nu lub cieklego krysztalu $§rodka powierzchniowo
czynnego interspergowanego z gléwnie wodng fa-
zg zawieszone sg czgsteczki co najmniej jednego
§rodka zwiekszajacego efekt pioragcy detergentu o
wielkoéci ponizej progu, przy ktérym nastepuje
sedymentacja i ktéry to $rodek zawiera inhibitor
wzrostu czgstek wystarczajacy do utrzymania czg-
stek ponizej tego progu oraz inhibitor gglomeracji
wystarczajacy do zapobiezenia koagulacji
flokulacji tych czastek. Korzystnie, zawarto$é¢ su-
chej masy w tym wykonaniu wynosi ponad 35%

wagowych §rodka, a stosunek S$rodka zwiekszajg-

cego efektywnod§é detergentu do skladnikéow ak-
tywnych jest wiekszy niz 1:1.

Ciekle detergenty pralnicze na bazie wody za-
wierajgce staly Srodek zwiekszajacy efekt pioracy
detergentu moga zwykle dogodnie byé klasyfiko-
wane przez wirowanie, jak wyzej okreSlone.

Wyré6znié mozna trzy podstawowe typy cieczy
pralniczych majacych cigglg faze wodng i zawie-
szony material staty. Dalej nazywa sie je zawiesi-
nami grupy I, grupy II i grupy IIIL

Zawiesiny pralnicze grupy pierwszej sg charak-
terystyczne dla wyzej omoéwionego dotychczaso-
wego stanu techniki, ktoéry dotyczy zawiesin sta-
lego $rodka zwickszajacego efekt pioracy deter-
gentu w wodnych roztworach lub emulsjach srod-
ka powierzchniowo czynnego. Przy wirowaniu jak
wyiej okres§lone kompozycje grupy I rozdzielajg
sie na faze stalg, skladajacy sie zasadniczo ze $rod-
ka zwiekszajgcego efekt piorgcy detergentu i lep-
ka faze ciekla, zawierajgcg wode i S$rodek po-
wierzchniowo czynny. Czynniki formulujgce kom-
pozycje grupy I obejmuja stosowanie jednego lub
wiecej rozpuszczalnego w wodzie Srodka powierz-
chniowo czynnego, takiego jak siarczany eteréow
alkilowych, obecno§é czynniké6w solubilizujacych,
takich jak hydrotropy i mieszajgce sie z woda
rozpuszczalniki organiczne, stosunkowo niski po-

i/lub-
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ziom elektrolitéw i stosunkowo niski ladunek
czynny. Preparaty grupy I zwykle wykazujg co
najmniej pewne sposréd nastgpujacych typowych
wlasciwosci. Lepko$é kompozycji jest okreS§lona i
podobna do lepko$ci wodnej fazy cieklej. Faza
wodna typowo ma lepko§é od 0,1—1,0 Pa-s. Lep-
koS¢ kompozycji wynosi zwykle réwniez ponizej
1 Pa:s, np. 03 do 0,6 Pa-s. Kompozycje maja
zwykle granice plastycznosci ponizej 4, czesto po-
nizej 1 dyn.cm~2 Implikuje to kompozycje stosun-
kowo nie strukturowans. Potwierdzajg to badania
rozpraszania neutronéw i dyfrakcji promieniowa-
nia rentgenowskiego oraz mikroskopig elektrono-
wa. Poddanie dziataniu duzych sil $cinajgcych
czyni preparaty grupy I niestabilnymi.

Grupa II zasadniczo odré6znia sie od grupy I
tym, ze co najmniej zasadnicza cze§é $rodka po-
wierzchniowo czynnego jest obecna w fazie daja-
cej sie oddzieli¢, réznej od glownie wodnej fazy
cieklej zawierajgcej elektrolit. Ta grupa odréznia
sie od grupy III tym, ze co najmniej zasadnicza
cze§é Srodky powierzchniowo czynnego przy wiro-
waniu oddziela sie¢ w postaci cieczy lub fazy cie-
klego krysztatu.

Grupa II nie jest reprezentowana w dotychcza-
sowym stanie techniki, lecz jest typowa dla tych
detergentéw pralniczych wedlug wynalazku, ktére
s sporzadzane z niejonowych i mieszanych niejo-
nowo/anionowych $rodké6w powierzchniowo czyn-
nych lub z siarczanéw eter6w alkilowych, siar-
czan6w parafin lub sulfonianéw olefin, stanowig-
cych gléwny skladnik substancji czynnej. Kompo-
zycje grupy II przy wirowaniu typowo rozdzielajg
sie na trzy fazy, nielepky cieklg faze wodng (np.
ponizej 0,1 Pa-s, zwykle ponizej 0,02 Pa-s), ktéra
zawiera elektrolit lecz malo lub w og6éle nie za-
wiera $rodka powierzchniowg czynnego, lepka fa- -
ze ciekly, ktéra zawiera co najmniej zasadniczg
cze$é skladnik6w czynnych i faze stalg, ktérg sta-
nowi gléwnie §rodek zwiekszajacy efekt piorgcy
detergentu. Kompozycje grupy II typowo po spo-
rzadzeniu maja bardzo niska granice plastyczno$-
ci, lecz przy stazeniu staja sie bardziej podobne
do zelu. Lepko§é kompozycji zawiera sie zwykle
miedzy 1 a 15 Pa-s. Kompozycje tego typu wy-
kazujg obecno$é struktury lamelarnej w badaniach
dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego i ne-
utronowego i w mikroskopii elektronowej. W. przy-
padku wiekszo$ci kompozycji grupy II przy wiro-
w/aniu faza ciekla lub cieklego krysztalu zawiera-
jaca $rodek powierzchniowo czynny- jest faza
pierwszg od gory, lecz nie sg wykluczone kompo-
zycje, w ktorych faza pierwsza od goéry jest wod-
na faza elektrolitu lub z ktérych wydzielajg sie
dwie lub wiecej oddzielnych faz statych, z ktérych
co najmniej jedna sedymentuje ku gbérze w sto-
sunku do jednej lub obu faz cieklych.

Zasadnicza cecha odrézniajgca grupe III od po-
zostalych jest to, Zze co najmniej zasadnicza cze$é
srodka powierzchniowo czynnego jest obecna w
postaci stalej. Preparaty grupy III mogg rozwiro-
wywaé sie¢ na wiecej niz jedng faze stala. Nor-
malnie zaréwno $rodek powierzchniowo czynny
jak i $rodek zwigkszajacy efekt pioracy detergen-
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tu przy wirowaniu sedymentujag ku dolowi i obie
fazy stale nie sg rozr6znialne. Jednakie pewne
preparaty grupy III mogg dawaé¢ sedymentujgca
ku goérze faze s$rodka powierzchniowo czynnego
lub wiecej niz jedna faze $rodka powierzchniowo
czynnego, z ktérych co najmniej jedna sedymen-
tuje ku gorze. Mozliwa jest r6wniez sedymentacja
ku gérze niektérych lub wszystkich spoérod zwiek-
szajacych efekt pioragcy detergentu.

Trzecia grupa cieczy pralniczych jest typowa
dla kompozycji wedlug wymalazku sporzadzonych
z tych $rodké6w powierzchniowo czynnych, ktére
sg. slabiej rozpuszczalne w fazie wodnej, zwlaszcza
anionowe §rodki powierzchniowo czynne, takie
jak alkilobenzenosulfoniany sodowe, siarczany al-
kilowe, sufoniany estré6w karboksylowych i liczne
mydla, jak réwniez mieszaniny takich $rodkow
powierzchniowo czynnych z mniejszymi iloSciami
niejonowych $rodkéw powierzchniowo czynnych.
. Preparaty grupy III przy wirowaniu typowo roz-
dzielajg sie na dwie fazy. Pierwszg z nich jest
nielepka faza wodna (np. ponizej 0,1 Pa-s, a
zwykle ponizej 0,02 Pa-s) zawierajaca rozpuszczo-
ny elektrolit i matg ilo§¢ lub w ogéle nie zawie-
rajagca $Srodka powierzchniowo czynnego, a druga
faza stala, zawierajaca $Srodek zwiekszajacy efekt
pioracy detergentu i Srodek powierzchniowo czyn-
ny.

Wiasciwosci reologiczne grupy III typowo wy-
kazuja najsilniejsze przejawy struktury. Lepko$é
zawiesin jest znacznie wieksza od lepkoSci “fazy
wodnej, np. typowo ¥2 do 2 Pa-s. Kompozycje
majag zwykle do$é wysokg granice plastycznosci,
np. powyzej 10 dyn-cm—2 i bardzo krétki czas po-
wrotu po poddaniu silom $cinajacym powyzej gra-
. nicy plastyczno$ci, np. zwykle 20 do 100 minut.
Po powrocie po poddaniu bardzo duziym sitom
$cinajagcym preparaty grupy III wykazujg zwiek-
szong lepko$§é i wiekszg stabilnogé.

Istnieje stopniowa progresja od grupy I do gru-
py III, z preparatami majgcymi pewne wtla$ci-
wosci charakterystyczne dla jednej grupy i pewne
charakterystyczne dla drugiej grupy. Preparaty
wedlug wynalazku na bazie mydia moga np. przy
wirowaniu wykazywaé malg ilos§¢ fazy trzeciej,
lecz majg wlasciwos$ci reologiczne charakterystycz-
ne dla grupy III. N

Kompozycje na granicy grup I i II sg czasami
niestabilne, lecz moga byé przeprowadzone w sta-
bilne preparaty grupy II wedlug wynalazku, przez
dodanie odpowiedniej ilosci elektrolitu i/lub zwiek-
szenie ladunku czynnego. Przez dodanie odpowied-
niej iloSci elektrolitu mozna wiekszo$é preparatéw
grupy I przeprowadzi¢é w preparaty grupy II. Po-
dobnie, dodanie wiekszej iloSci elektrolitu powo-
duje przeprowadzenie preparatéw z grupy II do
grupy III. Odwrotnie, przez dodanie hydrotropu
mozna preparaty z grupy III przeprowadzié z gru-
py III do II i z grupy II do grupy I. Nie wyklu-
cza sie mozliwo$ci, ze pewne preparaty grupy III
mozna przeprowadzi¢ bezposrednio do grupy I i
odwrotnie, przez dodanie odpowiednio hydrotropu
lub elektrolitu. -

Preparaty wedlug wynalazku i wedlug dotych-
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czasowego stanu techniki badano technikg dyfrak-
cji promieniowania rentgenowskiego i neutrono-
wego i mikroskopig elektronowas.

Probki do badan dyfrakcji neutronowej sporza-
dzano stosujac zamiast wody tlenek deuteru. Wo-
de ufrzymywano na poziomie minimalnym, choé
niektére skladniki normalnie dodawane w postaci
wodnych roztworéw (np. krfzemian sodu) nie byly
dostepne w postaci deuterowanej.

Preparaty na bazie tlenku deuteru badano przy
uzyciu spektrometru rozpraszania nautronéw Har-
well o malym kacie. Probki na bazie tlenku deu-
teru i na bazie wody badano réwniez przy uzyciu
dyfraktomeru promieniowania rentgenowskiego o
malym kgcie. Prébki wodne 'byly zamrazane, tra-
wione na spekaniach, powlekane zlotem Ilub zlo-

‘(;em/palladem i badane w niskotemperaturowym

przemiatajagcym mikroskopie elektronowym Uni-
wersytetu Lancaster. Konkurujgce preparaty hand-
lowe, ktoére oczywisScie nie sg dostepne w postaci
deuterowanej, nie mogly byé badane technikg roz-
praszania nautronéw. '

Jak w przypadku wirowania, trzema wyzej opi-
sanymi technikami uzyskano potwierdzenie istnie-
nia trzech szerokich kategorii cieklych zawiesin
detergentéw, ktére odpowiadajg ogélnie kompozy-
cjom grupy I, grupy II i grupy III.

Pierwsza kategoria kompozycji, ktéra obejmuje
ogllnie kompozycje nalezgce typowo do grupy I,
charakteryzuje sie w analizie promieniowania ne-
utronowego i rentgenowskiego malym katem roz-
praszania i nieobecno$cig wyraZnych pikéw odpo-
wiadajacych regularnym _powfarzajacym sie ce-
chom strukturalnym. Niektoére preparaty wykazy-
waly szerokie, niewyraZnie przegiecia lub garby,
a inne gladksy cigglosé.

Rozpraszanie o malym kacie jest rozpraszaniem
bardzo bliskim linii promienia padajacego i zwy-
kle jest zdominowane przez rozpraszanie z roz-
cieficzonych dyspersji niejednorodno$ci kompo-
zycji. Przegiecia lub—garby obserwowane w przy-
padku. pewnych preparatéw grupy I dodatkowo
wykazuja ksztalt i przemieszczenie katowe typowe
dla stezonych micelarnych roztworéw S$rodka po-
wierzchniowo czynnego (faza L,).

Pod mikroskopem elektronowym typowe prepa-
raty grupy I wykazywaly w znacznym stopniu
bezpostaciowa, granularng teksture z krysztalami
Srodka zwiekszajacego efekt piorgcy detergentu
rozdzielonymi oczywiécie przypadkowo. Wyniki te
sa zgodne z hipoteza bazujacg na ich wasciwo$-
ciach reologicznych, ze preparaty typowe dla gru-
py I sa stosunkowo nie strukturowane i nie maja
wykrywalnych witasSciwosci lamelarnych. Jednakze
niektére sposSr6d preparatéw grupy I wykazywa-
ty w mikroskopie elektronowym obecno$é struktur
kulistych o $rednicy okoto 5 mikrondéw.

Bardzo réznigcy sie typ wzorca uzyskano z ty-
powymi preparatami grupy II. Takie preparaty
wykazujg stosunkowo niski poziom rozpraszania o
malym kacie w poblizu promienia padajgcego, pik
typowy dla stezonego roztworu micelarnego (faza
L, i ostro okre§lony pik lub piki odpowiadajgce
dobrze zdefiniowanej strukturze lamelarnej. Pozy-
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cje tych ostatnich pikéw byly w zwyklym stosun-
ku numerycznym, ze zwykle odr6znialnymi pika-
mi pierwszego, drugiego i czasami trzeciego rzedu.
Piki te s3 $wiadectwem stosunkowo szeroko roz-
mieszczonych lameli (36—60 A). Struktury lame-
larne byly widoczne w mikroskopie elektronowym.
W pewnych przypadkach mozng bylo obserwowaé
réwniez struktury kuliste, np. o $rednicy okolo 1
mikrona.

Typowe preparaty grupy III dawaly stosunkowo
waskie i intensywne rozpraszanie o waskim kacie,
lgcznie z  wyrainymi pikami $wiadezacymi o
strukturze lamelarnej. Piki te byly szersze niz w
przypadku prepardatéw typowych dla grupy II, a
piki drugiego i trzeciego rzedu nie zawsze byly
oddzielnie wyr6znialne. Ogoélnie, przemieszczenie
pik6w wskazuje na strukture lamelarng z lamela-
‘mi rozmieszczonymi w mniejszej odleglo$ci niz w
przypadku typowych preparatéw grupy II (np.
26—35 A). Struktury lamelarne byly w mikrosko-
pie elektronowym wyraznie widoczne.

Powyzsze wladciwosci mozna najlatwiej wyjas-
nié hipotezg, ze wynalazek daje nowa strukture
materii, w ktorej staly $rodek zwiekszajacy efekt

pioragcy detergentu jest zawieszony w strukturo-
- wanym ukladzie stalego wodzianu $rodka powierz-
. chniowo czynnego i/lub w fazie G $rodka po-
wierzchniowo czynnego zwigzanej z faza L, roz-
tworu micelarnego.

Przyjmuje sig, ze korzystne. wykonania wyna-
lazku, a zwlaszcza kompozycje grupy III zawie-
raja ptynny uklad zelowy, w -ktérym mogg znaj-
dowaé sie dwie lub wiecej wspolciggtych i inter-
spegowanych faz. Wiasciwosci kompozycji grupy
IIT mozna wyjasnié na tej podstawie, ze sg one
tiksotropowymi zelami o stosunkowo sltabej tréj-
wymiarowej sieci stalego wodzianu $rodka po-
wierzchniowo czynnego. interspergowanego ze sto-
sunkowo nielepky fazg wodng, ktéra zawiera roz-
puszezony elektrolit, lecz mato lub w ogéle nie
zawiera $rodka poWi‘erzchniowo czynnego. Sieé za-
pobiega sedymentacji tworzacych sie¢ i wszelkich
innych, zawieszonych oddzielnych czastek. Sub-
stancja
postaci plytek, warstw o nieokre§lonym obszarze
lub wiékien lub, alternatywnie, w postaci syme-
trycznych czastek przylgczonych do lub wspoétod-
dzialujagcych z wytworzeniem losowo rozmieszczo-
nych oczek, interspergowanych w cieczy. Struk-
tura jest wystarczajgco stabilna dla inhibitowania
lub zapobiegania wytracaniu przy magazynowniu
i bedzie réwniez ogrniczaé "zakres rozprzestrzenia-
nia sie zelu na poziomej powierzchni, jednakze
strukturg jest zbyt slaba na to, by kompozycje
mozna wyYewaé lub pompowaé. Struktura stala
jest zlozona co najmniej glownie z wodzianu $rod-
ka powierzchniowo czynnego, np. alkilobenzeno-
sulfonianu sodowego lub siarczanu alkilu. Tak
wiec nie jest wymagany inny czynnik stabilizu-
jacy poza wymaganym w koncowym stosowaniu
preparatu. Takie Zele mogg zwlaszcza wykazywaé
striikture podobng do struktury gliny, czasami
zwing ,domkiem z kart”, z matrycy z krysztatow
w_ksztalcie plytek zorientowanych przypadkowo i

stala tworzaca sieé moze byé obecna w._
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zamykajacych szczeliny, ktére mieszczg czastki
Srodka zwiekszajgcego efekt pioragcy detergentu.
Staly Srodek powierzchniowo czynny moze w pew-
nych przypadkach byé zwigzany lub co najmniej
czeSciowo zastapiony Srodkiem powierzchniowo
czynnym fazy G.

W przypadku prepai'atéw grupy II moga istnieé
cztery termodynamicznie odrebne fazy, z ktérych
jedynie trzy sg fazami dajgcymi sie oddzielié w
okre§lonych tu warunkach.

Fazami odkrytymi w dyfrakcji sg faza lamelar-
na, prawdopodobnie faza G, lecz w pewnych przy-
padkach ewentualnie wodzian $rodka powierz-
chniowo -czynnego lub jego mieszanina z fazg G,
a gléwnie wodny micelarny roztwér L,, lacznie ze
stalym S$rodkiem zwiekszajacym efekt piorgcy de-
tergentu. Istnieje réwmiez gtéwnie wodny roztwor
zawierajacy elektrolit, lecz mniej niz 75%, zwlasz-
cza 50%, zwykle mniej niz 40%, a czeéciej mniej
niz 20%, korzystnie mniej niz 10%, a jeszcze ko-
rzystniej mniej niz 5%, np. mniej niz 2%/ suma-
rycznej wagi skladnikéw czynnych.

Srodek zwiekszajacy efekt pioracy detergentu
jest zawieszony w ukladzie, ktéry moze stanowié
sieé¢ fazy G i/lub kuleczki lub pecherzyki, ktére
mogg mieé strukture podobng do cebuli lub otocz-
ke zewmetrzng utworzong z kolejnych warstw
§rodka powierzchniowo czynnego, np. w postaci
fazy G i ktére moga ‘zawieraé co najmniej jedng
z gtéwnie wodnych faz, np. roztwoér elektrolitu lub
bardziej prawdopodobnie roztwér micelarny L.
Co najmmniej jedna z gléwnie wodnych faz jest
fazg ciasgls. przypadku kompozycji zawierajg-
cych sulfoniany olefin lub parafin obecno$é¢ pe-
cherzykéw jest potwierdzona mikroskopia.

Kompozycje wedlug wynalazku korzystnie za-
wierajag co najmniej 5% wagowych $rodka po-
wierzchniowo czynnego. Korzystnie, $rodek po-
wierzchniowo czynny stanowi 7 do 359 wagowych
kompozycji, np. 10 do 20% wagowych.

Srodek powierzchniowo czynny moze stanowié
np. zasadniczo co najmniej nieco rozpuszczalna w
wodzie s61 kwasu sulfonowego lub monoestru
kwasu siarkowego, np. alkilobenzeno sulfonian,
siarczan alkilowy, siarczan eteru, sulfonian olefi-
ny, sulfonian alkanu, siarczan alkilofenylu, siar-
czan eteru alkilofenylowego, siarczan alkiloetano-
loamidu, siarczan eteru alkiloetanoloamidu Ilub
a-sulfokwasy ttuszczowe lub ich estry majace co
najmniej jedng grupe alkilowg lub alkenylowg o
8 do 22, czeSciej 10 do 20 alifatycznych atomach
wegla. Te grupy alkilowe lub alkenylowe korzyst-
nie sa pierwszorzedowymi grupami o lancuchu
prostym, lecz ewentualnie mogg byé grupami dru-
gorzedowymi lub grupami o llancuchu rozgatezio-
nym. Wyzej uzyte wyrazenie ,eter” dotyczy grup
polioksyetylenowych, polioksypropylenowych, gli-
cerylowej i mieszanych polioksyetyleno-oksypro-
pylenowej lub gliceryloksyetylenowej lub glicery-
loksy-propylenowej, typowo zawierajacych 1 do 20
grup oksyalkilenowych. Przykladowo, sulfonowane
lub siarczanowame $rodki powierzchniowo czynne
obejmuja dodecylobenzenosulfonian sodowy, hek-
sadecylobenzenosulfonian potasowy, dodecylodwu-
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metylobenzenosulfonian sodowy, laurylosiarczan
sodowy, sole sodowe siarczanowanej tallowaminy;
oleilosiarczan potasowy, laurylo-monoetoksysiar-
czan amonowy lub etoksylowany 10 molami cety-
losiarczan momoetarioloa.miny.

Inne uzyteczne w wynalazku anionowe $rodki
powierzchniowo czynne to sulfobursztyniany alki-
lowe, etery alkilowe sulfobursztynianéw, sulfosuk-
cynamidy alkilowe, etery alkilowe sulfosukcyn-
amidéw, sarkozyniany acylowe, tauryniany acylo-
we, izotioniany, mydla, takie jak stearyniany, pal-
mityniany, zywiczany, oleiniany, linoleiniany i
etery alkilowe kwas6w karboksylowych. Stosowaé
mozna réwniez anionowe estry fosforanowe. W
kazdym przypadku anionowy $rodek powierzchnio-
wo czynny typowo zawiera co najmniej jeden ali-
fatyczny lancuch weglowodorowy majacy od 8 do
22, korzystnie 10 do 20 atoméw wegla, a w przy-
padku eter6w jedng lub wiecej grupe glicerylowg
i/lub 1 do 20 grup etylenoksy i/lub propylenoksy.

Pewne anionowe S$rodki powierzchniowo czynne,
takie jak olefinosulfoniany i parafinosulfoniany sg
dostegpne w handlu jedynie w postaci zawierajg-
cej pewng ilo$¢ dwusulfonianéw, powstajgcych ja-
ko produkty uboczne w normalnych metodach
wytwarzania przemyslowego. Takie zwiazki maija
tendencje do solubilizowania §rodka powierzchnio-
wo czynnego tak, jak czyni to hydrotrop. Jednak-
ze olefino- i parafinosulfoniany latwo tworzg sta-
bilne kompozycje, ktére przy wirowaniu zawiera-
ja malg cze$§¢é sumy S$rodka powierzchniowo czyn-
nego w fazie wodnej i ktére wykazujg oznaki
Struktur kulistych. Te kompozycje sg cennymi, no-
wymi detergentami pralniczymi i w zwigzku z tym
stanowia szczegblny aspekt wynalazku.

Korzystnymi anionowymi $rodkami powierz-
chniowo czynnymi sg sole sodowe. Innymi solami
o wartoSci handlowej sg sole potasowe, litowe,
wapniowe, magnezowe, amonowe, monoetanoloami-
nowe, dwuetanoloaminowe, trdjetanoloaminowe i
alkiloaminowe zawierajace do siedmii alifatycz-
nych atoméw wegla.

Srodek powierzchniowo czynny moze ewentual-
nie zawieraé lub skladaé sie¢ za zwigzkéw niejo-
nowych. Niejenowym $rodkiem powierzchniowo
czynnym moze byé np. Ci gsalkanoloamid mono-
lub dwu njzszy alkanoloaminy, taki jak mono-
etanoloamid oleju -kokosowego. Innymi niejonowy-
mi $rodkami powierzchnioWo czynnymi, ktoére
ewentualnie moga byé obecne sg etoksylowane al-
kohole, etoksylowane kwasy karbosylowe, etoksy-
lowane aminy, etoksylowane alkiloamidy, etoksylo-
wane alkilofenole, etoksylowane estry gliceryny,
etoksylowane estry sorbitu, etoksylowane estry
fosforanowe i propoksylowane lub etoksylowane i
propoksylowane analogi wszystkich powyzszych
niejonowych, wszystkie majgce grupy Cs s alkilo-
we lub alkenylowe i do 20 grup etylenowych lub
propylenoksy lub jakikolwiek inny niejonowy
§rodek powierzchniowo czynny ktéry dotychczas
wprowadzano do proszkowych lub cieklych kom-
pozycji detergentu, np. tlenki aminy. Te ostatpie
typowo majq co najmniej jedng grupe Cg g, /{:
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rzystnie C;q_g alkilowa lub alkenylowsg i do trzech
nizszych (np. Ciy_,, korzystnie C, ) alkilowych.
Korzystnymj w wynalazku niejenowymi Srodkami
powierzchniowo czynnymi sg np. majgce zakres réw-
nowagi hydrofilowej-lipofilowej 7—18, np. 12—15.

Pewne z detergentéow wedlug wynalazku moga
zawieraé kationowe $rodki powierzchniowo czyn-
ne, a zwlaszcza kationowe zmigkczacze tkanin,
zwykle jako maly udzial sumy materialu czynne-
go. WartoSciowe w wynalazku kationowe 'zmiek-
czacze tkanin obejmujg czwartorzedowe aminy
majgce dwa dlugie lahcuchy (np. grupy Cis s, ty-
powo C,q s, alkilowe.lub alkenylowe) i dwie gru-
py alkilowe o tancuchu krétkim (np. C,_,) lub jed-
ng grupe o lafcuchu krétkim i jedng grupe ben-
zylowa. Obejmujg one réwniez imidazoling i
czwartorzedowe imidazoliny majace dwie diugo-
laficuchowe grupy alkilowe lub alkenylowe i ami-
doaminy i czwartorzedowane amidoaminy majgce
dwie dlugolaficuchowe grupy alkilowe lub alkeny-
lowe. Czwartorzedowanymi zmiekczaczami s
zwykle sole anionéw, ktére nadaja pewien stopien
rozpuszczalno$ci w wodzie, takie jak mréwczany,
octany, mleczany, winiany, chlorki, matanosiarcza-
ny, etanosiarczany, siarczany lub azotany. Srodki
wedlug wynalazku majgce charakter zmiekczaczy
tkanin mogg zawieraé smektyczne glinki.

Srodki wedlug wynalazku mogg roéwniez zawie-
raé amfoteryczny $rodek powierzchniowo czynny,
ktéry moze byé wilaczony typowo do Srodka po-
wierzchniowo = czynnego majacego kationowy
zmigkczacz tkanin lecz réwniez moze byé wlgczo-
ny, zwykle jako skladnik mniejszy iloSciowo sklad-
niké6w czynnych w jakikolwiek inny z omawia-
nych wyzej typow detergentu.

Amfoteryczne $rodki powierzchniowo czynne
obejmuja betainy, sulfobetainy i fosfobetainy,
otrzymywane przez dzialanie na odpowiedni trze-
ciorzedowy zwigzek azotowy majgcy diugolahcu-
chowa grupe alkilowa lub alkenylowa eodpowied-
nim reagentem, takim jak kwas chlorooctowy lub
propanosulton. Przyklady odpowiednich trzecio-
rzedowych zwigzk6w azotowych obejmuja trzecio-
rzedowe -aminy majace jedng lub dwie dlugotan-
cuchowe grupy alkilowe lub alkenylowe, ewentu-
alnie grupe benzylowa i jakikolwiek inny pod-
stawnik z krétkolancuchowa grupa alkilowa; imi-
dazoline majaca jedna lub dwie dlugolancuchowe
grupy alkilowe lub alkenylowe i amidoaminy ma-
jace jedng lub dwie diugotancuchowe grupy alki-
lowe lub alkenylowe. .

Dla fachowcéw w dziedzinie detergentéw jest
oczywiste, ze wyzej opisane specyficzne typy
$rodk6w powierzchniowo czynnych s3 jedynie
przykladami czeSciej stosowanych sSrodkéw po-
wierzchniowo czynnych odpowiednich do wuzycia
zgodnie z wynalazkiem. Wprowadzaé mozna jaki-
kolwiek $rodek powierzchniowo czynny zdolny.-do
speliania uzytecznej funkcji w ptynie pralniczym.
Pelniejszy opis zasadniczych typéw $§rodkéw po-
wierzchniowo czynnych jest podany w ,Surface .
Active Agents and Detergents”, dutorzy Schwartz,
Perry i Berch. . -
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Jak sie przyjmuje, $rodek zwigkszajacy efekt
pioracy detergentu jest w $rodku wedlug wyna-
lazku normailnie obecny, co najmniej czeéciowo,'w
postaci oddzielnych krystalitow zawieszonych w
kompozycji. Krystality typowo maja wielko$¢ do
60, np. 5 do 50 mikronéw.

Stwierdzono, Ze preparaty zawierajgce jako §ro-
dek zwiekszajacy efekt pioracy detergentu tréjpo-
lifosforan sodowy lub co najmniej znaczng ilo$é
trojpolifosforanu sodowego w mieszaninie z inny-
mi $rodkami zwigkszajacymi efekt pioracy deter-
gentu wykazujg stabilno$é i ruchliwo$§é w szer-
szym zakresie suchej masy niz odpowiednie pre-
paraty z innymi S$rodkami zwiekszajgcymi efekt
piotacy detergentu. Takie preparaty s3 wiec ko-
rzystne. Wynalazek daje jednakze réwniez kom-
pozycje zawierajgce inne $rodki zwiekszajgce efekt
pioracy detergentu, takie jak tréjpolifosforan po-
tasowy, weglany, zeolity, nitrylotréjoctany, cytry-
niany. metafosforany, pirofosforany, fosfoniany,
EDTA i/lub polikarboksylany, e wentualnie lecz
korzystnie w mieszaninie z tr6jpolifosforanem.
Obecne mogg byé ortofosforany, korzystnie w
mniejszej iloSci, w mieszaninie z trdjpolifosfora-
" nem, jak réwniez krzemiany metali alkalicznych.

Te ostatnie sg szczegblnie korzystne i stanowig
ceche korzystnych wykonahh wynalazku, gdyz spel-
niajag kilka korzystych funkcji. Nadaja one wolna
alkaliczno$é, pozadang dla zmydlenia thluszczéw
zawartych w glebie, inhibituja korozje po-
wierzchni aluminowych w maszynach pralniczych
i oddzialuja jako $érodek zwiekszajacy efekt pio-
rgcy detergentu. Ponadto, sa one efektywne jako
elektrolity ,,wysalajgce” skladniki czynne z gléw-
nie wodnej fazy cieklej, przez to zmniejszajgc
udzial skladnika czynnego w roztworze i popra-
' wiajac stabilno$é i plynno$é kompozycji. Tak wiec
korzystne kompozycje wedlug wynalazku winny
zawieraé co najmniej 1% i do 12,3%% wagowych, w
stosunku do cale$ci, korzystnie co najmniej 2%
i do 10%, a najkorzystniej ponad 3% ido 6,5%0,
np. 3,5 do 5% krzemianu metalu alkalicznego, ko-
rzystnie krzemianu sodu, w przeliczeniu na SiO,.

Typowo, krzemian stosowany do wytwarzania
powyzszych kompozycji ma . stosunek NagO : SiO,
od 1:1 do 1:2 lub 1:15 do 1:1,8. Nalezy jed-
nak rozumieé, ze jako skladnik kompozycji moz-
na stosowaé krzemian o jakiejkolwiek wartosci
stosunku NazO - (lub innej zasady) do SiOy lub
nawet sam dwutlenek krzemu, a konieczng dodat-
kowa alkaliczno$¢é uzyskaé przez dodanie innej
zasady, takiej jak weglan lub wodorotlenek sodu.
Preparaty nie przeznaczone do uzycia w maszy-
nach pralniczych nie wymagaja krzemianow, je-
zeli zawierajg alternatywne Zrodlo alkalicznosci.

Srodek zwiekszajacy efekt pioracy detergentu
stanowi normalnie co najmniej 15% wagowych
kompozycji, korzystnie co najmniej 20%. Korzyst-
nym stosunkiem $rodka zwickszajacego efekt pio-
racy detergentu do $rodka powierzchniowo czyn-
nego jest powyzej 1:1, zwlaszcza 1,2:1 do 5:1.

Stezenie rozpuszczonego materialu organiczne-
go, a zwlaszcza skladnikéw czynnych w glownie
wodnej fazie cieklej korzystnie jest utrzymywane
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na niskim poziomie. Mozna to uzyskaé przez do-

‘bér, tak dalece jak to jest mozliwe, $rodkéw po-

wierzchniowo czynnych ktére sa niezbyt rozpusz-
czalne w gléwnie wodnej fazie i utrzymywanie na
minimalnym poziomie iloSci lepiej rozpuszczalne-
go srodka powierzchniowo czynnego, ktéry jest
pozadany w danym zastosowaniu. Dla danego
ukladu $rodkéw powierzchniowo czynnych i 1la-
dunku czynnego zwykle mozliwe jest stabilizo-
wanie ukladu, wedlug jednego z wykonan wyna-
lazku, przez wiaczenie do co majmniej gléwnie
wodnej fazy odpowiedniej ilo§ci elektrolitu.

Elektrolit ogranicza rozpuszczalno§é skiadnika
czynnego W co najmniej gléwnie wodnej fazie,
przez co zwieksza udzial $rodka powierzchniowo
czynnego dostepnego dla wytworzenia < matrycy
statej lub w postaci cieklego krysztatu, ktéra sta-
bilizuje kompozycje wedlug wynalazku. Dalszym
efektem. obecno$ci elektrolitu jest podniesienie
temperatury przejscia $rodka powierzchniowo
czynnego z fazy G do fazy stalej. Komsekwencja
wzrostu temperatury przemiany fazowej jest
wzrost minimalnej temperatury powyzej ktorej
$rodek powierzchniowo czynny tworzy faze ciekla
lub cieklego krysztalu. Stad $rodki powierzchnio-
wo czynne ktére. w obecnoéci wody normalnie s3
cieklymi krysztalami lub micelarnymi roztworami
wodnymi w temperaturze pokojowej mogg byé w
obecno$ci elektrolitu wiezione, z wytworzeniem
matrycy fazy stalej lub fazy G.

Korzystnie, zawarto$é¢ elektrolitu w co najmniej
glownie wodnej fazie jest wystarczajgca dla uzys-
kania stezenia kationdéw metali alkalicznych, me-
tali ziem alkalicznych i amonowego co najmniej

-0,8, korzystnie 1,2, np. 2,0 do 45 gramojonéw na
litr. Stabilno$¢ ukladu mozna dalej zwiekszy¢

przez wprowadzenie, tak dalece jak to jest moz-
liwe, wymaganych w kompozycji anionéw w so-
lach, ktére maja wspdlny kation, korzystnie “so-
dowy. Tak wiec np. korzystnym S$rodkiem zwiek-
szajacym efektywnos$¢é detergentu jest tréjpolifos-
foran sodowy, korzystnymi anionowymi $rodkami
powierzchnowo czynnymi sg sole sodowe siarcza-
nowanych lub sulfonowanych anionowych §rod-
kéw powierzchniowo czynnych, czynniki przeciw-
redepozycyjne, np. karboksymetyloceluloza, krze-
miany lub sole zasadowe, np. weglany roéwniez
korzystnie sg obecne w postaci soli sodowych. W
celu zwigkszenia stezenia elektrolitow i ogranicze-
nia stezenia skladniké6w czynnych mozina dodawaé
chlorek sodowy, siarczan sodowy Jub inne rozpusz-
czalne sole nieorganiczne do gléwnie wodnej fazy
cieklej. Jednakze: elektrolitem korzystnym jest
krzemian sodowy..Metale ziem alkalicznych nor-
malnie sg obecne jedynie wowczas, gdy skladniki
czynne .obejmuja $rodki powierzchniowo czynne,
takie jak olefinosulfoniany lub niejonowe, ktére
toleruja ich obecnosé. '

Alternatywnie, lecz mniej korzystnie mozliwe
jest wybranie soli potasu, amonu, nizszych amin,
alkanoloamin lub nawet mieszanych kationéw.

Korzystnie, co najmniej dwie trzecie wagi sklad-
niké6w funkcyjnych winno byé¢ w fazie dajacej sie
oddzieli¢ od co najmniej gléwnie wodnej fazy
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cieklej, korzystnie co najmniej 75%, np. co naj-
mniej 80%o.

Stezenie skladnika czynnego w gléwmie wodnej
fazie cieklej wymosi zwykle ponizej 10°/q wago-
wych, korzystnie ponizej T/e wagowych, a zwlasz-
cza ponizej 5%y wagowych, np. ponizej 2% wago-
we. W wiekszo$ci najefektywniejszych $rodkéw
wedlug wynalazku stezenie skladnika czynnego
rozpuszczonego w glownie wodnej fazie -cieklej
wynosi ponizej 1%, np. ponizej 0,5%b.

Stezenie rozpuszczonych ciat stalych w glowmie
wodnej fazie cieklej moze byé oznaczone przez
wydzielenie probki wodnej cieczy, np. przez wi-
rowanie, z wytworzeniem klarownej warstwy wod-
nej i odparowanie tej warstwy do stalej wagi w
110°C. _ ‘

Wielko$¢ czagstek jakiejkolwiek fazy staltej winna
'byé ponizeéj powodujacej' sedymentacje. Krytyczna
granica maksymalnej wielkoécj czastek bedzie
zmieniaé¢ si¢ w zalezno$ci od ciezaru wlasciwego
czastek i cigzaru wlasciwego fazy cigglej oraz
granicy plastyczno$ci kompozycji.

Srodki wedlug wynalazku korzystnie zawierajg
inhibitor wzrostu czastek. Przyjmuje sie, ze cza-
steczka inhibitora wzrostu adsorbuje sie na po-
wierzchni zawieszonych krystalitéw stabo rozpusz-

czalnych ciat statych, zapobiegajac odkladaniu na .

nich dalszych ciat stalych z nasyconego roztworu
w giéwnie wodnej fazie cieklej. Typowymi inhi-
bitorami wzrostu czastek sg sulfonowane zwigzki
aromatyczne. Tak wiec np. alkilobenzenosulfonian
sodowy, taki jak dodecylobenzenosulfonian sodo-
wy gdy obecny jest jako $rodek powierzchniowo
czynny jest réwniez inhibitorem wzrostu czastek i
moze wystarczaé do utrzymania czastek np. §rod-
ka zwigkszajacego efekt pioracy detergentu w po-
Zgdanym zakresie wielkosci, bez dodatkowych sta-
bilizator6w. Podobnie, nizsze alkilobenzenosulfo-
niany, takie jak ksylenosulfonian sodowy lub to-
luenosulfonian sodowy maja czynno$é stabilizu-
jaca i konwencjonalnie s3 dodawane do cieklych
detergentéw jako hydrotropy. W $rodku wedtug
wynalazku obecno$é nizszych alkilobenzenosulfo-
nianéw jest mniej korzystma. Efektywnymi inhibi-
torami wzrostu krysztal6w sg ulfonowane naftale-
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ny, zwlaszcza metylonaftalenosulfoniany. Nie s3 . .

one jednakze normalnymi skladnikami kompozycji
detergentowych i z powodu kosztéw nie sg ko-
rzystne. Innymi inhibitorami wzrostu czastek sg
rozpuszczalne w wodzie pochodne polisacharydow,
takie jak karboksymetyloceluloza sodowa, ktore
czesto s3 wlaczane do kompozycji detergentowych
jako czynnik przeciwdzialajacy redepozycji bru-
du. Korzystna jest obecno§é matych ich iloSci w
$rodku wedlug wynalazku, wystarczajaca dla spel-
niania normalnych funkcji w kompozycjach de-
tergentowych i ulatwienia stabilizacji zawiesiny
lecz korzystnie nie wystarczajgca dla znaczniejsze-
go zwigkszenia lepkoéci gléwnie wodnej fazy cie-
klej, pogarszajacej plynno$é kompozycii.

Inng grupe inhibtor6w wzrostu czastek, ktére
ewentualnie mogg ~wchodzié w sklad kompozycji
wedlug wynalazku sg sulfonowane barwniki or-
ganiczne, zwlaszcza sulfonowane zwigzki aroma-
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tygghe oddzialujace jako czynniki wybielajace op-
tycznie, ktére czasami wchodzg w sklad prepara-
tow proszkowych. Typowymi przykladami sg 4,4'-
-bis-/4-fenylo-1,2,3-triazol-2-ilo-2,2"-stilbeno ~ dwu-
sulfoniany i 4,4’-dwufenylowinyleno-2,2"-dwufeny-
lodwusulfoniany. Takie inhibitory wzrostu moga
byé wprowadzane zamiast lub czeéciéj razem z
np. sulfonowanym  $§rodkiem = powierzchniowo
czynnym.

Innymi efektywnymi inhibitorami wzrostu cza-
stek sa Srodki powierzchniowo czynne takie jak
lignosulfoniany i C,_jgalkanosulfoniany. Te ostat-
nie mogg byé réwniez obecne jako cze§é zawar-
tosci Srodka powierzchniowo czynnego kompozyciji.

Korzystna jest ro6wniez obecno$é¢ inhibitora aglo-
meracji. Inhibitorem aglomeracji w $érodku we-
dlug wynalazku <. moze by¢é dogodnie = réwmez
karboksymetyloceluloza sodowa. Korzystne jest,
by -kompozycja zawierala efektywny inhibitor-
aglomeracji chemicznie roéznigcy sie od in-
hibitora wzrostu czastek, pomimg tego, Ze np.
karboksymetyloceluloza sodowa moze  pelnié¢
obie funkcje. Przy sporzgdzaniu kompozycji de-
tergentowej czasami korzystne jest dodanie do
kompozycji inhibitora wzrostu krysztalow przez
inhibitorem aglomeracji i dodanie inhibitora aglo-
meraci nastepnie do fazy stalej, tak, by inhibi-
tor wzrostu krysztalow byl wpierw zaadsorbowa-
ny ma. czasteczkach stalych, inhibitujgc ich wezrost,
a inhibitor aglomeracji nastepnie wprowadzany
dla inhibitowania aglomeracji pokrytych czastek.

Innymi inhibitorami aglomeracji, ktore moga
byé mniej karzystne sg poliakrylany i inne poli-
estry kwaséw karboksylowych, poliwinylopiroli-
don, karboksymetylowana skrobia i lignosulfonia-
ny.

Stezenie inhibitora warostu krysztaléw i inhibi-
tora aglomeracji moze zmieniaé si¢ w szerakim
zakresie, w zalezno$ci od udziatu czastek statych
i ich natury oraz natury zwiazku stosowanego ja-
ko inhibitor i od tego, czy =zwigzek spelia w
kompozycji dodatkowa funkcje. Przykladowo, Ko-
rzystna zawarto$é alkilobenzenosulfonianu jest jak
podano wyzej rozwazajac zawarto§é Srodka po-
wierzchniowo czynnego. Korzystng zawartoscig
karboksymetylocelulozy sodowej jest do 2,5%% wa-
gowych kompozycji, korzystnie 0,5 do 2% wago-
wych, np. 1 do 2%, choé znacznie wyisza zawar-
tosé, do 3 lub nawet 5% nie jest wykluczona, je-
zeli nie wplywa ujemnie na plynno§é danego
$rodka. Sulfonowane wybielacze optyczne typowo
moga byé obecnie w ilo$ci od 0,05 do 1% wago-
wych, np. 0,1 do 0,3%, cho¢é w pewnych kompo-
zycjach zawarto$é ich moze dochodzié do 5%.

Srodki wedlug wynalazku korzystnie majg od-
czyn zasadowy. Pozadane jest buforowanie ich
buforem zasadowym do pH powyzej 8, np. powy-
zej 9, korzystnie powyzej 10 w roztworze pralni-
czym zawierajagcym S$rodek rozcieficzony do zawar-
toSci suchej masy 5%. Korzystnie, ich wolna al-
kalicznoéé jest taka, ze doprowadzenie 100 wmi
rozcieficzonego roztworu $rodka, zawierajgcego
0,5% suchej masy, do pH 9 wymaga 0,4 do 12,
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korzystnie 3 do 10 ml N/10 HCl, choé¢ dopuszczal-
ne handlowo mogg by¢ takze Srodki majace Z-
sza alkaliczno§é. Ogélnie, nizsza alkaliczno$¢ jest
mniej dopuszczalna w praktyce handlowej, choé
nie jest wylaczona z zakresu wynalazku.

Jako zasadowy bufor korzystnie
trojpolifosforan sodowy, a alkaliczno$é nadaje, co
czeSciowo, krzemian sodowy. Innym
mniej korzystnym buforem zasadowym jest weg-

~ lan sodowy.

Dotychczas ciekle kompozycje detergentowe za-
wieraly w znacznym stezeniu hydrotropy i/lub
mieszajace sie z woda organiczne rozpuszczalniki
wodorotlenowe, takie jak metanol, etanol, izopro-
panol, glikol, gliceryna, glikol polietylenowy i gli-
kol polipropylenowy. Takie dodatki czesto sa ko-
nieczne dla stabilizacji preparatéw grupy I. Jed-
nakze w preparatach wedlug wynalazku grupy II
i III mogg one mieé efekt destabilizujgcy, co.cze-
sto dla utrzymania stabilnoSci wymaga dodatko-

. wych iloSci elektrolizu. Sg to ponadto skladniki

drogie i nie funkcjonalne. Jednakze w pewnych
przypadkach moga one promotowaé ptynno$¢é. Nie-
sa wiec one calkowicie wykluczone ze $rodkéw
wedlug wynalazku, lecz korzystne jest ogranicze-
nie ich obecno$ci do minimum zapewniajgcego
wystarczajaca plynno$é. Jezeli ich obecno$§é dla

.tezo celu nie jest konieczna, to lepiej by ich nie

byto.

Dobér odpowiedniego ladunku czynnego zwykle
jest wazmy dla uzyskania zgdanej stabilno$ci - i
plynnoéci. Optymalny: tadunek czynny mozie
znacznie zmieniaé sie od jednego typu preparatu
do drugiego. Ogéblnie nie jest mozliwe zagwaran-
towania niesedementujgcej kompozycji o ladunku
czynnym poniZej okolg 35% wagowych, choé pew-
ne typy preparatéw moga byé uzyskane w postaci
nie sedymentujgcej przy ladunku czynnym poni-
zej 30%, a czasami tak niskim jak 25%. Zwlasz-
cza preparaty na bazie mydla uzyskano przy la-
dunku czynnym ponizej 25%, np. 24%. Nie wy-
klucza sie¢ mozliwosci otrzymywania takich pre-
paratow o ladunku czynnym nizszym, od 20%e.

Dotychczasowe odnos$niki. do trwalych kompo-
zycji o niskim ladunku czynnym ograniczaja sie
do preparatéw ze specjalnymi stabilizatorami lub
nie- dajacych zawiesin wystarczajgco trwalych dia
zaspokojenia normalnych kryteriow handlowych.

Dla kazdego danego preparatu - wedlug wyna-
lazku mozna okre$lié zakres ladunku czynnego, w
jakim kompozycja jest -zaré6wmo trwala jak i
plynna. Zwykle ponizej tego zakresu wystepuje
sedymentacja, a powyzej preparat staje sig¢ zbyt
lepki. Dopuszczalny zakres mozna okre$lié ruty-
nowo dla danego preparatu, stosujgc minimum
wody wymaganej do utrzymania kompozycji da-
jacej sie mieszaé do sporzadzenia zawiesiny, kt6-
ra nastepnie progresywnie rozciencza sig i obser-
wuje na oznaki sedymentacji w odpowiednim
czasie. Dla pewnych preparatéw dopuszczalny za-
kres ladunku czynnego moze wynosi¢é od 30 lub
35 do 60 lub nawet 70% wagowych, a dla in-
nych moze byé wezszy, np. 40 do 45% wago-
wych.

stosuje sie )
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Jezeli powyzszymi sposobami mnie mozna okre§-
lié zakresu trwalej ptynno$ci, to preparat winien
byé zmodyfikowany zgodnie ze wskazéwkami, np.
przez dodanie wiegkszej iloSci roztworu krzemianu
sodu lub innego elektrolitu. Typowo, preparaty
grupy III wykazuja podwyzszenie granicy plas-
tycznoSci ze zwiekszeniem ladunku czynnego. Mi-
nimalny !adunek uzyteczny dla takich typowych
preparatow grupy III zwykle odpowiada granicy
plastycznosci okoto 10—12 dyn/icme.

Srodek wedlug wynalazku w- wielu przypadkach
moze byé latwo sporzadzony przez zmieszanie
sktadnikéw. Jednakie pewne preparaty wedlug
wynalazku nie s3 w peli trwatle, jezeli podda sie
je dlugiemu lub energicznemu mieszaniu. W pew--
nych przypadkach ekstremalnych produkt moze
wymagaé rozdrobnienia w obecno$ci fazy cieklej.
Nie jest wykluczone wuzycie do.tego celu mlyna
koloidalnego, lecz zwykle nie jest ono konieczne.
W pewnych przypadkach mieszanie przy duzej si-
le Scinajgcej daje produkty o wysokiej lepkosci.

W sporzadzaniu stabilnej, strukturowanej mie-
szaniny wedlug wynalazku czesto wazna jest ko-
lejno$é i warunki mieszania skladniké6w. Uklad za-
wierajacy wode, dodecylobenzenosulfonian sodo-
wy, monoetanoloamid oleju kokosowego, tr6jpoli-
fosforan sodowy, krzemian sodowy, karboksyme-
tyloceluloze sodowg i wybielacz optyczny, o zawar-
tosci suchej masy 45% wagowych, byt nietrwaty
gdy skladniki byly mieszane w wyzej podanym
porzadku, lecz gdy monoetanoloamid oleju koko- °
sowego i trojpolifosforan sodowy byly dodane ja-
ko ostatnie ze skladniké6w funkcjonalnych otrzy-
mano stabilng kompozycje.

Sposobem sporzadzania, ktéry okazal sie ogélnie
odpowiedni do- otrzymywania trwalych mieszanin
z tych preparatéw, z ktérych mozna je bylo otrzy-
maé jest mieszanie skladnikéw czynnych lub ich
wodzian6w, w postaci stezonej, ze stezonym (np.
30 do 60%, korzystnie 45—500) wodnym roztwo-
rem krzemianu lub, alternatywnie, stezonym roz-
tworem jakiegokolwiek nie czynnego powierzch-
niowo elektrolitu wymaganego w preparacie. Na-
stepnie dodaje s'e inne skladniki, takie jak czyn-
niki przeciwredepozycyjne, wybielacze optyczne i
czynniki pienigce. Srodek zwiekszajgcy efekt pio-
racy detergentu, jezeli nie jest wymagany w pier-
wotnym roztworze elektrolitu, moze byé dodany
jako ostatni. Przy mieszaniu, z kazdym 'skladni-
kiem dodaje sie wody, w takiej tylko iloSci, by
utrzymaé kompozycje plynna i jednorodng. Gdy
obecne sg wszystkie skladniki funkcyjne, miesza-
nine rozciencza sie do zgdanego ladunku czynne-
go. Typowo, mieszanie przeprowadza sie w tem-
peraturze pokojowej. Dla uzyskania odpowiedniej
dyspersji, pewne skladniki, np. niejonowe Srodki
powierzchniowo czynne, takie jak monoetanolo-
amid oleju kokosowego, wymagajg lagodnego pod-
grzania, np. do 40°C. Ten stopién ogrzania mozna
zwykle uzyskaé z ciepla hydratacji tréjpolifosfo-
ranu sodowego. Dla zapewnienia wystarczajacego
podgrzania, korzystnie jest dodawaé tréjpolifosfo-
ran w postaci bezwodnej, zawierajacej odpowied-
nio wysoki udzial modyfikacji powodujacej wy-
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soki wzrost temperatury, zwanej zwykle fazg I
Powyzsza procedura jest tylko jedng z kilku,
jakie mogg byé z powodzeniem stosowane dla
wszystkich- lub wigkszo§ci S$rodkow wedlug wy-
nalazku. Niektére preparaty sg bardziej niz inne
wrazliwe na kolejnoéé i temperature mieszania.

Typowo, preparaty wedlug wynalazku moga byé
jednego z nastepujacych typow: (A) nie-mydio
typu anionowego, w ktérym skladnik czynny ko-
rzystnie sklada sie co najmmniej zasadniczo z siar-
czanowanego lub sulfonowanego anionowego $rod-
ka powierzchniowo czynnego, ewentualnie z ma-
lym udzialem $rdka niejonowego; (B) detergent na
bazie mydla, w ktérym skladnik czynny stanowi
lub zawiera w istotnej-iloSci mydlo, lacznie ewen-
tualnie z niejonowym i/lub siarczanowanym lub
sulfonowanym anionowym $rodkiem powierzchnio-
wo czynnym; (C) typ niejonowy, w ktérym sktad-
nik czynny stanowi, co najmniej gléwnie, niejo-
nowy $rodek powierzchniowo czynny, ewentualnie
z udzialem matlej
wierzchniowo czynnego, mydla, kationowego
zmiekczacza tkanin i/lub amfoterycznego $rodka
powierzchniowo czynnego.

Powyisze typy nie stanowig wyczerpujacej li-
sty typow preparatu wedlug wynalazku, ktéry
obejmuje réwniez inne, nie zestawione powyzej
typy.

Rozwazajac réine typy -reparatoréw wymalazku
bardziej szczegblowo, mozna w typie A wyr6znié
wysoce pienigce preparaty typu siarczanowego lub
sulfonianowegg i nisko pienigce preparaty.

Wysoce pienigce preparaty typu A typowo mo- .

g3 bazowaé na C,o_y4 alkilo (lafcuch prosty lub
rozgaleziony) benzenosulfonianach ‘sodowych i/lub
siarczanach Cyo_;5 alkilowych i/lub 1—10 moli ete-
ro siarczanach alkilowych. Dla ulatwienia ptuka-
nia tkaniny moga byé obecne male iloéci (np. do
1%/p wagi kompozycji) mydta. Ewentualnie, jako
pobudzacze i stabilizatory piany, mogg byé obec-
ne, w iloci zwykle do okolo 6% suchej masy
kompozyci, czynniki niejonowe, takie jak mono-
etanoloamid lub dwuetanoloamid C;s ;s acylu (np.
acylu aleju kokosowego) lub ich etoksylowane
pochodne, etoksylowany alkilofenol, alkohole ttusz-
czowe lub ich etoksylowane pochodne.

Alkilobenzenosulfonian sodowy moze byé w po-
wyzszych preparatach calkwicie lub czeSciowo za-
stapiony innymi sulfonowanymi §rodkami po-
wierzchniowo czynnymi, takimi jak ksyleno- lub
toluenosulfoniany alkilowe lub np. siarczany ete-
réw alkilowych (korzystnie) lub siarczany alkilu,
parafinosulfoniany i olefinosulfoniany, sulfonowa-
ne @stry kwaséw karboksylowych i estry i ami-
dy tych kwaséw, w tym sulfobursztyniany i po-
chodne sulfonowe amidéw kwasu bursztynowego,
siarczany eteréw alkilofenylowych, siarczany ete-
ré6w monoetanoloamidéw acyli ttuszczowych- lub
ich mieszaniny. ' ' :

W szczegélnym wykonaniu, wynalazek - daje - nie
sedymentujaca, plynna kompozycje detergentows
zawierajaca wode, 15 do- 60°e suchej wagi S§rod-
ka powierzchmiowo czynnego, w odniesieniu do su-
" chej masy kompozycji, -co najmniej czeSciowo
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obecnego w postaci dajacej sie oddzielié fazy la-
melarnej i 20 do 80% suchej wagi §rodka zwiek-
szajacego efekt pioracy detergentu, w odniesieniu
‘do. suchej masy kompozycji, co najmniej czeScio-
wo obecnego w postaci zawieszonego ciala statego;
w ktoérej $rodek powierzchniowo czynny stanowi
anionowy, siarczanowany lub sulfonowany $ro-
dek powierzchniowo czynny, ewentualnie Ijcznie
z mniejsza ilo$cia, do 20% suchej masy kompo-
zycji niejonowego- czynnika pienigcego i/lub sta-
bilizatora piany i do 6%/ suchej masy kompozycji
mydia.

Korzystnie, siarczanowanym lub sulfonowanym
anionowym $rodkiem powierzchniowo czynnym
jest gléwnie alkilobenzenosulfonian, korzystnie so-
dowy, np. Cyo_y4 alkilobenzenosulfonian sodowy. W
nieobecno$ci pobudzacza piany udziat alkilobenze-
nosulfonianu wynosi korzystnie 20 do 60%, np. 30
do 55%, suchej masy kompozycji.

Alternatywnie, anionowy $rodek powierzchniowo
czynny moze stanowié mieszanina alkilobenzeno-
sulfonianu i alkilosiarczanu i/lub siarczanu etern
alkilowego i/lub siarczanu eteru alkilofenyloweco
w stosunku wagowym np. od 1:5 do 5:1, typo-
wo 1:2 do 2:1, korzystnie 1:15 do 15:1, no.
1:1. W tym ostatnim przypadku sumaryczna ilo§é
anionowego $rodka powierzchniowo czynnego wy-
nosi 15 do 50%, np.. 20 do 40% suchej masy kom-
pozycji. » o

alkilosiarczan i/lub alkiloeterosiarczan do stoso-
wania w mieszaninie z alkilobenzenosulfonianem
typowo ma przecietnie 0 do 5 grup etylenoksy na
czgsteczke siarczanu, np. 1 do 2 takie grupy.

W alternatywnym typie preparatu A anionowy'
§rodek powierzchniowo czynny stanowi zasadniczo
alkilosiarczan i/lub alkiloeterosiarczan. Sumarczyne
stezenie . skladnik6w czynnych w nieobecno$ci po-
budzacza piany wynosi korzystnie 15 do 509/ su-
chej masy kompozycji. Typowo, skladniki czynne
zawierajg przecigtnie 0 do 5, np. 0,5 do-3 gruo
etylenoksy na czasteczke siarczanowego $rodka
powierzchniowo czynnego. Dlugo§é laficucha alkilu
ttuszczowego korzystnie wynosi 10 do 20 C, z tym,
ze przy wyzszej zawartofci grupy etylenoksy ko-
rzystna jest wieksza dlugo$é laficucha. -

Powyisze typy mozna zmieriaé zastepujac ca-
lo§6 lub cze$é zawartoSci czynnika anionowo
czynnego jakimkolwiek spo$r6d wyzej podanych
siarczanowanych lub sulfonowanych anionowych
$rodk6w powierzchniowo czynnych.

Dla ulatwienia plukania tkaniny mozna do kt6-
regokolwiek z powyzszych preparatéw detergento-
wych dodawaé mydla. Mydlo korzystnie jest obec-
ne w tym celu w stezeniu od 0 do 6, korzystnie
0,1 do 4, np. 05 do 29/ suchej masy kompozyciji.
Ilo§¢ mydla korzystnie wynosi mniej niz 25% su- .
my siarczanowanych i sulfonowanych $rodkéw po-
wierzchniowo czynnych, dla zapobiezenia niszcze-
niu piany. Typowo ilo§¢ mydla wynosi ponizej
10%. - :

Do wysoce pienigeych anionowych detergentéw
wszystkich powyzszych typéw mezna wprowadzaé
pobudzacze i/lub stabilizatory piany. Typowo s3
to niejonowe C,, ;5 alkilowe S$rodki powierzchnio-
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wo czynne, takie jak monoetanoloamid lub dwu-
etanoloamid oleju kokosowego lub ich pochodne
etoksylowe, pochodne etoksylowe alkilofenli, alko-
hole tluszczowe lub ich pochodne etoksylowe lub
etoksylowe pochodne kwaséw tluszczowych. Po-
budzacz i/lub stabilizator piany dodaje sie typowo
w iloSci do 20% suchej masy kompozycji, np. 0,1
do 6, korzystnie 0,5 do 4%. Obecno$é pobudzacza
i/lub stabilizatora piany moze pozwoli¢ na zmniej-
szenie sumarycznego stezenia skladnikéw czyn-

nych w produkcie wysoce pienigcym. Typowo, °

kompozycje zawierajgce alkilobenzenosulfonian z
pobudzaeczem i/lub stabilizatorem piany bedg za-
wieraé 15 do 409/, alkilobenzenosiarczanu, w od-
niesieniu do suchej masy kompozycji, korzystnie
20 do 36%, np. 25% i 2 do 6%, np. 4% niejonowe-
go Srodka powierzchniowo czynnego. Mniejszy
udzial anionowego §rodka po'wierzchjniowo‘ czyn-
nego jest korzystny przy duzym udziale sulfono-
wanych anionowych $§rodkéw powierzchniowo
czynnych i odwrotnie. Podobnie meczna zmniej-
szyé zawarto$é skladniké6w czynnych w wyzej o-
moéwionych preparatach przez dodanie pobudza-
czy i/lub stabilizatoré6w piany. N

Srodkiem zwiekszajagcym efekt piorgcy deter-
gentu jest korzystnie trojpolifosforan sodowy,
ewentualnie lecz korzystnie z matym udzialem roz-
puszczalnego krzemianu, choé zamiast nich mozma
stosowaé wyzej opisane alternatywne $rodki
zwiekszajgce efekt piorgcy oraz ich mieszaniny.
Udzial Srodka zwiekszajacego efekt pioragcy deter-
gentu w preparatach typu A wynosi zwykle co
najmniej 30% suchej masy kompozycji, korzyst-
nie 35 do 85%, np. 40 do 80%. Szczegdlnie ko-
rzystng zawartoScia $rodka zwiekszajacego efekt
pioracy detergentu jest 50 do 70% suchej masy.
Pozagdang warto$cia stosunku S$rodka zwigkszaja-
cego efekt pioragcy detergentu do sktadnikéw czym-
nych jest 1:1, korzystnie od 1,2:1 do 4:1, np.
od 15:1 do 3:1.

Nisko pienigce preparaty typu A sg zwykle za-
lezne od obecnosSci mn’ejszego udzialu siarczano-
wanego lub sulfonowanego anionowego S$rodka
powierzchniowo czynnego niz preparaty typu wy-
soce pienigcego, lacznie z wyzszym, lecz nadal ma-
lym udzialem mydla i/lub dodatkiem czynnika
przeciwpiennego, takiego jak niejonowy silikon
lub ester fosforanowy. ’

W drugim specyficznym wykonaniu wynalazek

daje wiec nie sedymentujgcy, plynny, ciekly S$ro-
dek detergentowy na bazie wody, skladajacy sie z
co najmniej gléwnie wodnej fa~y zawierajacej
elektrolit w- roztworze i zawieszone czastki $rod-
ka zwiekszajacego efekt pioracy detergentu, ktéry
to Srodek zawiera 15 do 50°% skladnika czynnego,
w odniesieniu do suchej masy; co najmniej 30%e
$§rodka zwiekszajacego efekt piorgcy detergentu,
w . odniesieniu do suchej masy,
zwigkszajgcego efekt pioracy detergentu do skiad-
nika czynnego powyzej 1:1 i ewentualnie zwy-kle
mniejsze ilo§ciowo skladniki, przy czym S$rodek
powierzchniowo czynny stanowi 15 do 50%, w od-
niesieniu do suchej masy kompozycji, siarczano-
wanego i/lub sulfonowanego anionowego $rodka
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28 .
powierzchniowo -czynnego i efektywng ilosé co
najmniej jednego czynnika przeciwpiennego.

Korzystnie, czynnik przeciwpienny jest wybrany
spoSr6d mydla, w stosunku do wagi siarczanowa-
nego lub sulfonowanego anionowego $rodka po-
wierzchniowo czynnego w ilo§ci 20 do 60%, Cye s
alkilo niejonowego czynnika przeciwpiennego, w
iloSci do 10% suchej masy kompozycji, Cis_sp al-
kilowego. estru fosforanowego w ilo$ci do 10% su-
chej masy kompozycji i silikonowych §rodkéw
przeciwpiennych.

Dzialanie mydla jako $rodka przeciwpiennego
jest zalezne od stosunku mydia do siarczanowa-
nego lub sulfonowanego anionowego Srodka prze-
ciwpiennego. W ilo$ci 10% lub mniejszej mydlo
nie jest efektywne jako czynnik przeciwpienny
lecz jest uzytecznme jako czynnik ulatwiajacy ptu-
kanie w wysoce pienigcych kompozycjach deter-
gentowych. Czynno$§é przeciwpienna wymaga mi-
nimalnego udzialu mydla okolo 20%, w odniesie-
niu do siarczanowanego i/lub sulfonowanego
§rodka przeciwpiennego. Jezeli udzial mydla w
detergencie typu A wynosi 60% wagowych udzia-
lu  siarczanowanego/sulfonowanego $rodka po-
wierzchniowo czynnego, to czynno$é przeciwpienna
ulega zmniejszeniu. Krzystnie, udzial mydia wy-
nosi 25 do 50% wagi siarczanowanego/sulfonowa-
nego $rodka powierzchniowo czynnego.

Niskopienigce $§rodki powierzchniowo czynne ty-
pu A moga zawieraé oprécz lub zamiast mydia
niejonowy czynnik przeciwpienny. Moze to byé
np. monoetanoloamid Cyg 5 acylu, np. monoetano-
loamidowa pochodna oleju rzepakowego, etoksylo-
wany  Cj_sgsalkilofenol, etoksylowany alkohol
Ci—sgo lub etoksylowany kwas tluszczowy Cio o
Alternatywnie lub dodatkowo kompozycja moze
zawieraé s61 estru mono i/lub dwualkilowego
Cis—ze kwasu fosforowego. Niejonowy lub typu
estru fosforanowego czynnik przeciwpienny typo-
wo jest obecny w preparacie w ilogci do 10,
korzystnie 2 do 8%, np. 3 do 4%, w odniesieniu do
suchej masy.

Stosowaé mozna réwniez silikonowe Srodki
przeciwpienne, same lub jako cze§é czynnika.
Efektywne -stezenie tych ostatnich w preparacie
jest- zwykle znacznie nizsze niz w przypadku in-
nych wyzej oméwionych czynnikéw przeciwpien-
nych. Typowo wynosi ono ponizej 2%, korzystnie
ponizej 0,1%y, zwykle 0,01 do 0,05%, np. 0,02% su-
chej masy preparatu.

Preparaty typu A korzystnie zawieraja zwykle
mniejsze ilo$ciowo skladniki. Dodawaé mozZna
pewnych zmiekczaczy tkanin, takich jak glinki,
jednakze kationowe zmiekczacze tkanin zwykle nie
sa efektywne w preparatach na bazie anionowych
$rodkéw powierzchniowo czynnych, choé czasami
moga byé zawarte - w specjalnie formulowanych
uktadach. .

Preparaty typu B wedlug wynalazku zawieraja’
mydlo jako podstawowy skladnik. Moga one po-
nadto zawieraé mate ilosci niejonowych lub innych
anionowych $rodkéw powierzchniowo czynnych.

Typowa procentowa zawartosé -suchej masy w
preparatach typu ‘B moze byé nizsza niz w pre-
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paratach typu A, np. 25 do 60%, korzystnie 29
‘do 45%. Sumaryczna zawarto$¢ skladnikéw czyn-
nych stanowi zwykle 10 do 60%, korzystnie 15
do 40%, np. 20 do 30% suchej masy kompozycji.

Tlo§é $érodka zwickszajacego efekt pioracy deter-

gentu wynosi typowo 30 do 80% suchej masy.
Ogblnie, ruchliwo$é preparatow typu B moZna
polepszyé dodajac odpowiednig ilo§é rozpuszczal-
nego w wodzie nieorganicznego elektrolitu, zvylasz-
cza krzemianu sodu.

Wysoce pienigce preparaty mydlane moga typo-
‘'wo zawieraé jako skladnik czynn'y zasadniczo
mydlo, ewentualnie z malym udzialem pobudzacza
i/lub stabilizatora piany, jak opisano w odniesie-
niu do preparatéw typu A i/lub siarczanowego
anionowego pobudzacza piany, takiego jak siar-
czan eteru alkilowego lub eter alkilowy sulfo-
bursztynianu.

Nisko pienigce preparaty typu B moga zawie-
raé male iloSci mydia lgcznie z malg iloScig siar-
czanowanego lub sulfonowanego anionowego $rod-
ka powierzchniowo czynnego, - czynnika przeciw-
piémnego typu niejonowego lub esteru fosforano-
wego i/lyb silikonu.

Stosunek miedzy siarczanowanymj i/lub sulfo-
nowanymi anionowymi $rodkami powierzchniowo
czynnymi a mydlem w niskopienigcych prepara-
tach typu B jest odwrotny niz w niskopienigcych
preparatach typu A. W preparatach typu B siar-
czanowany i/lub sulfonowany anionowy $rodek
powierzchniowo czynny odzialuje na piane jako
czynnik supresyijny gdy jest obecny w iloSci” od
okolo 20 do okolo 60% wagi mydia.

Czynniki przeciwpienne typu niejonowego, estru
fosforanowego i silikonowego dogodnie sa jak opi-
sano w odniesieniu do detergentéw typu A.

Detergenty typu B mogg zawieraé¢ jakiekolwiek
zwykle mniejsze ilo§ciowo skladniki. Jak w przy-
padku preparatéw typu A, kationowe zmiekczacze
tkanin normalnie nie sa wlaczane lecz mogg byé
obecne inne zmiekczacze tkanin.

Niejonowe detergenty typu C stanowig szczegél-
nie wazny aspekt wynalazku. Wystepuje trend w
kierunku stosowania niejonowych §rodkéw po-
wierzchniowo czynnych w detergentach pralni-
czych, spowodowany wzrastajacym udzialem wi6-
kien . sztucznych w przecigtnym praniu. Do czysz-
czenia takich wlékien nadajg sie szczegblnie $rod-

ki niejonowe, jednakze dotychczas nie ukazal sie

na rynku odpowiedni, zawierajacy efektywng ilo§é
srodka zwiekszajgcego efekt pioracy detergenu
preparat.

Nawet w dziedzinie proszkdéw detergentowych
dobér i poziom niejonowych $rodkéw powierz-
chniowo czynnych jest ograniczony. Wiele sposréd
wyzej opisanych preparatéow detergentowych we-
dlug wynalazku daje stabilne, plynne, ciekle kom-
pozycje detergentowe majace wlasciwosci pralni-
cze réwnowazne wlasciwo$ciom preparatéw prosz-
kowych lub kompozycji, ktére tatwo moglyby byé¢
formulowane jako proszki. Jednakze dotychczas
nie bylo mozliwe formulowanie pewnych typow
potencjalnie pozgdanych detergentéw na bazie
niejonowej, nawet w postaci proszkéw. Jest tak
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dlatego, ze ,stale” kompozycje zawierajgce wy-
starczajgco wysoki udzial pozadanezo niejonowe-
go Srodka powierzchniowo czynnego czesto two-
rza Kkleiste proszki, ktére nie plyng swobodnie i
mogg powodowaé trudnosSci w paczkowaniu i ma-
gazynowaniu. Takie S$rodki powierzchniowg czyn-
ne byly dotychczas ograniczone do udzialu w
proszkach detergentowych ponizej proporcji opty-
malnej lub do preparatéw cieklych o niskim ta-
dunku czynnym lub przeznaczonych do- malego
obcigzenia.

Wynalazek daje wige, w korzystnym wykonaniu,
nie sedymentujgcy, plynny, ciekly $§rodek deter-
gentowy na bazie wody, zawierajacy co najmniej
jedng gléwnie wodng faze ciekls, co najmniej
jedna inng faze zawierajgcy $rodek powierzchnio-
wo czynny i staly Srodek zwiekszajacy efekt pio-
racy detergentu, ktéry to $rodek zawiera 10 do
50%, w odniesieniu do suchej masy, skladnika
czynnego i 30 do 80%, w odniesieniu do suchej
masy, Srodka zwiekszajgcego efekt piorgcy deter-
gentu, przy czym w sklad skladnikéw czynnych
wchodzi co najmniej znaczna cze$§é niejonowych
$§rodkéw powierzchniowo czynnych majgcych war-
to§é réwnowagi hydrofilowo-lipofilowej 10 do 18.

Korzystnie, $§rodek powierzchniowo czynny jest
obecny jako dajagce sie oddzielié cialg state lub
jako fazg cieklego krysztalu.

Wedlug tego wykonania wynalazku moze byé
uzyty kazdy spo$r6d opisanych uprzednio niejono-
wych $rodkéw powierzchniowo czynnych Iub ja-
kakolwiek ich mieszanina. Korzystnie, §rodek po-
wierzchniowo czynny zawiera grupe Ci,_3 alkilo-
w3a, zwykle o lafcuchu prostym, choé nie sg wy-
kluczone grupy weglowodorowe o laficuchu pro- .
stym i/lub nienasycone. Korzystnie, obecne niejo-
nowe S$rodki powierzchniowo czynne majg prze-
cietng warto§é réwnowagi hydrofilowo-lipofilowej
12 do 15.

W preparatach typu C korzystnym niejonowym
Srodkiem powierzchniowo -czynnym jest etoksylo-
wany alkohol tluszczowy. Dla wysoce pienigcych
preparatow typu C korzystne s3 niejonowe $rodki
powierzchniowo czynne 2z grupami  alkilowymi
Ci2—4 majace 8 do 20 grup etylenoksy, etoksylo-
wane alkilofenole majace 6—l12 alifatycznych %to-
moéw wegla i 8 do 20 grup etylenoksy, ewentual-
nie lacznie z mniejsza iloScia, np. 0 do 20% su-
chej masy kompozycji, anionowego §rodka po-
wierzchniowo czynnego, korzystnie siarczanowane-
go lub sulfonowanego, np. alkilobenzenosulfonia-
nu, alkilosiarczanu, eterosiarczanu, parafinosulfo-
nianu, olefinosulfonianu lub ktéregokolwiek z
wyzej opisanych siarczanowanych lub sulfonowa-
nych $rodkéw powierzchniowo czynnych, lecz bez
istotnej iloSci czynnika przeciwpiennego. Prepa-
rat moze jednakze zawieraé niejonowy pobudzacz
i/lub stabilizator piany, taki jak monoetanoloamid
Cio—1s acylu, typowo w iloSciach jak wyzej opisa-
no w odniesieniu do preparaté6w typu A. Korzyst-
nie, niejonowe skladniki czynne lgcznie majg war-
tos¢ réwnowagi hydrofilowo-lipofilowej 12—15.

Szczegdlnie korzystne sa nisko pienigce niejono-
we Srodki wedlug wynalazku.” Korzystnie zawie-=
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raja one 10 do 40%, w odniesieniu do suchej ma-
sy kompozycji, niejonowych §rodkéw powierzch-
niowo czynnych z grupami C;, 43 alkilowymi i 5
do 20 molami grup etylenoksy, takich jak etoksy-
lowane alkohole tluszczowe, etoksylowane kwasy
ttuszczowe lub etoksylowane alkilofenole; majace
korzystng warto§¢é réwnowagi hydrofilowo-lipofi-
lowej 12 do 15. Ewentualnie zawierajg one mniej-
sze iloSci, np. do 10% wagowych kompozycji, anio-
nowych siarczanowanych i/lub sulfonowanych
$rodk6w powierzchniowo czynnych, jak wyzej opi-
sano w odniesieniu do detergentéw typu A i za-
wierajg S$rodek .przeciwpienny, taki jak mono-,
dwu. lub tréjalkilowy ester fosforanowy -lub sili-
konowy $rodek przeciwpienny jak wyzej omoéwio-
ne w kontekécie nisko pienigcych detergentéw
typu A.

Preparaty typu C moga zawieraé¢ jakiekolwiek
sposrod "zwyklych mniejszych iloSciowo skladni-
kow. '

W szczegblno$ci, detergenty wedlug wynalazku
na bazie niejonowych $rodkéw powierzchniowo
czynny‘;h moga zawieraé kationowe zmiekczacze
tkanin. Kationowe ®zmiekczacze tkanin mojh byé
dodawane do preparatéw typu C w - iloScj 1:15
do 1:4, korzystnie 1:2 do 1:3 wagi niejonowego
§rodka powierzchniowo czynnego. Kationowe
zmiekczacze tkanin sag ké,tionowymi $§rodkami po-
wierzchniowo czynnymi majgcymi dwie diugotan-
cuchowe grupy alkilowe lub alkenylowe, typowo

dwie grupy Cie_s alkilowe lub alkenylowe. Przy-

klady obeimujg sole dwu Cjp_g alkilo dwu/niz-
czy, np. C,_s alkilo/amoniowe, np. chlorek dwu
tallomylo dwumetylo amoniowy, sole dwu/Cig_g0

‘alkilo/benzalkoniowe, np. chlorek dwutallowylome-

tylobenzyloamoniowy, dwu Cje g alkiloamidoimi-
dazoliny i dwu C,4_g acyloamidoaminy lub czwar-
torzedowane amidoaminy, np. sole bis/tallowami-
doetylo/amoniowe.

Preparaty zawierajagce kationowe zmiekczacze
tkanin korzystnie nie zawieraja siarczanowanych
lub sulfonowanych anionowych $rodké6w powierz-
chniowo czynnych lub mydel. Moga one jednakze
zawieraé male iloSci anionowych $rodkéw po-
wierzchniowo czynnych typu estru fosforanowego,
np.esdo 3% wagowych kompozycji, korzystnie do
295, Moga one dodatkowo lub alternatywnie za-
wieraé mniejsze ilosci (np. do 3%, korzystnie 1 do
2%/ wagowych amfoterycznych $rodkéw powierz-
chniowo czymnych, takich jak betainy lub sulfobe-
tainy. Moga one zawieraé smektyczne glinki i
zwykle mniejsze iloSciowo skladniki, jak czynniki
przeciwredepozycyjne, wybielacze optyczne i sub-
stancje bielgce.

- Najcze$ciej stosowanym w wytwarzaniu deter-
gent6w czynnikiem przeciwredepozycyinym jest
karboksymetyloceluloza sodowa (SCMC). Korzyst-

" na jest jej obecno$é w Srodku wedlug wynalazku

w “ilo$ci‘ np. konwencjonalnej, np. ponad 0,1 lecz
ponizej 5%, a czeSciej miedzy 0,2 a 4%, zZwiaszcza
0,5 do 2%, korzystnie 0,7 do 1,5%. Og6lnie, SCMC
jest efektywna w stezeniu okolg 1% i korzystnie
jest nmie przekraczaé istotnie normalnego stezenia
efektywnego, gdyz SCMC w wigkszej ilo§ci moze
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znacznie zwiekszyé lepkosé cieklej kompozycii. W

poblizu gérnej granicy zawartosci, np. 4—5%

.SCMC, wielu preparatéw nie mozna uzyskaé w

postaci ptynnej przy duzym.ladunku czynnym.
Alternatywnymi czynnikami przeciwredepozycyj-
nymi i/lub uwalniajgcymi brud s3 metylocelulo-
za, poliwinylopirolidon, karboksymetylowana skro-
bia i podobne polielektrolity, ktore wszystkie mo-
g9 byé uzyte zamiast SCMC. Stosowaé mozna réw-
niez wiele innych rozpuszczalnych w wodzie soli
karboksymetylocelulozy. :

Wybielacze optyczne (OBA) sa ewentualnymi
lecz korzystnymi skladnikami §rodka wedlug wy-
nalazku. W przeciwienstwie do pewnych prepa-
ratéw wedlug dotychczasowego stanu techniki,
Srodki wedlug wynalazku sg stabilne bez obecnoé-
ci OBA i dlatego istnieje swoboda w doborze ja-
kiegokolwiek dogodnego i taniego OBA lub mozna
go w ogéle pomingé. Stwierdzono, ze stosowaé
mozna jakiekolwiek barwniki fluoroscencyjne do-
tychczas zalecane do stosowania w cieklych de-
tergentach, jak réwniez liczne inne barwmiki nor-
malnie uzyteczne do stosowania w detergentach
proszkowych. OBA moze byé obecny w ilo$ci kon-
wencjonalnej, jednakowoz stwierdzono, e w pew-
nych detergentach cieklych (np. preparatach ty-
pu C) OBA s3 nieco mniej efektywne niz w de-
tergentach proszkowych i dlatego korzystnie jest
dodawaé je do preparatu w iloSci nieco wiekszej
niz w przypadku proszkéw. Typowo, wystarczajg-
cym ﬁi_t_eniem jest 0,056 do 5, np. 0,075 do 0,3 lub
0,1 do 0,2°%% wagowych. W nizszym stezeniu OBA
moze byé stosowany lecz nie jest prawdopodobna
jego efektywno$é, natomiast stezenie wyzsze, choé
nie wykluczone, moze w pewnych przypadkach
powodowaé trudnosSci wprowadzenia do kompo-
zycji.

Typowymi przykladami OBA nadajacych sie do
stosowania w wynalazkuw sg etoksylowany 1,2-/
/benzimidazolilo/etylen, 2-styrylonaft/1,2d-/oksa-

zol, 12-bis/ 5'-metylo-z-bemzolnsazoliulo-/etydén, 44'-

-bis /-metylenoetanoloamino-3-anililo-1,3,5-tria-
zyn-2"-ylo/-2,2'-stilbenosulfonian dwusodowy, N-/
/2-hydroksyetylo-4,4"-bis-/benzimidazolilo/stilben,
4,4'-bis/4"”-bis/2”-hydroksyetylo/-amino-6"/3"-
-sulfofenylo/amino-1”,3” 5" triazyn-2"-ylo-amio-
no/2,2"=stilbenodwusulfonian czterosodowy, 4-/6"-
-sulfonafto/1’,2’-d/triazol-2-ilo/-2-stilbenosulfo-

nian dwsodowy, 4,4’-bis/4”-/2”-hydroksyetoksy/-
-6”-amino-1”,3”,5”-triazyn-2”-yloamino/2,2 -stil-
benodwusulfonian dwusodowy, 4-metylo-7T-dwume-
tyloaminokumaryna i alkoksylowany 4,4’-bis-/ben-
zimidazolilo/stilben.

Ciekle kompozycje detergentowe wedlug wyna-
lazku moga ewentualnie zawieraé S$rodki bielgce,
ktore nie naruszajg stabilno$ci §rodka i lgczag sie
z nim. Srodki bielgce mogg stanowié cze§é za-
wieszonego ciala stalego. : -

Dzialanie nadtlenkowych $rodkéw bielagcych w
Srodkach = wedlug wynalazku mozna zwiekszyé
przez obecno$é aktywatoréw bielenia, takich. jak
czteroacetyloetylenodwuamina, w skutecznej ilo$ci.

Obecne byé mogg fotoaktywne S$rodki bielace,

[}
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takie jak s6l cynkowa lub glinowa sulfonowanej
ftalocyjaniny.

Srodki zapachowe i barwigce konwencjonalnie
sg obecne w detergentach pralniczych w ilosci do
1 lub 2% i w podobnej iloéci mogg byé obecne
w $rodkach wedlug wynalazku. Przy zachowa-
niu normalnej ostrozno$ci w doborze dodatkéw 13-
czacych sie z preparatem, nie wplywajq one na
wladciwoéci $rodka wedlug wynalazku.

Enzymy proteolityczne i amylolityczne moga
byé ewentualnie obecne w iloSci konwencjonalnej,
ewentualnie lgcznie ze stabilizatorami enzyméw i
nos$nikami. Enzymy.w otoczce mogg byé zawie-
szane. .

Innymi skladnikami dodawanymi w matej ilosci
sg czynniki bakteriobédjcze, jak formaldehyd, sub-
stancje zmetniajgce, jak emulsja lateksu winylo-
wego i $rodki przeciwkorozyjne, jak benzotriazol.

Srodki wedlug wynalazku sg ogélnie uzyteczne
w pralnictwie i wynalazek daje sposéb prania
odziezy w cieczy pralniczej zawierajacej jakikol-
wiek 2z opisanych $rodkéw wedlug wynalazku.
Opisane $rodki nisko pienigce nadajg sie w szcze-
gblno$ci do stosowania w pralkach automatycz-
nych. Mozna je stosowaé réwniez do mycia na-
czyhh i powierzchni twardych. Niskopienigce pro-
dukty sg szczegblnie odpowiednie do stosowania
w maszynach do mycia naczyn. Te stosowania
stanowiaq dalszy aspekt wynalazku.

Srodki wedlug wynalazku- moga byé ogdélnie
stosowane do prania bielizny we wrzacej wodzie
lub do prania w $redniej lub niskiej temperatu-
rze, odpowiednip np. 50 do 80°C, zwlaszcza 55 do
68°C lub 20 do 50°C, zwlaszcza 30 do 40°C. Ty-
powo, Srodek mozna dodawaé do wody pioracej w
stezeniu od 0,05 do 3% suchej masy, korzystnie
0,1 do 2%, czesciej 0,3 do 1%, np. 0,4 do 0,8%.

Wynalazek jest ilustrowany ponizszymi przykla-
dami, w ktérych wszy%ﬁkie wartosci liczbowe s3
%y wagowymi sumy kompozycji, jezeli nie za-
znaczono inaczej.

Skiad surowcoéw

1. Cyo—y4 liniowy alkilobenzenosulfonian sodowy
Jako alkilobenzenosulfonian stosowano we
wszystkich preparatach sél sodows sulfonowanego
glownie para materiatu , Dobane” JN (Dobane jest
rejestrowanym znakiem handlowym)
Sklad surowca jest nastepujacy:
Cio Cu Cie Cis Cu Css
13,0 270 270 190 11,0 1,0
Sklad ten dotyczy jedynie diugosci lancucha al-
kilowego. ‘
1. Monoetanoloamidowa pochodna oleju’ kokoso-
wego ma wzér RCO/NHCHg CH;OH/, w ktérym
R jest nastepujgce:

G 0,5%
C; 6,500
C, 6,0%
Cyu 49,5%
Cu 19,5%
Cu 8,5%/a
C,; (sterarynowy) 2,0%
C,; (olejowy) 6,0%
Cy; (linoleinowy) 1,5%0
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3. a-olefinosulfonian sodowy
Material ten jest solg sodowa sulfonowanych
Cy/Cys olefin, majacym nastepuiacy przyblizony

skiad:
55,00/  Cy4 terminalna olefina
45%0 C,s terminalna olefina

4, Alkohol C;;—C;s +8 moli tlenku etylenu
‘Material ten jest kondensatem przecigtnie 8 mo-~
li tlenku etylenu z alkoholem o nastgpujgcym
skladzie:

Ciyo- 3,0%
Cis 57,0%
" Cu 20,0%a
Cue 9,0%
Cus 11,0%

5. Cye_17 n-alkanosulfonian sodowy

Material ten sporzgdzono przez zobojetnienie
sulfonowanych C,, ;; normalnych parafin wodoro-
tlenkiem sodu. Zawarto$¢ w nim dwusulfonianéw
wynosi 10% substancji czynnej. :
6. C;;—Cyg siarczan sodowy

Sole sodowe siarczanu alkoholu ttuszczowego o
nastepujgcym skladzie:

Clo 3,0”/0
Cp 57,0
Cu 20,0%0
Cye 9,0°a
Cu 11,09

7. Tro6jpolifosforan sodowy

Material dodawano jako bezwodny NagP;O,, za- .
wierajacy 30% fazy I, lecz krystalizowany jako
sze§ciowodzian.
8. Krzemian scdowy

Material dodawano do preparatéw jako lepki
roztwér wodny zawierajgcy 47%o substancji stalej
o stosunku NazO : SiOp 1:1,6.
9. Wybielacz optyczny

W przykladach LI do LIV uzyto soli dwusodo-
wej 4,4-/dwu-kwas styrylo-2-sulfonowy)/dwufe-
nylu, sprzedawanej ze znakiem handlowym
,TINOPAL CBS-X . W przykladach I do L wy-
bielaczem optycznym byla dwusodowa s6l 4,4°/
/dwu/kwas 4-chlorostyrylo-3-sultonowy/dwuieny-
lu, ktéra jest mieszaning sprzedawang ze znakiem
handlowym , TINOPAL ATX-X”. '

Uwaga. Wszystkie alkohole i ich addukty z
tlenkiem etylenu sg prostotancuchowe
i pierwszorzedowe.

We wszystkich przykladach preparaty . sporza-
dzario przez dodanie §rodka powierzchniowo czyn-
nego, zwykle uwodnionego ciala stalego, do 47%
roztworu krzemianu. Inne skladniki dodawano w
kolejno$ci podanej w tablicach czytanych od géry
ku dotowi, z tym, ze podstawowy Srodek zwigk-
szajacy efekt piorgcy detergentu dodawano na
koncu. W kazdym etapie dodawano matlg ilo$é
wody, gdy bylo to konieczne dla utrzymania cie-
klego, jednorodnego ukladu. Na koficu kompozy-
cje rozcienczono do zgdanego procentu suchej ma-
sy. Caly zabieg przeprowadzano w temperaturze
mozliwie bliskiej pokojowej, ktéra wystarcza do
odpowiedniej dyspersji skladnikéw. W przypadku
przykladéw XXV, XXVI, XXVII i XXVIII za-
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miast roztworu krzemianu zastosowano stezony monoetanoloamidowa pochodna oleju kokosowego,
wodny roztwoér elektrolitu (tj. siarczanu sodowe- zapewnienie calkowitej dyspersji wymagalo lagod-
go, chlorku sodowego, weglanu sodowego i wegla- nego podgrzania. We wszystkich przykladach w
nu potasowego). W pewnych przypadkach, zwlasz- ktoérych uzyto znacznej iloéci trojpolifosforanu so-
cza przy stosunkowo wysoko topniejgcych niejo- 5 dowego te temperature uzyskiwano z ciepla hy-
nowych $rodkach powierzchniowo czynnych, jak - dratacji, bez zewnetrznego ogrzewania.
v :
Przyklad I II 111 v Jal . /ot fe/ VI VII VIII
Sktladniki
Cio_14 /liniowy/ 12,4 15,9 12,2 15,6 11,2 12,0 13,0 14,0 12,0 12,0
alkilobenzeno
sulfonian sodo-
wy
monoetanoloa-
midowa pocho- 1,6 2,1 1,6 2,1 1,5 1,6 1,7 1,9 1,6 1,6
dna oleju koko-
sowego
Tréjpolifosforan 26,0 19,1 25,6 18,7 26,2 28,0 30,4 32,7 28,0 28,0
sodowy
Krzemian sodowy 6,5 8,5 6,4 9,3 8,0 6,4 7,0 7,5 6,4 6,4
Karboksymetylo-
celuloza sodowa — —_ 14 1,8 15 1,6 1,7 —_ 1,6 1,6
Wybielacz
optyczny _ —_ 0,2 0,2 0,15 0,16 0,17 0,18 — 0,16
Benzotriazol — — — —_ — — —_ — — 0,007
Perfumy — — —_ — — — — — — 0,05
Woda do 100 do 100 do 100 do 100 do 100 do 100 do 100 do 100 do 100 do 100
IX X
Przyklad nr Jaf /ol Jaf ol X1 XI1I
Skladniki
Cyo—14 /liniowy/ alkilobenzenosul-
fonian sodowy 11,6 12,6 17,0 18,0 11,6 9,9
Monoetanoloamidowa pochodna
oleju kokosowego 15 1,7 15 15 1,5 1,3
Troéjpolifosforan sodu 30,2 32,7 25,5 27,0 25,7 23,1
Krzem'an sodu 6,2 6,7 58 6,2 35 5,3
Karboksymetyloceluloza sodowa 15 1,7 15 15 15 2,0
Wybielacz optyczny 0,15 0,17 0,16 0,17 0,13 0,14
Woda uzupelienie do 100
Przyklady XIII XIV XV XVI XVII XVIII XIX
1 2 3 4 5 6 7 8
Skladniki:
Cys_ssalkilosiarczan
tréjetanoloaminy 9,0 — — — — — —
Cje—ssalkilosiarczan
sodowy — 10,0 — — — —_ _—

S61 sodowa estru me-

tylowego kwasu alfa-

-sulfo-C,_ssttuszczo-

wego —_ — 8,5 — — — -_
Cie—sgalkilosukcyminian

dwusodowy i —_ —_ —_ —_ 10,8 — —
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1

S61 sodowa etoksylo-
wanego 3 molami siar-
czanu C;q sgalkoholu
S61 sodowa etoksylo-
wanego 2 molami siar-
czanu Ci;e jgalkoholu
Cy_s¢/liniowa/alkiloben-
zenosiarczan sodowy
Monoetanoloamidowa
pochodna oleju koko-
sowego
Tréjpolifosforan sodo-
wy .
Krzemian sodowy
Karboksymetylocelulo-
za sodowa

Wybielacz optyczny
Woda

1,2

21,0
48

1,2
0,11

1,3

23,4

13
0,12

11

19,8
45

1,1
0,10

uzupelnienie

9,6

0,13

22,5
51

13
0,13

14

253

5,8

1,4

0,14

do 100

10,8

15

253
5,9

15

0,14

12,0

16

28,1
6,5

1,6
0,15

Przyklady

XX XX1

XXII

XXIII

lat

XXIV

o/

el

XXV

Skladniki:

Ciyo—_s4/liniowy/alkilobenzenosul-

fonian sodowy

Monoetanoloamidowa pochodna

oleju kokosowego
Tréjpolifosforan sodwy
Krzemian sodowy
Siarczan sodowy
Chlorek sodu

Weglan sodu

Weglan potasu

Karboksymetyloceluloza sodowa

Wybielacz optyczny
Woda

12,1 12,1

16

28,2 28,2

75

16
0,15

0,15

12,1,

1,6

28,2
5,6
1,6
0,15

12,1

73
16
0,15

15,0

16,7
3,3
4,2

13

0,17
uzupelnienie do 100

17,0

18,9
3,8
4,7

15
0,19

18,0

20,0

4,0

5,0

1,6
0,20

12,5

0,15

Przyklady

XXViI

XXVII

XXVIII

XXIX

XXX

XXXI

XXXII

" Sktadniki

Cjo_1/liniowyfalkiloben-
zenosulfonian sodowy
Monoatanolamidowa
pochodna oleju koko-
sowego

Zeolit A

Cytrynian tréjsodowy
Nitrylotr6joctan tréj-
sodowy
Tré6jpolifosforan so-
dowy )
Ortofosforan sodowy
Krzemian sodowy
Karboksymetylocelu-
loza sodowa
Wybielacz optyczny
Woda

11,2

15
34,8

0,14

10,2

1,3
15,8

0,13

16,1

2,2
0,2

15,0

1,9

14,0

14,0

8,0

1,9
0,19

uzupelnienie do 100

133

1,8

31,0

0,17

10,2

15,8

838
54

14

013

14,2

333
3,8

1,9
0,18

e
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Sktadniki Przykiad

XXXIIT

XXXIV

Cjo—14/liniowy/alkilobenzenosulfonian sodowy
metanoloamidowa pochodna oleju kokosowego

tréjpolifosforan sodowy
krzemian sodowy '
ksylenosulfonian sodowy
karboksymetyloceluloza sodowa
-Wybielacz optyczny

enzymy detergentowe /zawiesina esperazy 8,0/

woda

12,0

28,0
64

1,6

0,07
do 100

13,1

30,7
7.0
55
17
0,18

do 100

Przyklady

XXXV XXXVI XXXVIIXXXVIII XXXIX

XLI

XLII

Skladniki

Cie—i1s alkilosiarczan tréjetanolo-
aminy

Cie_1o alfa-olefinosulfonian sodowy
Cy4 37 alkanosulfonian sodowy
Monoetanoleamidowa pochodna
oleju kokosowego
Tréjpolifosforan sodowy
Krzemian sodowy
Karboksymetyloceluloza sodowa
Wybielacz optyczny

Woda

7.9

1,1

185
6,4
1,1
0,10

11,0

15

25,7
59
15
0,14

12,8

1,7

30,1
8,6
1,7
0,17

12,4

1,7

29,1

10,1
1,7

0,16

p—

12,0

18
28,1
6,5
16

0,16

111

15

25,9

T4
15
0,14

uzupetlnienie do 100

—_—

12,4

1,7
29,1
10,1

1,7

0,16

—_—

13,2

1,7

30,8

124
17
0,16

Przyklady

fal

XLIII
Mo/

et

XLVI

XLVII

Sktladniki:

Prastotancuchowy Cy_;, alkiloben-
zenosulfonian sodowy

Mydto sodowe na bazie kwasu
ttuszczowego 274

Etoksylowany 11 molami Cyq 44
alkohol .
Tréjpolifosforan sodowy .
Krzemian sodowy
Karboksymetyloceluloza sodowa
Wybielacz optyczny

12
3,7

1,4

13,9
3,0
08
0,11

1

3

40

15

46

16

5,2

18

59

2,1

6,4

15

15,0
33
0,9
0,12

18

174
38
1,0
0,13

2,0
20,0
5,0
1,1

2,2
22,6

" 6,0
1,3

24
248
78
1,3

13
8,6

2,1
19,8
38
1,2

0,14
uzupetnienie

0,16
do 100

0,18 0,10

Woda

Sktadniki Przyklad

LVIII /a/

b/

Je/

IL

Cj0—14 liniowy/alkilobenzenosulfo-
nian sodowy

etoksylowany 15 molami alkohol
Cie—18

s61 sodowa miszanego 50:50 fosfo-
ranu mono- i dwualkilu
tréjpolifosforan sodowy

krzemian sodowy
karboksymetyloceluloza sodowa
wybielacz optyczny

silikonowy czynnik przeciwpienny
woda '

8,5

1,7

255
5,1
1,4
0,17

do 100

9,0

10,0

2,0

29,0
6,0
1,6
0,20

do 100

38
71

24,9
3,6
07
0,14

do 100
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Przyklady jal /bl el

LI LII

LIII

LIV

LV

Skladniki:

S6l sodowa etoksylo-

wanego 3 molami siar- )

czanu Cy, jgalkoholu _ _ —
Cjo—14/liniowy/alkilo-

benzenosulfonian so-

dowy _ _ _
Monoetanoloamidowa

pochodna oleju kokoso-

wego 1,8 2,1 2,3
Etoksylowany 8 mola-

mi Cy, 44 alkohol 58 6,6 15
Siarczan metylowy 2-
-lojowy-2-metylo-1-/to-
jowo-amidoetylo/imi-

dazoliny — — —
S61 sodowa mieszane-

go 50:50 mono i dwu

Cie—ssalkilofosforanu —_ _ —
Etoksylowany 15 mo-

lami C“_uallkohol —_ —_ —_
Etoksylowany 5 mola-

mi Cjs ssalkohol — —_ —
Tréjpolifosforan sodo- '
wy ‘214 245 275
Krzemian sodu 49 5,6 6,3
Karboksymetylocelu-

loza sodowa 1,0 1,1 13
Wybielacz optyczny 0,11 0,12 0,14
Woda

2,6 —

8,3 —_

30,6 24,6
7,0 6,0

1,4 1.2
0,15 0,13

3,7

(A

0,7

22,4
55

1.1
0,12

uzupetitnienie do 100

10,8

0,7

21,8
53

1,0
0,11

46

25
0,6

.46

21,7
5,0

Przyklady

LVI LvII

LVIII

LIX

Sktadniki:
Cio—14/liniowy/alkilobenzenosulfonian sodowy

+ Cye/rozgateziony/alkylobenzenosulfonian sodowy

Monoetanolamidowa pochodna oleju kokoso-
wego

Dwuetanolamidowa pochodna oleju kokoso-
wego

Etylenediaminotetrakis /metenofosfonian/ so-
du

Tréjpolifosforan sodowy

Krzemian so%owy

Karboksymetyloceluloza sodowa

Wybielacz optyczny

Wioda

— 11,4
114 —

— 15

26,7 26,7
6,2 - 6,2
15 15
0,15 0,15

uzupelnienie do 100

11,8

27,6
6,4
1,6
0,15

12,0

1,6

0,25
28,0
6,4
16
0,15

10,9

14

2,3
255
58
14
0,13

Przs;klad

LXII

1

Skladniki |,

Cy0—14 Miniowy/ alkilobenzenosulfomian sodowy
Cie—1s alkilosiarczan sodowy

etoksylowany 1 molem eter

5.2
37
45

3

8,5

46

55
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1 2 3
Cy4_y5 alkilosiarczanu sodowego etoksylowany 8 molami
Cys_1s alkohol ’ 15 1,9
Tréjpolifosforan sodowy —_ 29,6
Kseolit 18,6 —_
Krzemian sodowy 149 —
Karboksymetylceluloza sodowa 15 18
~ wybielacz optyczny 0,15 0,18

woda do 100 do 100

Przyklad LXIII LXIV LXV LXVI
Skladniki:
Ci0—14 /liniowy/ alkilbenzenosul-
fonian sodowy — — 11,5 Y109
Ci4 1 alkiloolefinosulfonian so-
dowy 17,9 17,9 — —
Cie—1s alkilosiarczan sodowy — — 7.6 72
Etoksylowany 8 molami Cyp ;3
alkohol 2,7 2,7 2,9 2,7
Tréjfosforan sodowy 134 —_ . 14,3 —
Kseolit — 13,4 — 13,6
Krzemian sodowy 8,9 8,9 9,6 9,0
Karboksymetylceluloza sodowa 14 14 1,5 15
Wybielacz optyczny 0,14 0,14 0,15 0,15
Woda uzupelnienie do 100

Przyklady I i II przedstawiaja podstawowy typ
preparatu A, przyklady III i IV preparaty typu A
z karboksymetylocelulozg sodows, przyklad WVi(a),
(b) i {(c) preparaty typu A z réznym ladunkiem
czynym, a przykitad VI i VI wykazujg, ze dla uzys-
kania nie sedymentujgcego preparatu nie jest is-
totna obecno$¢ SCMC ani wybielacza optycznego;
w przykiladzie VIII preparat zawiera czynnik
przeciwkorozyjny i czynnik zapachowy; przyklady
IX(a) i (b} ilustrujg prega:ra.ty o wysokim stosun-
ku S$rodkg zwiekszajacego efekt pioragcy deter-
gentu do skladnika czynnego (3:1) przy dwoéch
réznych ladunkach czynnych, przykitad X(a) i ®)
ilustruje preparat o stosunkowo malej wartosci
stosunku Srodka zwiekszajacego efekt piorgcy de-
tergentu do sktadnika czynnego “przy dwéch roz-
nych ladunkach czynnych; przyklad XI odpowiada
nie sedymentujagcemu preparatowi otrzymanemu
przez wirowanie preparatu z przykladu IX przy
niskim ladunku czynnym, w ciggu tylko trzech
godzin i zdekantowanie cieczy znad osadu; Przy-
kiad " XII ilustruje efekt stosunkowo wysokiego
poziomu SCMC; przyklady XIII do XIX ilustru-
ja preparaty A z réiznymi anionowymi $§rodkami
powierzchniowo - czynnymi; przyklady XX do
XXIV ilustrujg rézne elektrolity, a przyklad XXV
przedstawia preparat, w ktérym jedynym elektro-
litem jest tr6jpolifosforan sodowy; Przyklady
XXVI do XXXI ilustrujag rézine S$rodki zwieksza-
jace efekt pioracy detergentu i ich mieszaniny;

.preparat z przykladu® XXXII jest preparatem o

85

65

wysokim stosunku $rodka zwiekszajacego efekt
pioracy detergentu do skladnika czynnego; pre-
parat z przykladu XXXIII jest preparatem enzy-
matycznym, preparat z przykladu XXXIV zawiera
hydrotrop; preparat z przykladu XXXV zawiera
tréjetanoloaminowyg s61 $rodka powierzchniowo
czynnego; przyklady XXXVI do XXXVIII ilustru-
jg preparaty z olefinosulfonianem, a przyklady
XXXIX do XLII preparaty z parafinosulfonia-
nem, w kazdym przypadku z kolejno wzrastaja-
cym stezeniem elektrolitu; przyktady XLIII do
XLVI ilustruja preparaty typu B, przykilad XLIII
przy trzech réimych ladunkach czynnych, a XLIV
do XLVI ze wzrastajagcym stezeniem -elektrolitu;
przykltad XLVII przedstawia preparat typu B
otrzymany po wirowaniu preparatu .z przyktadu
XLIII o malym ladunku czynnym w ciggu jedy-
nie 3 godzin, przyklady XLVIII i IL ilustrujq pre-
paraty niskopienigce odpowiednio typu A i C;
Przyklady L do LIV ilustrujg rézne preparaty ty-
pu C; preparat z przykladu LV jest preparatem
typu C z kationowym zmigkczaczem tkanin; przy-
klad LVI ilustruje preparat zwierajacy alkilo/roz-
galeziony/benzenosulfonian, przyklad LVII prepa-
rat zawierajacy jako czynnik pobudzajacy piane
dwuetanoloamid, a przykiad LVIII preparat z nie-
jonowym Srodkiem powierzchniowo czynnym;
przyklady LIX i LX ilustruja zastosowanhie -fosfo-
nianowych $rodkéow zwigkszajacych efekt pioracy
detergentu; przykilady LXI do LXVII dotyczg pre-
paratéw szczegblnie dostosowanych -dg .réznych
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czeSci rynku poélnocnoamerykanskiego, odpowied-
nio wolnych od fosforanu i o duzej zawartosci
fosforan6w; przyklady LXIII do LXVI dotyczg
preparatow dostosowanych do potrzeb pewnych
rynké6w azjatyckich.

Przyklady por6wnawcze A i B przedstawiaja
dwa preparaty handlowe obecnie sprzedawane w
Australij i Europie. Pierwszy z nich jest sporza-
dzony wedlug australijskiego opisu patentowego
nr 522983, a drugi wedlug europejskiego opisu
patentowego nr 38101. Oba sg produktami jak za-
kupione, z tym, Ze analize rozpraszaniag nautronéw
przeprowadzono na probkach sporzadzonych zgod-
nie z przykladami odpowiedniego patentu, lecz
przy zastosowaniu zamiast wody tlenku deuteru.
Preparat z przykladu A odpowiada przykladowi I
z australijskiego opisu patentowego. Preparat B
jest zblizony do preparatu z przykiladu I europej-
skiego opisu patentowego. Wedlug tego przykladu
sporzadzono réwniez prébke do analizy rozprasza-
nia neutronéw. Sklad obu preparatow byl naste-
pujgey:

A. Australijski opis patentowy nr 522983

10

18

46
tréjpolifosforan sodowy 15
weglan sodowy 05
wybielacz optyczny /Tinopal LMS/ 0,5
karboksymetyloceluloza sodowa 1,0
woda do 100
B. Europejski opis patentowy nr 0038101
alkilo/liniowy/benzenosulfonian sodowy 6,4
oleinian potasowy 0,9
etoksylowany o$mioma molami alkohol
Cu—m 1,8
dwuetanoloamidowa pochodna oleju koko-
sowego 1,0
karboksymetyloceluloza sodowa . 0,07
trojpolifosforan sodowy 24
wybielacz optyczny ponizej 0,3
kwas etylenodwuaminoczterooctowy 0,4
krzemian sodowy 1,7
gliceryna 5,1
woda I ‘ do 100

3. Wyniki badan preparatéw

Preparaty ‘sporzadzone w powyzszych przykla-
dach poddano rémym badaniom, ktérych wyniki
zestawiono ponizej: '

Oy Uwaga: Fazy wydzielone przy wirowaniu sg
alkilo/liniowy/benzenosulfonian sodowy 12 25 numerowane od spodu (tj. od warstwy
s61 sodowa etoksylowanego trzema molami o najwiekszym ciezarze wlaSciwym) ku
siarczanu alkoholu C;; s 3 goérze.

Przyklad
II
1 2 3
1. Wymiki wirowania
i. nr. wydzielonej fazy .2 1 2
ii. opis metna klarowna metna klarowna
. stata/ rzadka stata/ rzadka
pasta ciecz pasta clecz
iii. udzial (%e)y 80,9 19,1 _
vi. zawarto$§é Srodka powierzchniowg czyn-
nego (%) - <0,1 —_
straty prazenia w 110°C (%) —_ 74,8 -
lepko$é (Pa.s) w 20°C — e 0,01 —_
Klasyfikacja przez wirowanie (grupa) 111 - 111

Lepko$¢ (Pa.s)

B M| g s

Granica plastycznosci (dyn/cmé2)

o

Dyfrakcja neutronow
rozpraszanie micelarne
ii. a liczba innych pikow
b opis :
¢ odstep powtarzalnych elementéw
struktury (A)
ili. proponowana struktura

-

6. Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego

i. rozpraszanie micelarne
ii. a liczba innych pikéow
b opis -

¢ odstep powtarzalnych elementéw
- struktury (A)- i
fi{. proponowana struktura
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1 2 3
7. Mikroskopia elektronowa
i. odpowiada fig. nr. - —
ii. opis
8. Ruchliwo$é plynny plynny

9. Stabilno$é

brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy w temperaturze

pokojowe]
Przyklad
III
v V(a)
1.
i. 1 2 1 2 1 2
ii. metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stala/ rzadka stala/ rzadka stala/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
iii. — —_ — — 75 25
iv. — — —_ — — <0,1
V. -_— - - - - 7713
vi. — — —_ — — 0,01
2 111 111 111
3 — — 1,70
4 —_ —_ 12
5.
i. obecne — waskie
ii. a jeden
b waski
c 334 A
iii. lamelarne uwodnione ciato
stale, fig. 1
6.
1.
ii. a
b
c
iii.
1.
i.
ii.
8. plynny plynny pilynny
9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy w temperaturze pokojowej
Vi(b) Przyklad
Vi(c) VI
1. '
i. 1 2 1 2 1 2
ii. metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stala/ rzadka stata/ rzadka stala/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
iid. 81,7 183 86 14% — —
iv. — <o0,1 — <0,1 — —_—
V. — 15,7 — 4%/ — —
vi. _— 0,01 —_ 0,01 — —_
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2. 111 111 111
3. 2,60 4,86 4,58
4, 36 178 —_
5.
i. obecne — waskie
ii. a dwa
b waski, szeroki
c 349 A, 267 A
iii. 2 oddzielne lamelarne
struktury
6.
i obecne
ii. a jeden
b waski
c 31 A
iii. w czasie starzenia pojawily
sie dwie struaktury lame-
larne '
7.
1. fig. 12
ii. cechy lamelarne
8. plynny lepki lecz plynny plynny

9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy
w temp. pokojowej, réwniez w ciggu

3 miesiecy w 0° i 37°C

brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy w temperaturze
pokojowej

VII

Przyktlad

VIII IX(a)

i 1

ii. metna
stata/
pasta

2
klarowna
rzadka
ciecz

1 2 1 2
metna klarowna metna klarowna
stata/ rzadka stata/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz

2. 111

111 111

3,04

2,84 4,00
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8. plynny plynny plynny
9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesigcy w temperaturze pokojowej
Przyklad
IX(b
®) X(a) X(b)
1.
1. 1 2 1 2 1 2
il. metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stala/ rzadka stala/ rzadka stata/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
iii. — — — — — —_
iv. _ —_ —_ —_ — —
v. —_ — — — —_ —
vi. — — —_ — R —_ —
2. 111 - 111 111
3. 8,75 3,85 8,00
4,
5.
i.
ii. a
b
c
iii.
6.
i.
ii. a
b
c
iii.
1.
i.
i.
8. - lepki lecz plynny plynny lepki leéz plynny
9. brak sedymentacji W ciagu 12 miesiecy w temperaturze pokojowej
Przyklad
XI
XII XIII
1.
i. 1 2 1 2 1 2
ii. metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stata/ rzadka stata/ . rzadka stala/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
iii. — —_ S— — — —
iv. —_ — —_ — — —
V. — — — — —_ —_
vi. —_ —_ —_ —_ —_ —_
111 111 111
248 0,93 —_
— — 48

O R W N
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ii.

8. plynny

latwo plynny

lepki lecz plynny

9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesigcy w temperaturze pokojowej

Przyklad
X1v
XV XVI
1.
i. 1 2 1 2 1 2 3
ii. metna klarowna metna klarowna metna klarowna stala
stala/ rzadka stala/ rzadka stata/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz

iii. 92 4o wag 7,6% — — 72%0 obj. 12 16
iv. — 1,7% — - 03
v. — 80,7 — — 76,3
vi. — 0,01 — —
2. 111 111 111
3. 1,95 3,00 2,97
4. — — _
b.
i.
ii. a

b

c
{ii.
6.
i.
ii. a

b

c
iii.
1. i
i. ‘
ii. !
8. plynny lepki lecz plynny plynny ‘
9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy brak sedymentacjj w ciggu 6 miesigcy w

w temperaturze pokojowej

temperaturze pokojowej

XVII

XVIII

Przyklad

XIX

o
[
[
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ii. . metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stata/ rzadka stala/ lepka stata/. rzadka
pasta ciecz ' pasta ciecz i pasta ciecz
iii. i 65,5 345 90%0 obj. 10
iv. 19 - —_ —_ <o0,1
V. 72,1 - — — 74,/
2 111 111 111
3. 5,15 6,46 2,20
4 —_ 4 36
5
i obecne i obejmuje pik
ii. a ; jeden
b bardzo wgski
c 57,6°
iii. micelarna = faza G
(patrz fig. 2) =
! .
i. bardzo szerokie ~
il. a dwa
b waski przy 50 A,
szeroki przy 26 A
c 50 A
iil. : micelarna + faza G
1
i.
id.
8. lepki lecz plynny lepki lecz plynny ptynny
9. brak sedymentacji w ciggu 10 miesigcy brak sedymentacji w ciggu 6 miesiecy w temperaturze
w temperaturze pokojowej pokojowej
XX , _Przyklad
XXI1 XXII
1.
i. 1 2 1 2 1 2
"l metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stata/ rzadka stala/ rzadka stata/ rzadka
pasta ciecz . - pasta ciecz pasta ciecz
iii. 75 25 78 22 i) 25
iv. —_ <0,1 —_ <o0,1 — 0,4
v. — 74,6 — 79,6 — 79,1
vi. —_ 0,01 — 0,01 —_ 0,01
2. 111 : 111 111
3. ) 2,60 428 2,48
4. — — —_
5.
i. obecne
ii. a jeden
b ‘ ostry
c ‘ 33,4A
ii. ) lamelarne uwodnione cialo
) stale
(patrz fig. 3)
6. '

i. obecne
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ii. a jeden
b ostry
c 32 A
iii. lamelarne uwodnione ciato
stale
1.
i.
ii.
8. plynny lepki lecz plynny plynny
9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy w temperaturze pokojowej i réwniez w ciggu 3 miesiecy
w 0 i 37°C
XXIII Przyklad
XXIV(a) XXIVi(b)
1.
i. 1 2 1 2 1 2
ii. o metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stata/) rzadka stata/ rzadka stata/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
iii. 0 30 — — — —
iv. — <o0,1 — <0,1 — <0,1
V. — 70,4 — 84 — 82,9
vi. — 0,01 — 0,01 — 0,01
2. 111 v 111 111
3. 3,21 0,88 1,87
4. —_ —_ —
5.
i.
ii. a
b
c
iii.
6.
i
ii. a
b
c
iii,
1.
i.
ii.
8. pilynny tatwo plynny plynny
9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy
w temperaturze pokojowej i w ciggu 3 mie- w temperaturze pokojowej
siecy w 0 i 37°C
Przyklad
XXIV{(c
© XXV XXVI
1.
i. 1 2 1 2 1 2
ii. metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stata/pasta rzadka ciecz stala/pasta rzadka ciecz stala/pasta rzadka ciecz
iii. — — 60% obj. 40 —_ —
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iv. —_ <o0,1 — <0,1 — —
V. — 80 — 84,6 — —
vi. —_ 0,01 — 0,01 - —
2. 111 111 111
3. 2,38 2,20 1,99
4, - - —
5.
i. obecne — waskie
ii. a jeden

b ostry

c 345 A
iii. lamelarne uwodnione ciato

stale (patrz fig. 4)

6.
i. obecne
ii. a jeden

b ostry

c 334
iii. lamelarne uwodnione cialo

stale

7.
i
ii.
8. plynny plynny plynny

9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy w

temperaturze pokojowej

brak sedymentacji w ciggu
9 miesiecy w temperaturze
pokojowej

brak sedymentacji w ciggu 6
miesiecy w temperaturze po-
kojowej

XXVII Przyktad
XXVIII XXIX
1.
i. 1 2 1 2 3 1 2
ii. metna klarowna metna klarowna stala metna klarowna
stata/ rzadka stata/ rzadka stala/| rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz;
iii. — — 20% ob]. 35 45 74 28
iv. —_ — 0,8
V. — —
vi. — —_
2. 111 111 111
3. 1,31 6,91 8,46
4. — — —
5.
i
ii. a
b
c
iii.
6.
i.
ii. a
b
c
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K
i
ii.
8. latwo plynny lepki lecz plynny lepki lecz plynny
9. brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu 3
2 miesiecy w temperaturze 9 miesiecy w teinperaturze miesiecy w temperaturze po-
pokojowej pokojowe] kojowej
XXX Przyklad
XXXI XXXII
1.
i 1 2 3 1 2 1 2
ii. metna klarowna stala metna klarowna stata/ klarowna
stata/ rzadka stata/ rzadka pasta rzadka
pasta ciecz pasta c'ecz metna ciecz
ii. 50%00bj. 20 - 30 - — 87 13
iv. — 0,1
v. — 75
vi 0,01
2. 111 111 111
3 3,11 0,33 6,50
4. — — —
5
1.
ii.
i,
6.
i.
id.
iii.
7.
i.
il.
8. pltynny latwo piynny lepki lecz pitynny
9. brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w brak sedymentacji w ciggu
miesigca w temperaturze po- ciggu 2 miesiecy w tem- 12 miesiecy w temperaturze
kojowej peraturze pokojowej pokojowej
Przykiad
XXXIII
XXXIV XXXV
1.
i. 1 2 1 2 1 2
il. metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stata/i rzadka stata/ rzadka stata/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
iii. 80 20 72 28 — —
iv. - <0,1 — 27 — —
v. — — - 45 —_ —
vi. —_ 0,01 — 0,3 - —
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2. 111 111 111
3. 2,63 7,0 1,10
4. — — 3
5.
i.
ii. a
b
c
iii.
6.
i.
ii. a
b
c
iid.
7.
i.
ii.
8. ptynny lepki lecz plynny latwo plynny
9. brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu
12 miesiecy w temperatu- 9 miesiecy w temperaturze 4 miesiecy w temperaturze
rze pokojowej pokojowej pokojowej
XXXVI Przyklad
XXXVII XXXVIII
1.
i. 1 2 1 . 2 1 2 3
il. metna metna metna metna metna klarowna lepka
stata/t lepka stata/r lepka stata/| rzadka ciecz
' pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
iii. 75%0 obj. 25 85% obj. 15 — — —
iv. — 16,7 — 15,0 — — —
v. — » 65,5 — 59,3 — — —
vi. — 1 Pa.S — >0,5 — — —
2. —_ —_ 11
3. 3,70 6,36 3,74
4. 0,5 do 2 0,5 do 2 0,5 do 2
5.
i. bardzo szerokie
z nalozonym pikiem
ii. a jeden
b waski
c 61 A
iii. micelarna faza G
(patrz fig. 6)
6.
i obecne
ii. a dwa
b ostry, ostry
c 57, 38 A
iii. faza micelarna + faza G
7.

fig. 13
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8 lepki lecz plynny lepkj lecz plynny pltynny
9. brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu
6 miesiecy w temperaturze 9 miesiegcy w temperaturze 9 miesiecy w temperaturze
pokojowej pokojowej pokojowej
XXXIX Przyklad
XL XLI
1.
i. 1 2 1 2 1 2 3
ii. metna klarowna metna klarowna metna ciecz metny .
stata/ lepka stata/ lepka stata/ zel
pasta ciecz pasta ciecz pasta
iid. 66 34 kil 23 —_ —_ —_
iv. — 12 — 10 — 44 —
V. — 68 — 61 — 58,1 —
vi. — 0,15 — 0,15 — 0,07
2. 111 111 111
3. 3,10 2,87 3,21
4 <05 <0,5 <0,5
5.
i obecne, bardzo szerokie
ii. a jeden
b szenoki
c 31 A
iii. micelarna + faza G
(patrz fig. 5)
6.
i obecne, bardzo szerokie
ii. a jeden
b ostry
c 285 A
fii. micelarna + faza G
1.
i
ii
8. plynny ptynny pltynny
9. brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w 6 mie-
12 miesiecy w temperaturze 9 miesiecy w temperaturze siecy w temperaturze poko-
pokojowej pokojowej jowej
XLII Przyklad
XLIII(a) XLIII(b)
1.
i 1 2 3 1 2 1 2
ii. metna rzadka metny metna klarowna metna klarowna
stata/ ciecz zel stata/ lepka stata/. lepka
pasta pasta ciecz pasta ciecz
ii. — — — 58,0 420 — —
iv. —_ —_ _ —_ 3,0 —_ —_
v. — — — — 91,4 — —
vi. —_ — — — — — —
2. 111 111 111
3 4,10 0,73 0,97
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1.
i -
ii.
8. lepki lecz plynny lepki lecz plynny lepki lecz plynny '
v
9. brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu
4 miesiecy w temperaturze 12 miesiecy w temperaturze 12 miesiecy w temperaturze !
pokojowej pokojowej pokojowej ’
XLIII(c) Przyktad
XLIV XLV
1.
i. 1 2 1 2 3 1 2 3
ii. metna klarowna metna klarowna klarowna megtna klarowna lepka
stata/ lepka stata/ rzadka lepka stata/ rzadka ciecz
pasta ciecz pasta ciecz ciecz pasta ciecz
1ii. 30% obj. 60 10
iv.
v.
vi.
2. 111 11 11
3. 1,72 1,19 2,74
4, — —_ —_
5.
i.
. '
id.

1.

i.

ii.

8. lepki lecz plynny lepki lecz plynny lepki lecz plynny

9. brak sedymentacji w brak sedymentacji w 9 mie- brak sedymentacji w ciagu

ciggu 12 miesiecy w
temperaturze pokojo-
wej

siecy w temperaturze po-

kojowej

pokojowej

9 miesiecy w temperaturze
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XLVI Przyklad
XLVII XLVIII(a)
1.
i 1 2 3 1 2 1 2
i. metna klarowna lepka metna klarowna metna klarowna
stata/ rzadka ciecz stala/. lepka stata/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
iii. 40% wag. 50 10 78,0 22
iv. 0,1
V. 80
vi. 0,01
2. 11 111 111
3. 2,48 11,0 1,58
4 — — —
5.
i.
ii. a
b
c
iii.
6.
i
ii. a
b
c
{id.
1.
i.
ii.
8. lepki lecz plynny lepki lecz plynny latwo plynny
9. brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu
9 miesiecy w temperaturze 4 miesiecy w temperaturze 6 miesiecy w temperaturze
pokojowe] pokojowej pokojowej
XLVIII(D) Przyklad
XLVIII(c) IL
1. )
i. 1 2 1 2 1 2 3
ii. metna klarowna metna klarowna metna klarowna woskowe
stala/ rzadka stata/ rzadka stata/ rzadka cialo
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz stale
iii. 80 20 82 18,0 31,9% obj. 234 447
iv. — <0,1 — <0,1 — <o,1 29,6
V. _ 79 —_ 76,6 —_ 67,1 50,2
vi. — <0,01 <0,01 <0,01 —
2. 111 111 111
3, 2,31 3,65 5,95
4.
5.
i.
ii. a
b
c

iid
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0
i.
ii. a
b
c
iii.
(R
i.
ii.
8. plynny plynny lepki lecz plynny
9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy w temperaturze pokojowej
Przyktlad
L(a)
@) Li(b) Ly(c)
1.
i 1 1 2 1 2
ii. metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stala/ rzadka stata/ rzadka stata/ rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
ifi. 6 24 5 , 22,5 80 20
iv. <0,1 <o0,1 <o0,1
v. 81 79,9 78%0
vi. <0,01 <0,01 <0,01
2. 111 111 111
3. 0,58 1,60 3,89
4,
5.
i. bardzo male
ii. a jeden
b bardzo waski
c 65 A
iid. micelarna + faza G
(przewaza G),
patrz fig. 7
6.
i bardzo male
ii. a dwa.
b waski przy 54 A,
waski przy 28 A
c 54 A
iii. faza G + nieco micelarnej
7.
i.
ii.
8. tatwo plynny plynny lepki lecz ptynny
9. brak sedymentacji w ciggu 12 miesiecy w temperaturze pokojowej )
LI Przyktad
LII LIII
1 =
i. 1 2 3 1 2 3 1 2 3
ii. metna klaro- klaro- metna klarowna metna metna  klarowna wosko-
stala wna wna stata rzadka lepka stata rzadka we cialo
pasta rzadka war- pasta ciecz ciecz pasta ciecz stale
ciecz stwa (G)
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ifl. 59% obj. 39 2 45%a obj. 19 36 36 30 34
iv. — 0,2 49 <o0,1 315
V. . — 72 48 82 —
vi. : — <0,01 >1,0 <0,01 —
2 11 11 111
3. 11,40 4,42 142
4 — 05 05
5.
i. waskie/isilne waskie /stabe
ii. a jeden jeden
b szeroki waski
c 54,2 A 56,1 A
iid. micelarna + faza G, faza G, patrz fig. 8
patrz fig. 9
6.
i. waskie
ii. a dwa
b waskie przy 51 A,
waskie przy 26 A
c 51 A
iid. micelarna faza G
1.
i.
id. fig. 16
8. lepki lecz plynny lepki lecz plynny lepki lecz plynny
9. brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu
12 miesiecy w temperatu- 6 miesiecy w temperaturze 4 miesiecy w temperaturze
rze pokojowej pokojowe] pokojowej
Przyklad
Liv LV LVI
1.
i. 1 2 3 1 2 3 1 2
ii. metna klarowna woskowe metna klarowna woskowe metna klarowna
stata/ rzadka cialo stata/ rzadka cialo © stata/ rzadka
pasta ciecz state pasta ciecz stale pasta ciecz
iii. 43%o obj. 19 38 40%a obj. 27 33 76 24
iv. <o,1 32,9 » S N <02
V. 71,8 51,5 82,2
vi. 0,01 —
2. 111 111 111
3. 1,80 1,86 2,43
4. <0,5 _
5.
i.
ii. a
b
c
iii.
6.
i.
ii. a
b
c



145 253

75 76
7. B
i.
8. plynny plynny plynny
9. brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w ciggu brak sedymentacji w
4 miesiecy w temperaturze 3 miesiecy w temperaturze ciggu miesigca w tem-
pokojowej pokojowej peraturze pokojowej
LVII Przyklad
LVIII LIX
1.
1. 1 2 1 2 1 2
i metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stata rzadka stala rzadka rzadka rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta ciecz
iii. 82,5 11,5 82,5 175 KK 23
iv. 0,02 0,4
V.
wi.
2. 111 111 111
3. 18 1,88 18 7
4.
5.
L
il a
b
¢
iii.
6.
1.
ii. a
b
c
idi.
(B
i.
.
8. plynny plynny plynny
9. brak sedymentacji w ciggu miesiqgca w temperaturze pokojowej
LX Przyklad
LXI LXII .
1.
b4 1 2 1 2 1 2
ii. metna klarowna metna klarowna metna klarowna
stata rzadka stata rzadka stala rzadka
pasta ciecz pasta ciecz pasta clecz
i, 3 27 5% 0Dbj. 45 95 - 6,0
{v.
V.
vi. \
2. 111 111 111
3 2,2 8,1 60
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4,
5.
i.
ii. a

b

c
iid.
6.
i.
ii. a

b

c
iii.
T
i.
ii.
8. plynny lepki lecz plynny lepki lecz ptynny
9. brak sedymentacji w ciggu miesigca w temperaturze pokojowej

Przyktad
LXIII
LXIV LXV
1.
i. 1 2 1 2 2 3
ii. metna metna stala
lepka Jepka pasta
ciecz ciecz

iii. 42,8 57,2 51 49 10%a obj. 40 50
iv. 21,3 225 0,01
v.
vi.
2 111 111 111
3. 3,26 5,6 0,75
4.
5.
i.
ii. a

b

c
iii.
6.
i.
ii. a

b

c
iii.
1.
i
ii.
8. plynny lepki lecz piynny latwo plynny
9. brak sedymentacji w ciggu miesigca w temperaturze pokojowej
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LXVI

Przykiad
LXVII LXVIII

1 2
metna klarowna
stala rzadka
pasta ciecz

k(:} 24

1 2 1 2
metna klarowna metna klarowna
stala rzadka stala rzadka
pasta ciecz pasta ciecz

6 24 6 24

111

111 111

2,43

2,43 2,43

{ii.

plynny

plynny plynny

©| @) Bt

brak sedymentacji w ciggu miesigca w temperaturze pokojowej

LIX Przykiad

ii.

iii.
iv.

vi.

36

111

0,58
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ii.
iii.
.
i.
ii.
8. tatwo plynny
9.
Przyklad )
A B
1.
i. 1 2 1 2
ii. metna metna metna metna
stala lepka ciecz stala lepka ciecz
iii. 24 v 76 33% obj. 67
iv. 173 13,5
V. 77,0
vi. 0,26, 0,17
2. 1 : 1
3. 0,3 0,34
4. 4 0,5
5.
i. bardzo szerokie z na- bardzo szerokie
lozonymi pikami
ii. brak brak
iif. micelarna dyspersja micelarna dyspersja

patrz fig. 10

patrz fig. 11

bardzo szerokie

bardzo szerokie

ii. jeden brak
matly —
20 A —
iii. ? micelarna dyspersja
7.
i patrz fig. 17 patrz fig. 18
8. tatwo plynny latwo plynny
9. brak sedymentacji w brak sedymentacji w
ciggu 12 miesieqy w ciggu 12 miesiecy w -
temperaturze pokojo- temperaturze pokojo-
wej wej -
Niektéore z preparatéw otrzymanych w powyz- K
szych przykladach zbadano na wlasciwosci pralni- Preparat Ba- Polie- .
cze. Badania przeprowadzono jak nastepuje: 60 z przyktadu welna ster/ba- Warunki
Seria 1 welna

Reprezentatywne preparaty wysoce pienigce po-

réwnano ze standardowym preparatem proszko-
wym w prébie prania maszynowego, na dwoch
réznych standardowo zabrudzonych probkach. 65

XXXI
LV

XVI

95%0 100%
90%a 70%6

100% 100%

temperatura 50°C
woda twardo$é
300 ppm

czas 30 minut
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XXXIII 95%¢ 100%o stezenie: réwno-
waznik stalej sub-
stancji pioracej
standardowy
proszek 100%o 100%/e
Termin ,réwnowaznik stalej substancji piorg--

cej” oznacza sume skladnika czynnego i S$rodka
zwiekszajgcego efekt piorgcy detergentu. Standar-
dowy proszek stosowano w stezeniu 6 g/litr, a
preparaty z przykladé6w w stezeniu odpowiadaja-
cym tej samej zawartosci stalej substancji piorg-
cej.
Seria 2

Reprezentat)"wne preparaty typu wysoce i nis-
kopienigcego badano, w réwnowaznym stezeniu, w
réznej temperaturze.

Bawelna Poliester/bawelna
Preparat % 0 6 &+ 4 60  185°C
z przy- efek-
kladu  tyw- -
nej
sta
te]
sub-
stan-
cji
pio-
racej
XLIII (c) 03 75 100 95 75 83 50
XXXVI 66 85 85 100 80 95 75
L 93 110 110 95 180 200 200
standar-
dowy
proszek 100 100 100 100 100 100 100
Warunki: . temperatura 40, 60 i +85°C
woda twardo$é 300 ppm
czas 30 minut
stezenie 6 g/litr
(jak otrzymano)
Seria 3

W tej serii zbadano niskopienigce preparaty na
‘bazie niejonowego S$rodka powierzchniowo czynne-

go, otrzymane w przykladach, poréwnujgc je ze
standardowym proszkiem
Preparat %y efek- Bawelna = Poliester/
z przykladu tywnej /bawea
statej
substancji
pioracej
LII 70 110% 110%o
LIII 66 105% 901/
LIV 61 115% 120%
XLVIII 66 110% 1050/
IL 70 115% 110%%
standardowy .
proszek 100 100%o 100%o
Warunki: temperatura 50°C
woda twardo$é 300 ppm

czas 30 minut
stezenie
proszek 6 g/litr
preparaty z przykladow
11 g/litr

10

15

20

25

35

40

45

50 ...

55

65

84

. Seria 4

Dwa niskopienigce preparaty niejonowe zbada-
Nno na naturalnie zabrudzonej tkaninie (15 kolej-
nych pran po naturalnym zabrudzeniu)

Warunki: temperatura 50°C
woda twardo§¢ 300 ppm (pranie
i ptukanie)

czas prania 30 minut
tkanina 65 :35 bialy poliester: ba-
welna
stezenie jednakowa waga, tj.
6 g/litr
Wyniki:
preparat z przykladu
LII = 100% standardu | SKutecznost
LIV = 7500 standardu  WYPielacza
optycznego
XXXIX = 95—100% skutecznos$é usuwania
XLIIT = 95—100% } brudu i depozycji

Oba preparaty poré6wnano réwniez wobec trzech
cieklych produktéw do prania, ktére wykazalty
najlepsze witasciwoséci w badaniach sposréd do-
stepnych handlowo w' Europie w dniu badania.

Oba preparaty z przykladow ‘wykazaly lepsze
wlasciwoéci pralnicze niz wszystkie trzy produk-
ty handlowe.

Rysunki

Fig. 1 do 11 z rysunk6éw przedstawiajg widma
rozpraszania nieutronowego przykladowe dla réz-
nych wyzej opisanych grup. Wszystkie probki
sporzadzono stosujac w procedurze opisanej w
przykladach dwutlenek deuteru zamiast wody.
Widma otrzymano na spektrometrze Harwell o
matym kacie rozpraszania, przy dlugoéci fali
6,00 A.

Fig. odpowiadajg nastepujacym przykladom:

)
Q@

© 0 -0 U W

Preparat z przykiadu
V(a)
XVIII
XXI
XXV
XXXIX '
XXXVI
L(b)
LIII
LII
A (poré6wnawczy)
B {poréwnawczy)

—
- o

Fig. 12 do 18 s3 mikrografami elektronowymi
otrzymanymi za pomocg niskotemperaturowego
przemiatajacego elektronowego mikroskopu Uni-
wersytetu Lancaster, na zamrozonych, trawionych
na spekaniach prdébkach. Poszczegbélne fig. odpo-
wiadaja nastepujacym przykladom:

Fig. Przyklad Powiekszenie
12 Vi(b) X 2000
13 XXXVI X 3000
14 XLI X 2000
15 XLI © X 3000
16 LIII X 3000
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17 produkt handlowy odpowiadajgcy ,A” ci dostatecznej do wysolenia co najmmiej cze$ci
X 2000 sktadnikéw aktywnych ktére mozna oddzielié od
18 produkt handlowy odpowiadajgcy ,B” fazy wodnej zawierajgcej elektrolit przez odwiro-
X 3000 wanie, 1 zapewniajgcej stezenie 2—45 g-jonow
Fig. 17 i 18 dotycza rzeczywistych produktow 5 metalu alkalicznego na 1 litr fazy wodnej i/lub
handlowych, jak sprzedawans. powodujgce] oddzielenie co najmniej 25% wago-
wych calkowitej ilo$ci skladniké6w aktywnych od
Zastrzezenia patentowe fazy wodnej, gdy $rodek wiruje sie z szybkoScig
. 800 G przez 17 godzin w temperaturze 25°C, przy
1. Srodek detergentowy do prania na bazie wo- 1 czym calkowita ilo$¢ suchej masy w $rodku jest
dy, zawierajacy wode, co majmniej 5% wagowych wieksza od najnizszej wartosci, przy ktérej Srodek
skladnikéw aktywnych, co najmniej 15% wago- jest trwaly, ale mmiejsza od najwyzszej wartosci
wych wypelniacza aktywnego, ktéry co mnajmniej przy ktorej Srodek jest plynny.
czeSciowo obecny jest w postaci zawieszonych 2. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
czastek . stalych, $rodek powierzchniowo-czynny ¥ Jako elektrolit zawiera fosforan metalu alkali‘cz—‘
desolubilizujagcy elektrolit rozpuszezony w fazie nego, fosforan skondensowany, chlorek, azotan,
wodnej, z tym, ze elektrolit moze ewentualnie za- fosfonian, weglan lub krzemian lub sdl organicz-
wieraé cze$¢é rozpuszczonego wypelniacza aktyw- na, ktére desolubilizujg $rodki powierzchniowo-
nego, znamienny tym, ze zawiera elektrolit w ilo$- -czynne.
X10° 5
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