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(57) Resumo: ADITIVO ALIMENTAR NAO MEDICAMENTOSO
PARA ANIMAIS, ALIMENTOS DE SUPLEMENTOS QUE O CONTEM
E PROCESSO PARA MELHORAR O CRESCIMENTO DOS ANIMAIS.
A presente invengdo refere-se a um aditivo alimentar néo
medicamentoso, promotor de crescimento dos animais, contendo uma
zedlita pura a 99 %, parcial ou totalmente trocada com um cation C™*
(isto é, uma zedlita de sintese) de féormula geral (1) a seguir, na qual x
é superior a 1, vantajosamente compreendido entre 1 e 15; Mn+
representa  um jon trocavel alcalino ou alcalino-terroso,
vantajosamente escolhido dentre Na®, K', Ca® ou Li*; n esta
compreendido entre 1 e 2; y é a taxa de troca e estd compreendido
entre 0,001 e 1; C™ é um cation metdlico escolhido dentre o cobre
Cu*', a prata Ag® ou o zinco Zn?'; m esta compreendido entre 1 e 2. A
invengao refere-se também a pré-mistura de aditivo e um alimento
suplementado que o contém e um processo para melhorar o
crescimento dos animais.
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Relatério Descritivo da Patente de invengao para "ADITIVO A-
LIMENTAR NAO MEDICAMENTOSO PARA ANIMAIS, ALIMENTOS DE
SUPLEMENTOS QUE O CONTEM E PROCESSO PARA MELHORAR O
CRESCIMENTO DOS ANIMAIS".

A presente invencao refere-se a um aditivo alimentar ndo medi-

- camentoso promotor de crescimento dos animais, os alimentos suplementa-

dos que o contém, assim como um processo para melhorar o crescimento
dos animais. ’ h |

Os éditivos alimentares “promotores de crescimento” sao utiliza-
dos ha muito tempo, para melhorar os desempenhos zootécnicos dos ani-
mais (mamiferos, passaros ou peixes). Sdo produtos obtidos, seja por ‘fer-
mentagao, seja por sintese quimica, seja por extracao de plantas.

’ Até o presente os antibidticos eram utilizados de forma extensiva
como promotor de crescimento. Todavia, as regulamentagdes evoluiram e
se tornarem cada vez mais estritas e os antibiéticos serdo, sem duvida, proi-
bidos na alimentagéo animal em futuro préximo.

Certos promotores de crescimento ndo medicamentosos ja exis-
tem. .

Dentre os promotores de crescimento, as argilas que contém
cobre, tais como a montmorilonita (argila folhada), foram propostas (Xia et
al., 2004 Poultry Science 83: 1868 - 1875, Xu et al., Asian-Aust. J. Anim. Sci.
2003. Vol. 16; N° 11: 1673-1679, Xia et al., Asian-Aust. J. Anim. Sci. 2004.
Vol 17. N° 12: 1712-1716 e Hu et al., Asian-Aust. J. Anim. Sci. 2004. Vol.17
N° 11: 1575-1581). Todavia, as doses necessarias ao efeito promotor de
crescimento sao muito elevadas (1,5 g / kg de alimento, isto &, aproximada- |
mente 1500 ppm).

Isto apresenta um problema ao nivel do custo de transporte des-
se promotor ou do alimento que o'incorpora. Além disso, a introducao de
1500 ppm de mineral inerte pode induzir um seqﬂ"estro de certos oligoele-
mentos. Além disso, o teor em cobre da montmorilonita trocada se eleva a
2,45 %, o que constitui um fornecimento de cobre na razdo de 36,75 ppm, e

excede o teor em cobre maximo permitido pela regulamentacdo CEE nos
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~alimentos para a maior parte das espécies (cobre constitutivo das matérias-

primas e cobre fornecido).

Existe, portanto, até hoje uma real necessidade de um promotor
de crescimento dos animais ndo medicamentosos que possa ser ativo em
pequena dose e, portanto, facilmente transportavel. |

Ora, de forma surpreendente, os inventores descobriram que

uma zedlita trocada no cobre podia ser utilizada como promotor de cresci-
mento nos animais em doses bem inferiores a 1500 ppm.

Assim, a presente invengao réfere-se a um aditivo alimentar nao
medicamentoso, promotor de crescimento dos énimais, contendo uma zedli-
ta pura em 99 % (isto é, uma zedlita de sintese) parCiaImente ou totalmente
trocada com um cation C™ com a seguinte formula geral:

1/m yC™(1-y)1/n M™ AlO,xSIO; |
na qual x é superior a 1, vantajosamente compreendido entre 1 e 15, de for-
ma vantajosa entre 1 e 10;

M™ representa um ion trocavel alcalino ou alcalino-terroso, van-
tajosamente Na*, K*, Ca®* ou Li*, de forma vantajosa Na™; '

 n esta compreendido entre 1 e 2; |

y é a taxa de troca e eété compreendido entre 0,001 e 1;

C™ é o cation metalico escolhido dentre o cobre Cu?*, a prata
Ag* ou o zinco Zn?**, vantajosamente escolhido dentre o cobre Cu®* e a prata
Ag" . .

| M esta compreendido entre 1 e 2.

- Em um modo de realizagéo vantajoso, ai esta compreendido en-
tre 0,001 e 0,80, vantajosamente entre 0,01 e 0,80, de forma vantajosa entre
0,1 e 0,80, vantajosaménte entre 0,1 e 0,75; de forma vantajo_sa entre 0,1 e
0,5. '

As zedlitas sintéticas, isto é, puras a aproximadamente 99 %,
sao silicatos microporosos cristalizados, cujos tamanhos dos canais e cavi-
dades variam segundo a estrutura entre 3 e 13 A. Elas se apresentam sob a
forma de pd pulverulento, o tamanho dos cristais sendo em média de alguns

microns, vantajosamente compreendido entre 1 € 2 microns.
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X é a relagado Si/Al. No estado normal, ha gua (condensagao.
capilar) nos poros de uma zedlita. Pode-se retirar a agua por elevagao de
temperatura. Por sua estrutura tetraédrica (encadeamento de tetraedros Si-
O4 e AIO4 com colocagdo em comum dos oxigénios, 0 que acarreta uma
carga negativa sobre cada aluminio (Aiog), compensada por um cation M™),

‘as zedlitas sdo trocadores catibnicos, nos quais se pode substituir o cation

M™ (mais freqientemente Na* (n=1) apds sintese) por outros cations C".
Essas operagdes de troca e sua realizagao sao conhecidas do técnico.

De fnaneira geral, para realizar essas trocas, a zedlita é coloca
em suspensao sob agitagdo em uma solugado aquosa de um sal metdlico, do
qual se deseja introduzir o cation M™ (Cu™ por exemplo sob a forma de sul-
fato (m = 2)) por troca na zedlita. '

A reacgado de troca é gerada pela lei de agdao de massa. Conside-
rando-se uma zedlita sob a forma sédica (M = Na*) com troca por um ca- .
tion C* (m = 1), a reagdo é escrita: _ '

| Na* Z + C*(S) <- -> C*Z + Na*(S)

S: solugdo aquosa

Z: zedlita '

Essa reacéo é equilibrada e a constante de equilibrio Kp depen-
de apenas da temperatura. |

Pela nogdo de equilibrio, a troca ndo & frequientemente total e

~ continua ap6s troca ao mesmo tempo Na* e C* nas zedlitas que se repartem

sobre os diferentes locais catidnicos. |

Pode-se trocar também M™ por cétions bivalentes (por exemplo
C™ = Cu™) ou trivalentes, mas, nesse caso, 1 Cu™ substitui, naturalmente,
2 Na*, caso M™ = Na* (n=1) e C™ = Cu**(m = 2).

Os parametros que vao influenciar a troca e, portanto, o teor em
cation C™, apos troca, serdo a temperatura, a concentragdo em sal metalico
na solugdo e a relagéo volume solugao / peso (V/P) de zedlita; o tempo in-
tervém, caso ndo se atinja o equilibrio.

. Vantajosamente, a zeolita, segundo a presente invencgdo, é es-
colhida dentre a zedlita de tipo A, a zedlita de tipo X, a zedlita de tipo Y, a
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N mdrdenita, a ferrierita, a zedlita beta e as estruturas de tipo pentasil. Vanta-

_josamente, ela é escolhida dentre a zedlita de tipo A, a zedlita de tipo X e a

zedlita de tipo Y, de forma vantajosa, trata-se de uma zedlita de estrutura
faujasita, de forma ainda mais vantajosa, trata-se da zedlita de tipo Y.
Em particular, para uma zedlita de tipo A, x = 1. Vantajosamente,

a zeodlita de tipo A é escolhida no grupo constituido pela zedlita 3A, 4A ou

5A. .

Vantajosamente, para as zedlitas de tipo X, x € igual a 1,25. De
forma vantajosa, uma zedlita de tipo Y, x é igual a 2,6. De forma ainda mais
vantajosa, para uma mordenita, x é igual a 5,5. Em particular, para uma zeé-
lita de estrutura de tipo pentasil, x € igual a 13,5. Vahtajosamente, para uma
ferrierita, x é igual a 8,8.

De forma vantajosa, o cation metalico C™* da zedlita, segundo a
presente invengao, é o cobre Cu?*.

Em um outro modo de realizagao vantajoso, a zedlita segundo a
presente inveng&o, € de tipo Y, o cétion metélico C™* é o cobre Cu®* e a ze6-
lita contém entre 1 e 12,5 % em peso em relacdo ao peso total da zedlita de
cobre, vantajosamente entre 3 e 9 %, de forma ainda mais vantajosa entre 5
e 6 % em peso. De forma vantajosé, o ion M"™ é o Na™.

Em um modo de realizagdo vantajoso, a zedlita, segundo a pre-
sente invengao, ¢ de tipo Y, o cation metdlico C™* é a prata Ag* e a zedlita
contém entre 1 e 33 % em peso de prata em relagdo ao peso total da zedlita,
vantajosamente entre 10 e 25 %, vahtajosamente entre 13 e 25 %, de forma
vantajosa aproximadamente 20 %.

Em um modo de realizagdo particular da invengéo, a zedlita, se-
gundo a presente inven¢éo, é de tipo Y, o cation metalico C™ & o zinco Zn**,
e a zedlita contém entre 1 e 13 % em peso de zinco em relagdo ao peso total
da zedlita, de preferéncia entre 3 e 8 % em peso de zinco em relagdo ao pe-
so total da zedlita, vantajosamente aproximadamente 5 % em peso de zinco.

Vantajosamente, o aditivo alimentar, segundo a presente inven-
cao, é destinado a alimentagéo dos animais de renda ou de companhia, van-

tajosamente escolhido dentre os suinos (em particular os porcos), os bovi-
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nos, 0S 0vinos, 0S caprinos, as aves (em particular, as galinhas e as peruas),
0s coelhos,' 0S peixes e 0s passaros.

Na maior parte dos casos e segundo a finalidade, o promotor é
administrado por via oral nos animais. Selecionando-se as formas individuais

de administracao, as caracteristicas especificas de cada espécie, assim co-

- mo a idade dos animais devem ser consideradas.

Além disso, deve ser certo, na pratica, que cada animal receba a
dose necessaria de promotor de crescimento e que nenhuma perda evitavel
ocorra. |

Os alimentos contendo o promotor de crescimento podem ser
indiférentemen_te apresentados sob todas as formas habituais conhecidas
em criacdo. '

Os alimentos podem assim ser alimentos simples ou compostos,
completos ou complementares (oligoelementos, enzimas, acidificantes,
substancias aromaticas e aperitivos, vitaminas...). '

No caso em que jovens animais sempre sao alimentados pela
prépria mae, o promotor de crescimento é preferencialmente injetado dire-
tamente na garganta sob a forma de uma suspensao ou de um soluto.

Para os bezerros, o promotor de crescimento pode serv adminis-
trado sob a forma de uma suspenséo livre. A incorporagdo na agua de bebi-
das é também possivel. Para animais que ja consomem alimento sdlido, o

 promotor de crescimento pode ser misturado com o alimento. Segundo as

espécies animais, esse alimento pode ser escolhido dentre os graos de ce-
reais, produtos e subprodutos; os graos e frutos oleaginosos, seus produtos
e subprodutos; os graos de leguminosas, seus produtos e subprodutos; os

tubérculos e raizes, seus produtos e subprodutos; os outros graos e frutos,

seus produtos e subprodutos; as forragens, ai incluidas as forragens gros-

seiras; as outras plantas, seus produtos e subprodutos; os produtos leiteiros;
os produtos de animais terrestres; o peixe, 0s outros animais marinhos, seus
produtos e subprodutos; 0os minerais; e as vitaminas, sozinhas ou em mistu-
ra.

Uma forma preferida de administragao esta sob a forma de cu-
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bos ou de granulos que contém fora do promotor de crescimento componen-

‘tes habituais da alimentag@o do animal em questao que podem ser escolhi-

dos dentre os graos de cereais, produtos e subprodutos; os graos e frutos

oleaginosos, seus produtos e subprodutos; os grdos de leguminosas, seus
produtos e subprodutos; os tubérculos e raizes, seus produtos e subprodu-

tos; os outros graos e frutos, seus produtos e subprodutos; as forragens, ai

compreendidas as forragens grosseiras; as outras plantas, seus produtos e
subprodutos; os produtos leiteiros; 0s produtos animais terrestres; o peixe,

0S outros animais marinhos, seus produtos e subprodutos; os minerais; e as

* vitaminas, sozinhos ou em mistura.

A composi¢ao pode ser administrada nos peixes sob a forma de
capsulas tendo um didmetro de 1 a 7 mm que sdo insoliveis na agua a tem-
peratura ambiente. Uma outra possibilidade é a administragéo de granulados
de alimentacdo contendo gordura, nos quais o promotor de crescimento é
insoltvel ou pouco soluvel. v

As doses de incorporacdao do promotor de crescimento podem
variar segundo a espécie, a idade, o nivel de ingestdo dos animais e, em
uma certa medida, segundo o efeito buscado. Caberé ao especialista, com o
auxilio de testes sistematicos, detérminar para cada uso a dose 6tima. Van-
tajosamente, no ambito da presente invencao, a zedlita, segundo a presente
inven¢ao, esta presente em uma quantidade COmpreendidé entre 5 e 200
ppm em relagdo ad peso total do alimento, vantadeamente entre 5 e 100
ppm, de forma vantajosa entre 5 e 80 ppm, de forma ainda mais vantajosa
entre 5e 20 ppm', vantajosamente igual a aproximadamente 10 ppm.

Vantajosamente, as recomendagdes para a administragdo da
zedlita, segundo a pr_esénte invengao, sdo de 0,8 a 1,2 mg / kg de peso vivo
(PV) x dia para a espécie suina, e de 0,6 a 0,9 mg/ kg PV x dia para as aves.

Assim, o aditivo alimentar “promotor de crescimento”, segundo a
presente invengao, pode se apresentar sob a forma pura 6u em mistura com
diversos suportes e/ou outros aditivos admissiveis.

Vantajosamente, em razao da pequena taxa de incorporagao

necessaria para se conseguir o efeito promotor de crescimento, a zedlita,
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segundo a presente invengédo, ndo é incorporada no estado no alimento,

_mas por intermédio de uma pré-mistura de aditivos.

A presente invengao refere-se, portanto, a uma pré-mistura de
aditivo alimentar ndo medicamentoso promotor de crescimento dos animais,
caracterizado pelo fato de conter um aditivo alimentar, segundo a presente

" invengao, sobre um suporte e/ou em combinagdo com pelo menos um outro

aditivo alimentar dos animais. Esse outro aditivo alimentar podé ser nao me-
dicamentoso e/ou apreserj'tar efeitos de promocgao de créscimen_td (podem-
se citar os acidificantes, os extratos vegetais, as substancias aromaticas, os
fatores de crescimento, sozinhos ou em misturas).

Essa pré-mistura pode, portanto, ser:

(1) - especifica: unicamente zedlita, segundo a presente inven-
¢ao, sobre suporte ad hoc, tais como, por exemplo, os co-produtos de cere-
ais, o carbonato de calcio, os restos de milho, as outras argilas, sozinhos ou
em mistura; ' '

(2) - parcialmente especifica: zedlita, segundo a presente inven-
¢éo, + 1 ou 2 outros aditivos de efeitos comparaveis aqueles da zedlita, tais
como, por exemplo, os acidificantes, os extratos vegetais, as substancias
aromaticas, os fatores de crescimento, sozinho ou em misturas, incorporado
a doses inferiores a suas doses eficazes, sobre suporte, tais como, por e-

xemplo, os co-produtos de cereais, 0 carbonato de calcio, os restos de mi-

" |Iho, as outras argilas, sozinhos ou em mistura;

(3) - ndo especifica: zedlita, segundo a presente invengao, in-
corporada a uma pré-mistura completa, contendo pelo menos vitaminas e
oligoelementos.

Em todos os casos de figuras, a pré-mistura é incorporada no
alimento final distribuido aos animais vantajosamente a taxas que variam
mais freqlientemente de 500 g a 5 kg de pré-mistura por tonelada de alimen-
to.

A presente invengdo refere-se, além disso, a um alimento su-
plementado para animais, contendo um aditivo alimentar segundo a presente

invengdo ou uma pré-mistura, segundo a presente invengao.
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Vantajosamente, o alimento suplementado para animais, segun-

-do a presente invengao, é tal que a zedlita esta presente em uma quantidade

de 5 a 200 ppm em peso em relagao ao peso total do alimento, vantajosa-
mente entre 5 e 100 ppm, de forma vantajosa entre 5 e 80 ppm, de forma
ainda mais vantajosa entre 5 e 20 ppm, vantajosamente igual a aproxima-
damente 10 ppm em peso. N

'Enfim, a presente invengao refere-se a um processo para melho-
rar o crescimento dos animais, caracterizado pelo fato de consistir em incor-
porar no alimento desses animais uma 'ze()lita, segundo a presente inven-
¢ao, vantajosamente em uma quantidade de 5 a 200 ppm em peso em rela-
¢ao ao'peso total dos alimentos, vantajosamente entre 5 e 100 ppm, de for-
ma vantajosa entre 5 e 80 ppm, de forma ainda mais vantajosa entre 5 e 20
ppm, vantajosamente igual a aproximadamente 10 ppm em peso.

Em um modo de realizagdo vantajoso, 0 processo, segundo a
presente invengao, é tal que a zedlita, de acordo com a presente invencao, é
incorporada sob a forma de aditivo alimentar, segundo a presente ihvengéo,
ou sob a forma de pré-mistura.

Vantajosamente, os animais sao escolhidos dentre os animais
de renda ou de companhia, vantajosamente dentre os suinos (em particular
0s porcos), 0s bovinos, 0s ovinos, os caprinos, as aves (em particular, as
galinhas e as peruas), os coelhos, 0s peixes e 0s passaros. |

Os efeifos benéficos desse aditivo aliméntar podem se resumir
conforme a seguir (sobre os maml’ferbs, 0S passaros, 0s peixes):

: - aumentar o crescimento dos animais;

- e/ou reduzir o indice de consumo (isto &, a quantidade de ali-
mento necessario a uma unidade de ganho de peso), e choIariamente, au-
mentar seu indice de transformagao (isto é, o ganho de peso permitido por
unidade de alimento). ‘

Os exemplos seguintes ilustram a invengao, sem limitar-lhe o
alcance.

DESCRICAQ DAS FIGURAS

A figura 1 representa a atividade inibidora de Escherichia Coli
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para diferentes zedlitas trocadas ou ndo com cobre, prata ou zinco e para a
montmorilonita trocada ao cobre (doses de 10 gramas por litro de zedlita pa-
ra uma exposi¢ao de 15 minutos ou de 20 gramas por litro de zedlita para
uma exposi¢ao de 30 minutos).

A figura 2 representa a atividade inibidora de Clostridium Sporo-

- genes para diferentes zedlitas trocadas ou nao com cobre, prata ou zinco e a

montmorilonita trocada ao cobre a doses de 10 gramas por litro de zedlita
para uma exposi¢do de 15 minutos ou de 20 gramas por litro de zedlita para
uma exposi¢ao de 30 minutos.

EXEMPLO 1: Preparacéo'de uma zedlita de tipo Y contendo 5,1 % em peso

de Cu?), segundo a presente invengéo

A zedlita NaY de partida (antes da troca) utilizada tem uma rela-
¢ao Si/Al (atdmica) de 2,6 (x = 2,6); sua férmula geral é a seguinte Na AlO;
2,6 SiO, wH>0, a agua representando a agua absorvida (condensacgédo capi- -
lar) nos poros da zedlita, que se pode eliminar, elevando-se a temperatura. A
abertura dos poros esta compreendida entre 8 e 9 A com uma superestrutu-
raa 13 A.

Procede-se & troca de Na* para Cu** da seguinte maneira:

A zedlita NaY sob a forma de p6 é colocada em suspensdo sob
agitacdo em uma solucdo aquosa (agua desmineralizada) de nitrato de co-
bre Cu** (outros sais, tal como sulfato, podem ser COnvenientes).

No caso presente, sao utilizados 200 g de zedlita em 0,5 litro de
solugéo aquosa de sulfato de cobre (0,44 Molar), 'seja uma relagédo V/P de
2,5, uma temperatura' de 70 °C e um tempo de troca de 3 horas.

Recupera-se em séguida a zedlita trocada, que apresenta uma |
cor azulada, por filtragem e lavagem sem funil filtrante e lava-se sobre filtro
em percolagem com dois litros de agua desmineralizada. A zedlita € em se-
guida secada (na estufa a 120 °C durante uma noite) e o teor em cobre me-
dido por ICP (espectroscopia de emissao por magarico a plasma: inducted
conducted plasma (sobre seco a 400 °C) é de 5,2 %. A % de troca é, portan-
to, de 40 %. '
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EXEMPLOS 2 a 10: Preparacdao de uma zedlita de tipo Y ou A trocada ao

cobre, ao zinco ou a prata, sequndo a presente invencao

Podem-se fazer variar as condi¢cdes operacionais e, portanto, o
teor em cobre. A tabela 1 seguinte representa as diferentes condi¢gbes ope-
racionais para os exemplos 2 a 10 e as zedlitas, segundo a presente inven-
¢ao, com o teor em metal obtido. _

‘Para todos esses exemplos : V/P = 2,5, a temperatura de troca é
de 60°C e o tempo de troca é de 3 horas. |

Ex. Ze()lita Sal metalico CONCENTRA- | Teorem | % de
de parti- _ CAO (Molar) em | metalem | troca
da sal metalico na % em
A solugao aquosa peso
2 NaY Sulfato Cobre 0,05 2,35 % 18
_ Cu
3 NaY Sulfato Cobre 1 8,7 % 68
Cu
4 NaY Nitrato Zinco 0,6 5% Zn 37
5 NaY Nitrato Prata 0,01 0,2% 0,5
Ag
6 NaY Nitrato prata 0,5 14,7 % 37
Ag
7 A Sulfato Cobre 0,5 9% Cu 41
8 A Nitrato Zinco 0,6 5% Zn 22
9 A Nitrato Prata 0,01 0,2 % 0,3
. Ag
10 A Nitrato Prata 0,5 12,5 % 18
. Ag

EXEMPLO 11: Preparacdo de uma zedlita de tipo Y, contendo 3,3 % em pe-

so de cobre, sequndo a presente invencao

Pode-se realizar a troca no estado sélido entre a zedlita e o sal
metalico. '

Assim, misturam-se intimamente em uma argamassa 100 g de
zedlita com 13 g de sulfato de cobra Cu SO, 5H,0. A mistura é conservada
assim durante uma noite a temperatura ambiente. ,

Procede-se em seguida a uma lavagem com agua desminerali-
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zada (1 litro) sobre funil filtrante para extrair o cobre néo trocado. A zedlita é
em seguida secada a 120 °C; o teo‘r em cobre (medido por ICP) é de 3,3 %
em peso; a taxa de troca € de 25 %.

Renova-se uma operagao idéntica a 60 °C (ao invés da tempera-
tura ambiente); o teor em cobre é sensivelmente o mesmo, 0 que é légico,

~ pois 0 cobre &, nesse caso, praticamente trocado na totalidade.

EXEMPLO 12: Testes in vivo das zedlitas; sequndo a presente invencao,

NaY, contendo entre 5 e 6 % em peso de cobre nos diferentes animais

Os dados de crescimento e de indice de consumo (que ilustra a
eficacia alimentar, como sendo a quantidade de alimento necessaria para se
obter um quilograma de peso vivo, suplementar - por definigdo, o indice de
consumo nao tem unidade, ja que a relagdo de 2 medidas equivalentes) sdo
indicadas sob a forma de indice: a prova é indiciada em 100, e os desempe-
nhos dos lotes experimentais com zedlita sdo indiciados em-relagédo a essa
base. Um indice de 103,2 significa um desempenho superior de 3,2 % aque-

le da prova.

" Leitoes

Primeiro teste leitdo: 192 leitées entre 42 e 70 dias de idade a-
grupados segundo o respectivo peso vivo, e recebendo um alimento corres-
pondente a seu estado fisioldégico, suplementado de quantidades variaveis

de zedlita NaY, contendo 6 % em peso de cobre, segundo a presente inven-

" ¢ao (0 ppm (prova) 3,6 ou 12 ppm).

Os desempenhos médios estao reunidos na seguinte tabela 2:

Prova
Taxa de incorporagao de zedlita se- 0 3 6 12
gundo a presente invengdo em ppm
Crescimento 100 94,7 109 103,5
indice conso 100 | 1032 | 95,7 95,7

A incorporagao de zedlita, segundo a presente invengao, permite
uma melhoria do crescimento dos leitdes entre 42 e 70 dias de idade. Essa
melhoria é modelizavel, segundo uma equacdo do 2° grau, que admite um
maximo péra uma taxa de incorporagdo da zedlita segundo a presente in-

vengao compreendida entre 9 e 10 ppm em relagao ao peso total do alimen-
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to.
- Segundo teste leitdo: 56 leitbes de 21 a 42 dias de idade (12

idade) agrupados segundo o respectivo peso vivo, e recebendo um alimento

cbrrespondente a seu estado fisioldgico, suplementado de quantidades vari-
aveis de zedlita NaY, contendo 6 % em peso de cobre, segundo a presente
invencao (0 ppm (prova) 5, 10 ou 20 ppm).

'Os desempenhos médios estao reunidos na tabela 3 apresenta- .

da a sequir:

Prova
Taxa de incorporagao de zedlita se- 0 5 10 20
gundo a presente invengdo em ppm .
Crescimento 100 114,6 116,4 110,4

A incorporagao de zedlita, segundo a presente invengao, permité
uma melhoria do crescimento dos leitdes entre 21 e 42 dias de idade. Essa
melhoria € modelizavel, segundo uma eqUagéo do 2° grau, que admite um
maximo para uma taxa de incorporagcao da zeéiita, conforme a presente in-
vengao, de aproximadamente 12 ppm em relagao ao peso total do alimento.

Terceiro teste leitao: 56 leitdes de 21 a 42 dias de idade, depois
de 42 a 70 dias de idade, agrupados segundo o respectivo peso vivo, e re--
cebendo um alimento correspondente a seu estado fisioldgico, suplementa-
do de quantidades var‘iévei's de zedlita NaY, contendo 6 % em peso de co-
bre, segundo a preSenté invengéo (2,8 ppm (prova) 5, 7,2 ou 11,6 ppm).

Os desempenhos médios estao reunidos na tabela 4 apresenta-

da a seguir:
Prova
Taxa de incorporagao de zedlita se- 2,8 5 7,2 11,6
gundo a presente invengdao em ppm
Crescimento 100 105,5 109,7 108,9

A incorporagéo de zedlita, segundo a presente invengao, permite
uma melhoria do crescimento dos leitdes entre 21 e 69 dias de idade. Essa
melhoria € modelizavel, segundo uma equagao do 2° grau, que admite um
maximo para uma taxa de incorporacao da zedlita, conforme a presente in-

vencao, compreendida entre 9 e 10 ppm em relagao ao peso total do alimen-
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Frangos

660 frangos de 1 a 28 dias de idade, agrupados segundo o res-
pectivo peso vivo, e recebendo um aIimentq correspondente a seu estado

fisioldgico, suplementado de quantidades variaveis de zedlita NaY, contendo

6 % em peso de cobre, segundo a presente invencao (0 ppm (prova) 5, 10

ou 20 ppm). ,
Os desempenhos médios estdo reunidos na tabela 5 apresenta-
-da a seguir: |
Prova
Taxa de incorporagao de zedlita, se- 0 6 15
gundo a presente invengdo em ppm .
Crescimento 100 105,4 104,5

A incorporagao de zedlita, segundo a presente invengéo, permite
uma melhoria pequéna do crescimento dos frangos entre 1 e 28 dias de ida-
de.

Perus
| 360 perus de 28 a 55 dias de idade agrupados segundo o res-
pectivo peso vivo, e recebendo um alimento correspondente a seu estado
fisiolégico, suplementado de quantidades de 5 ppm de zedlita NaY, contendo
6 % em peso de cobre, segundo a presente inveng¢ao ou de 0 ppm (prova).
Os desempenhos médios estdo reunidos na tabela 6 apresenta-

da a seguir: »
Peso Peso | Ganho de | Consumo | indice de
peso periodo | consumo
faixa faixa faixa Faixa
Prova 990 3077 2087 4357 2,09
Zedlita, segundo 996 3235 2239 4440 1,97
a presente in-
vencao 5 ppm
Sign. Estatistica P < 0,001 | P < 0,001 P < 0,001

~ Alincorporagéo de zedlita, segundo a presente invengéo, permite

uma melhoria muito altamente significativa do crescimento dos perus entre
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28 e 55 dias de idade.

EXEMPLO 13: Teste in vitro das zeolitas, sequndo a presente‘invencéo SO-

bre diferentes microorganismos

A metodologia utilizada é baseada na medida da atividade bac-
tericida da zedlita, segundo a presente invencdo, em meio liquido, e é com-
paravel independentemente do microorganismo testado. O principio é o se-
guinte: '

- preparagao de uma suspenséo de bactérias a 108 ou 10° ger-
mes por ml; |

- colocagao em contato de 50 ml dessa suspensao com uma cer-
ta quahtidade de zedlita, segundo a presente inven¢éo, e agitagao durante
um tempo determinado;

- numeragao dos germes que restam apés o tratamento.

Cada par dose x tempo comporta sua propria prova.

Os resultados sé@o expressos em fator de reducédo da colonia
inicial (numero de germes da prova sobre numero de germes apds tratamen-
to). -

Interesse, especificidade do ion metalico e especificidade da zedlita

A atividade redutora média foi calculada como 0 quociente da
redugdo média, expressa em log 10, pelo valor médio da exposigdo (dose x
tempo).

Diferentes zedlitas foram testadas:

Uma zedlita ndo trocada (NaY), zedlitas NaY trocadas ao cobre,
contendo 2,3 % em peso de cobre segundo o exemplo 2 (NaY-Cul: taxa de
troca 18 %), 8,7 % em peso c_Ie cobre, segundo o exemplo 3 (NaY-Cu2: taxa
de troca 68 %) e 10 % em peso de cobre (NaY-Cu3: taxa de troca 78 %),
uma zedlita NaY trocada a prata contendo 14,7 % em peso de prata, segun-
do o exemplo 6 (NaY-Ag: taxa de troca 37 %), zedlitas NaY trocadas ao zin-
co, contendo 5,2 % em peso de Zinco (NaY-Zn-1: taxa de {roca: 38 %) e 5 %
em peso de zinco, segundo o exemplo 4 (NaY-Zn2: taxa de troca 37 %),
uma zedlita A trocada ao cobre, contendo 8,9 % em peso de cobre (A-Cu:
taxa de troca 41 %), uma zedlita A trocada a prata, contendo 12,5 % em pe-
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so de prata, segundo o exemplo 10 (A-Ag: taxa de troca 18 %), zedlitas A
trocadas ao zinco contendo 8,4 % em peso de zinco (A-Zn1: taxa de troca 38
%) e 8 % em peso de zinco (Z-Zn2: taxa de troca 36 %), assim como a
montmorilonita trocada ao cobre, constituindo 0 objeto das publicagdes chi-
nesas (Xia et al., 2004 Poultry Science 83: 1868-1875, Xu et al., Asian-Aust.

-~ J. Anim. Sc. 20083, Vol 16, N° 11: 1673-1679, Xia et al., Asian-Aust. J. Anim.

Sci 2004. Vol 17, N° 12: 1712-1716 et Hu et al., Asian-Aust. J. Anim. Sci.
2004. Vol 17, N° 11: 1575-1581). |
' As figuras 1 e 2 ilustram sobre E.Coli e C.Sporogenes a ativida-

de redutora média dessas zedlitas. Devem assim ser observadas:

- a auséncia de atividade da zedlita nativa (NaY vs NaY -CU)

- a atividade intermediaria de NaY - Ag (troca a prata) |

- a atividade da zedlita A trocada ao cobre ou a prata;

- a atividade muito fraca da montmorilonita trocada ao cobre.
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REIVINDICAGOES
. 1. Aditivo alimentar nao medicamentoso, promotor de crescimen-
to dos animais, contendo uma zedlita pura a 99 % parcialmente ou totalmen-
te trocada com um céation C™ com a seguinte formula geral I:
1/m yC™(1-y)1/n M™ AIO2xSiO,

“na qual x é superior a 1, vantajosamente compreendido entre 1 e 15;

M™ representa um ion trocavel alcalino ou alcalino-terroso, van-
tajosamente Na*, K*, Ca®* ou Li*;

n esta compreendido entre 1 e 2;

y é a taxa de troca e esta compreendido entre 0,001 e 1;

C™* é um cation metalico escolhido dentre o cobre Cu?*, a prata
Ag* ou o zinco Zn?*; |

m esta compreendido entre 1 e 2.

2. Aditivo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de estar ai compreendido entre 0,01 e 0,80, vantajosamente entre 0,1 e
0,80.

3. Aditivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes pre-
cedentes, caracterizado pelo fato de a zedlita serves.colhida dentre a zedlita
de tipo A, a zedlita de tipo X, a zedlita de tipo Y, a mordenita, a ferrierita, a
zeodlita beta e as estruturas de tipo pentasil, vantajosamente trata-se de uma
zeolita de estrutura faujasita, de forma vantajosa, trata-se da zedlita de tipo
Y. | '

4. Aditivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes pre-
cedentes, caracterizado pelo fato de o cation metalico C™ é o cobre Cu?.

5. Aditivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
4, caracterizado pelo fato de a zedlita ser do tipo Y, pelo fato de o cation me-
talico C™ ser o cobre Cu?* e pelo fato de a zedlita conter entre 1 e 12,5 %
em peso em relagdo ao peso total da zedlita de cobre, vantajosamente entre
3 €9 %, de forma ainda mais vantajosa entre 5 e 6 % em peso.

6. Aditivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
3, caracterizado pelo fato de a zedlita ser de tipo Y, pelo fato de cation meta-

lico C™ ser a prata Ag” e pelo fato de a zedlita conter entre 1 e 33 % em
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peso de prata em relacao ao peso total da zedlita, vantajosamente entre 10
€ 25 %, de forma vantajosa aproximvadamente 20 %.

7. Aditivo alimentar, de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de o cation metalico C™ ser o zinco
Zn?*, pelo fato a zedlita ser de tipo Y evpelo fato de a zedlita conter entre 1.e

- 13 % em peso de zinco em relagdo ao peso total da zedlita, de preferéncia

entre 3 e 8 % em peso de zinco em relagdo ao peso total da zedlita, vantajo-
samente aproximadamente 5 % em peso de zinco. |

8. Aditivo alimentar, de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacoOes precedentes, caracterizado pelo fato de ser destinado a alimentagao
dos animais de renda ou de companhia, vantajosamente escolhidos dehtre
0S suinos, 0s bovinos, 0s ovinos, 0s caprinos, as aves, 0s coelhos, os peixes
€ 0S passaros.

9. Pré-mistura de aditivo alimentar ndo medicamentoso promotor -

de crescimento dos animais, caracterizada pelo fato de conter um aditivo
alimentar, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 8, sobre um
suporte e/ou em combinagao com pelo menos um outro aditivo alimentar dos
animais, vantajosamente escolhido dentre os aditivos ndo medicamentosos
promotor de crescimento dos animais e/ou vitaminas e oligoelementos.

10. Alimento suplementado para animais, caracterizado pelo fato
de conter um aditivo alimentar, de acordo com qualquer uma das reivindica-

' ¢bes 1 a 8, ou uma pré-mistura, de acordo com a reivindicagéo 9.

11. Alimento suplementado para animais, de acordo com a rei-
vindicagao 10, ‘caracterizado pelo fato de a zedlita estar presente em uma
quantidade de 5 a 200 ppm em peso em relagao ao peso total do alimento, B
vantajosamente igual a aproximadamente 10 ppm em peso.

12. Processo para melhorar o crescimento dos animais, caracte-
rizado pelo fato de consistir em incorporar no alimento desses animais uma
zeolita tal como definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8, vantajo-
samente em uma quantidade de 5 a 200 ppm em peso em relagao ao peso
total dos alimentos. .

13. Processo, de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado



, pelo fato de a zedlita ser incorporada sob a forma de aditivo alimentar, de
~acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 8, sob a forma de pre-
mistura, de acordo com a reivindicacao 9.

14. Processo, de acordo com a reivindicagao 12 ou 13, caracte-
rizado pelo fato de os animais serem escolhidos dentre os suinos, os bovi-

nos, 0S 0Vinos, 0S caprinos, as aves, 0s coelhos, os peixes e 0s passaros.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "ADITIVO ALIMENTAR NAO MEDICAMENTOSO
PARA ANIMAIS, ALIMENTOS DE SUPLEMENTOS QUE O CONTEM E
PROCESSO PARA MELHORAR O CRESCIMENTO DOS ANIMAIS*".

A presente invencdo refere-se a um aditivo alimentar ndo medi-
camentoso, promotor de crescimento dos animais, contendo uma zedlita pu-
ra a 99 %, parcial ou totalmente trocada com um cation C™ (isto é, uma ze6-
lita de sintese) de formula geral (I) a seguir, na qual x é superioré 1, vanta-
josamente compreendido entre 1 e 15; Mn+ representa um ion trocavel alca-
lino ou alcalino-terroso, vantajosamente escolhido dentre Na*, K*, Ca®" ou
Li*; n estd compreendido entre 1 e 2; y é a taxa de troca e esta compree-ndi-
do entre 0,001 e 1; C™ é um cation metalico escolhido dentre o cobre Cu®*,
a prata Ag* ou o zinco Zn®*; m esta4 compreendido entre 1 e 2. A invengéd
refere-se também a pré-mistura de aditivo e um alimento suplementado que

o contém e um processo para melhorar o crescimento dos animais.

1 D610 635, ~

o
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